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(1) 88 INFORMATICA BASICA
1558 TIPOS DE MEMORIA RESIDENTE

ontinuando o trabalho de defini-
¢éao dos diferentes tipos de me-
moria central que iniciamos
nesta mesma se¢ao, nas pagi-
nas 501/504, passamos agora a uma nova
forma de classificagdo, utilizando como
critério o tipo de manipulagao que pode
ser realizado com a informagao armaze-
nada. Em outras palavras, as memorias
residentes sio separadas em categorias
indicadas pelas operagdes que podem ser
realizadas nas unidades de memoria.

Memorias RAM

A sigla RAM deriva da denominagao em
lingua inglesa desse tipo de memoria:
Random Access Memory, ou seja, memo-
ria de acesso aleatorio.

Normalmente, costuma-se definir a me-
moria RAM como meméria de leitural/gra-
vacao (read/write), pois ela permite efe-

tuar as duas operagdes. A informacgao
colocada no microcomputador pode ser
gravada (armazenada) ou lida (extraida),
dando-se no entanto uma indicagao pré-
via @ memodria quanto ao tipo de opera-
¢do que deve ser realizada.

programagao e mesmo reprogramacgoes
seguidas feitas pelo usuario. Essas me-
morias sdo denominadas PROM (Pro-
grammable ROM), EAROM (Electrically
Alterable ROM), EPROM (Erasable Pro-
grammable ROM), etc.

Memorias ROM

Estrutura das memorias residentes

A memoria ROM — Read Only Memory,
ou seja, memoria apenas de leitura —
admite exclusivamente operagodes de lei-
tura de informagao.

Normalmente, as memorias ROM séao
programadas durante o processo de fa-
bricagdo do computador. A informagao
armazenada nelas & permanente, € 0
usudario nao pode fazer qualquer opera-
¢ao em seu contetdo.

Para pér ao alcance do usuario a progra-
macdo de memorias. ROM, existem no
mercado outros tipos, que aceitam uma

MEMORIA RESIDENTE
CENTRAL)

Apesar da distingdo feita entre RAM e
ROM, vamos estabelecer aqui as defini-
¢oes basicas a partir de um modelo geral
de memoria central de leitura/gravagao,
o que tornara mais facil ter-se uma ideia
geral do principio a que as memorias
obedecem.

Para conhecermos, na medida do possi-
vel, a estrutura basica de uma unidade de
memoria real, vamos partir de um bloco
de meméria — organizado por palavras
— capaz de armazenar um conjunto de
oito palavras binarias de 8 bits cada uma.

CONTROLE

ENDEREGO

Estrutura de um sistema baseado em microprocessador. Ele é formado por

trés partes: unidade central, sistema de entrada e saida e memoria. Esta ultima,
por sua vez, divide-se em duas dreas: ROM, apenas de leitura, e RAM,

de leitura e gravagdo, onde a Informagédo é armazenada temporariamente.
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INFORMATICA BASICA

TIPOS DE MEMORIA RESIDENTE

Dessa forma, nosso modelo de memoria
central sera capaz de armazenar 8 bytes
de informagao.

A unidade de memdria é formada por di-
versos modulos: decodificador de ende-
regos, matriz de memoaria, l6gica de con-
trole e registro de informagdes. Comeca-
remos pela matriz de memoria, que nos
permitira estabelecer algumas definigdes
fundamentais.

Matriz de memoria

No modelo de meméria proposto apare-
cem 64 "pontos de memoria'’, ou seja,
64 elementos fisicos capazes, cada um
deles, de armazenar um digito de infor-
magao binaria ou bit.

Agrupando um determinado nimero de
bits de memoria, obtemos uma célula de
memoria. No caso que estudamos, cada
célula é formada por oito pontos de me-

moria, que trabalhamos com palavras bi-
narias de 8 bits, isto €, de 1 byte.

Os dois conceitos seguintes tém que ser
definidos em relagdo a cada célula de
memodria:

® Endereco: o enderego de uma célula
de meméaria é apenas um numero absolu-
to, maior que zero, que o identifica. O en-
derego & independente do conteldo e se
relaciona unicamente com a localizagao
da célula dentro da matriz de memoria.
e Conteudo: é a informagao que, a cada
instante, se encontra armazenada na cé-
lula de memoria.

Decodificador de enderegos

O circuito decodificador de enderegos
tem a fungéo de selecionar a célula cujo
enderego entra na unidade de memoria
através das linhas de enderegamento.

MEMORIA
APENAS DE
LEITURA

Classificagdo dos tipos mals importantes de memdria apenas de
leitura. O conteudo das memdrias EAROM pode ser apagado

por impulsos elétricos. A informagdo armazenada nas memdrias
UVEPROM pode ser alterada por meio de radiagdes ultravioleta.

Voltando ao modelo de memadria que usa-
mos como exemplo, vemaos que as possi-
bilidades de enderegamento se concreti-
zam em oito células de memaria que ar-
mazenam outras tantas palavras de infor-
macgao. Para enderegar qualquer uma das
oito células, séo necessarias trés linhas
de bit que transmitam as configuragoes
binarias correspondentes. Recordemos
que com 3 bits é possivel gerar até oito
configuragdes binarias diferentes (2" =
23 = B8), que, em noOssO caso, cobrem a
guantidade de enderegamento disponivel.
As linhas de enderegamento saemda UCP
através do barramento de enderegos.
Devido a reduzida capacidade do modelo
de meméria empregado, o circuito deco-
dificador de enderegos € muito simples e
pode ser projetado com facilidade.
Partimos da tabela de validade que ilus-
tra a correspondéncia entre as configura-
¢bes de enderegamento e as linhas de
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selecéo que dao acesso as diversas celu-
las da matriz de memdria: uma vez obti-
das as oito fungoes l6gicas de selegao,
sintetizamos o decodificador a partir de
operadores logicos elementares.

Registrador de informagéo

O registrador de informagéao & constitui-
do por um numero de biestaveis igual ao
comprimento de cada célula de memoria.
Sua fungdo é memorizar temporariamen-
te as palavras de informagao gue vao ser
armazenadas ou que tiverem sido extral-
das da célula de meméria selecionada
pelas linhas de enderegamento.

Algumas unidades de meméria possuem
registradores diferentes para a informa-
¢&o extraida e para a informagao a arma-
zenar e, portanto, possuem tambem li-
nhas de dados diferentes para entrada e
para saida de informagao. Atualmente,

ENDEREGOS
3

ENTRADA DE
ENDEREGAMENTO

b d dyd,d,d,

porém, a maior parte das unidades pos-
sui um unico registrador de informagéo,
que serve tanto para entrada como para
saida. Por sua vez, as linhas de dados
que pdem o registro de informagao em
comunicagdo com O exterior possuem
elementos triestado que isolam a unidade
de meméria do restante do sistema.

Em nosso exemplo, as linhas que partem
do barramento de dados do sistema e se
comunicam com o registrador de infor-
magao associado a unidade de memoria
chegam a oito, canalizando cada uma de-
las um bit da palavra-dado.

#

Glossario

Logica de controle

O circuito de controle, também conheci-
do como légica de controle, gera as or-
dens internas de orientagdo da unidade
de memoéria a partir de dois comandos
exteriores, que sdo os seguintes:

ENTRADA/SAIDA

DE DADOS

Diagrama de blocos de um modelo basico de memoria

central. A unidade representada possul uma
capacidade de armazenamento de oito palavras
bindrias de 8 bits cada uma (1 byte).

0

P
Bk
5

20
ENTRADA DE

ENDEREGAMENTO

SINAIS
DE
CONTROLE

Sy
05,
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5 Circuito decodificador

de enderegos para
uma memoria de oito
posigdes. A entrada
¢ formada por trés

S linhas, e a saida, por

sLET:é‘foogE oito, cada uma das quais
GELULA ativa uma palavra

de memoria.

Quantos blocos possui uma unidade de

Quatro blocos: o decodificador de endere-
gos, a matriz de memoéria, a l6gica de con-
trole e o registrador de informagao.

O que & uma célula de memoria?

‘Denomina-se célula de meméria o conjun-
to de pontos de meméria necessarios para
armazenar uma palavra de informagao.

0 que séo o endereco e o conteido de
uma célula de meméoria?

0 endereco de uma célula & um valor fixo
que indica a posigdo da célula dentro da
matriz de meméria. O contetido & o valor da
informagao gravada na célula. No caso de
‘uma memoria RAM, esse contetido pode va-
riar ao longo da execugéo do programa.

Quantas linhas de um bit séo necessa-
rias para enderecar todas as posigdes
de uma matriz de meméria?

O namero de linhas, n, deve ser tal que 27
seja maior ou igual ao numero total de posi- |
cdes da matriz que se deseja enderecar.

Para que as memérias utilizam um cir-
cuito de controle?

Esse circuito gera as ordens de leitura e
gravagao para o controle da matriz de me-
méria, e também os comandos de entrada
e salda destinados aos amplificadores de
linha que permitem a entrada e a saida de
dados.
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O MUNDO DA INFORMATICA
TIPOS DE MEMORIA RESIDENTE

e E (enable). comando de autorizagdo. entrada de autorizagao enable. Estando a
Ao se levar a entrada E para a posigdo  unidade de memoéria habilitada — E =
ativa, a unidade de meméria fica autori- **1" légico ou E = *'0" légico —, a atua-
zada, ou habilitada, a efetuar as opera- ¢&o do comando R/W é a seguinte:
¢oes de leitura ou gravagado. Quando a

entrada de autorizagdo aparece com a R/W = 1————=leitura;

referéncia E, o estado ativo é ''1"' légico; R/W = 0———gravagao.

se a referéncia é E (complemento de E) o

estado ativo que origina a autorizagdoda A partir das entradas E e R/W, o circuito
unidade é ‘0" logico. de controle sintetiza as ordens internas
Nas unidades de memdria integradas em  de leitura e gravagao que chegam aos di-
um chip, a entrada de autorizagdo costu- versos pontos de memoéria e tambem as
ma ser designada por CE, abreviatura de  ordens de entrada/saida (in/ouf) para os
chip enable, que quer dizer autorizagdo amplificadores de linha associados ao re-

do chip. gistrador de informacgao,

Finalmente, é preciso lembrar que uma As ordens internas de leitura e gravagao
mesma unidade de memoéria pode apre- — autorizadas pelo posicionamento ativo
sentar véarias entradas de autorizagdo E da entrada E — s@o comuns a todos os
(1" ativo) e E (*0"" ativo). pontos de memoria, O efeito particular

e R/W (read/write). comando de opera- das ordens sobre uma ou outra célula de-
géo leitura/gravagédo. Sua atuagdo pres- pende da selegdo feita através da entra-
supbde o posicionamento simultaneo da da de enderegamento.

DA MATRIZ, DE MEMOR

REGISTRADOR DE DADOS
(INFORMAGAO)

O aut

% CONTROLE

i

a7 o d5 dh d3 a2 L a0

ENTRADA/SAIDA DE DADOS PARA O BARRAMENTO

Registrador de informagéo e
circuito de adaptagdo controlado
entre a unidade de memdria

@ o barramento de dados.

AW
R~ (LEITURAIGRAVAGAO) Légica de controle
(LEITURA) para uma memdria
RAM. Esse circuito
W - t gera as OIG:O-S'
e OF de leitura (R) e de
GRAAGAD (AUTORIZAGAD) gravagdo (W) para o
ouT --— controle da matriz
(SalDA) de memdoria, bem como
0§ comandos de
" entrada (IN) e de
IN — saida (OUT)
(ENTRADA) destinados ao controle

de linha que permitem
a entrada e a salda
de dados.

Conceitos basicos

Reconhecedores
sintaticos (l)

Ja sabemos que os computadores podem
trabalhar com linguagens diferentes: PAS-
CAL, FORTRAN, BASIC, ASSEMBLER... A
maioria delas tem comandos expressos
em inglés, embora seu vocabulério e prin-
cipalmente sua gramatica sejam muito di-
ferentes dos daquele idioma.

Para definir formalmente uma linguagem, a
teoria da informatica parte do conceito de
alfabeto. Este & um conjunto de sinais A =
{a, 8, ..., a,}, cada um dos quais chamado
letra. Portanto, uma palavra & qualquer ca-
deia de letras do alfabeto.

Por exemplo, se A = {a, b, c}, podemos
formar as palavras “"a'', "b", "¢", "aa",
“ab”, “ac”, "ba", ..., "'abcaaba”, ..., e as-
‘sim por diante.

Podemos definir uma linguagem formal co-
mo qualguer conjunto de palavras forma-
das dessa maneira. Por exemplo, com o al-
fabeto A podemos construir a linguagem
L = {a, ab, abc, c}. .

E importante ndo confundir os termos lin-
‘guagemn e gramatica. A linguagem nada
‘mals é do que uma relagao exaustiva de
palavras, enquanto a gramatica é um con-
junto de regras que permite formar frases
com as palavras da linguagem.
Uma das formas que os computadores em-
pregam para decidir se uma cadeia de ca-
racteres do alfabeto (palavra) pertence ou
néo a uma linguagem & recorrer aos autd-
matos. Sua aplicagdo a informatica é evi-
dente: os compiladores tém que traduzir
‘programas escritos em uma determinada
linguagem (BASIC, COBOL, FORTRAN,
etc.) para linguagem de méaquina e, para is-
s0, logicamente, a primeira coisa que de-
vem fazer é comprovar se as palavras es-
critas no programa pertencem ou nao a lin-
guagem utilizada na programagao.
Qualquer pessoa com um dicionario com-
pleto da linguagem a reconhecer pode se
considerar formalmente como um reco-
nhecedor de linguagem. A teoria dos autd-
matos, porém, fornece procedimentos pa-
ra reconhecer as palavras sem necessida-
de de se usar qualquer tipo de dicionario.
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HARDWARE

==} CROMEMCO C 10

esde 1975, guando langou seu
primeiro microcomputador, a
Cromemco, empresa norte-ame-
ricana, tem apresentado ao mer-
cado numerosos modelos que a fizeram
adquirir uma reputagao de reconhecida
qualidade.
O Cromemco C 10 constitui um sistema
monousuario, orientado para aplicacoes
profissionais, com excelentes qualidades
para trabalhar como sistema especializa-
do em tratamento de textos.
A unidade central dessa méaquina apre-
senta a caracteristica de compartilhar o
gabinete do monitor de video. O teclado,
de peguenas dimensbes e com apenas
60 teclas, inclui todas as fungdes de um
teclado profissional expandido; as unida-
des de disco que formam a memoria au-
xiliar sdo independentes.
A impressora, periférico de saida indis-
pensavel para o tratamento de textos, &
do tipo margarida e é oferecida opcional-
mente, fora da configuragéo basica,
Por outro lado, em relagao a outros mo-
delos profissionais existentes no merca-
do norte-americano, a configuragéo basi-
ca do Cromemco C 10 apresenta um pre-
¢o de venda significativamente baixo.
O fabricante argumenta que o C 10 tem
um projeto especial, que permitiu a redu-
¢éo em dois tergos do nimero de circui-
tos exigidos em determinadas partes da
méaquina. Os concorrentes alegam que
talvez a Cromemco tenha feito economia
demais no projeto do C 10, mas o fato &
que ele esté disponivel aos compradores
norte-americanos por cerca de 65% do
preco de um IBM PC.

Unidade central

A integragdo da unidade central ao gabi-
nete que incorpora o video & uma carac-
teristica diferenciadora em relagao a ou-
tras maquinas do mesmo segmento, em
termos de poténcia e custo, em que o C
10 se enquadra.

A unidade central baseia-se no micropro-
cessador Zilog Z 80A, de 8 bits, muito di-
fundido. A 4rea de memaria RAM destina-
da ao usuario é de 64 kbytes na versao
basica; ndo existem modulos de amplia-
géo que permitam aumentar a capacida-
de de armazenamento interno da RAM.
Essa memdria se complementa com 24
kbytes de ROM, que tampouco admitem

ampliagao.

Todas as saidas para periféricos encon-
tram-se na parte posterior do gabinete do
video. As comunicagdes com o exterior
realizam-se através de duas interfaces
seriais tipo RS-232C e uma do tipo parale-
lo (padrao Centronics) para impressora.
Além dessas interfaces, a unidade cen-
tral dispbe de uma saida para a conexao
do teclado.

Como ocorre com varios outros modelos
de microcomputadores, o Cromemco C
10 possui um dispositivo de autoteste que
verifica o correto funcionamento de to-
das as unidades e circuitos integrantes
do equipamento. A durag@o desse con-
trole é de 20 segundos, apds o que o sis-
tema apresenta ao usuario um menu que
possibilita o inicio da execugéo de dife-
rentes opgoes. Se, durante o teste, o sis-
tema detecta alguma anomalia no funcio-
namento, aparece na tela uma mensa-

nte: Cromemco
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gem gue indica ac usudrio gue o equipa-
mento ndo pode executar trabalhos cor-
retamente e ao mesmo tempo oferece a
possibilidade de escolher entre duas op-
¢oes: teclar ''C'', para renovar o teste, ou
““M", para obter informagoes.

Teclado

O teclado do C 10 enquadra-se no tipo
QWERTY e é independente da unidade
central. E constituido por um Unico bloco
de 60 teclas dispostas do mesmo modo
que um teclado normal de maquina de
escrever. Possui quatro teclas exclusivas
para o movimento do cursor e, embora
néo incorpore um teclado numérico inde-
pendente, possui uma regiao definivel co-
mo teclado numeérico. Isto &, as teclas
pertencentes aos numeros 7, 8 e 9 per-
manecem constantes. Em compensacao,
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quando se aperta ao mesmo tempo CON-
TROL e SHIFT, as teclas centrais corres-
pondentes as letras U, |, 0, J, K, Le M
transformam-se em teclado para a intro-
dugdo de dados numeéricos (U = 4, | =
S Q= Hd= 1 K=2L=3:NM=10)
Para que essas ultimas teclas recuperem
sua fungao habitual para a entrada de
textos, basta tornar a apertar CONTROL
e SHIFT ao mesmo tempo.

O teclado gera uma resposta sonora que
da ao operador a confirmagéo do pres-
sionamento de uma tecla; possui, além
disso, repeticdo automatica e velocidade
de repeticao automatica ajustavel. Todas
as teclas oferecem essas possibilidades,
exceto as de CONTROL, SHIFT e ALPHA
LOCK (a velocidade de repetigdo pode
variar entre 14,3 cps e 50 cps). Se nenhu-
ma tecla de controle for pressionada, as
fungdes serao as representadas na parte
inferior de cada uma das teclas. Pressio-
nando-se SHIFT, a fungdo muda para a
que esta representada na parte superior
de cada tecla. Ao pressionar CONTROL,
o usuario dispoe de diversas fungoes de-
finidas pelo sistema operacional. Por ulti-
mo, apertando conjuntamente CONTROL
e SHIFT, outras fungdes alternativas séo
oferecidas pela maquina.

Desse modo, as teclas correspondentes
a 1, 2 e 3 permitem seis fungdes progra-
maveis. O total de fungdes especiais dis-
poniveis & 30; entre elas estdo as seguin-
tes: centralizagdo de titulos, insergdo de
caracteres, cancelamento de caracteres
e palavras, auxilio, etc. O fabricante pro-
curou incorporar em um minimo de te-
clas todas as fungdes de um teclado pro-
fissional, reduzindo consideravelmente
seu tamanho.

Video

O monitor padrdo &€ monocromatico de
foésforo padrdo P 31 (representagdo em
verde sobre o fundo preto), com alta re-
solugdo. A tela tem 12 polegadas na dia-
gonal e dispoe de quatro conjuntos de ca-
racteres, tanto alfanumericos como grafi-
cos, contidos em uma ROM de 4 kbytes.
Além disso, a versdo basica dispbe de
duas péaginas de RAM de video, cuja mis-
sdo é a armazenagem temporaria da in-
formagao da tela.

O monitor de video admite um suporte es-
pecial que permite mové-lo em todos os
sentidos. A resolugdo no modo alfanumeé-

rico & de 25 linhas de 80 caracteres e no
modo grafico de 482 x 754 pontos. Opcio-
nalmente, o Cromemco C 10 pode dispor
de um monitor em cores RGB de 13 pole-
gadas na diagonal.

Memaoria auxiliar

A versdo basica inclui uma unidade de
disco flexivel de 5 ¥ polegadas, indepen-
dente da unidade central. A capacidade
de armazenamento é de 390 kbytes, com
disco de dupla face e dupla densidade.
Opcionalmente, podem ser ligadas ao
computador até quatro unidades de dis-
cos flexiveis, empregando um engenhoso
método de superposigao de conectores,
de forma que todas as unidades ficam li-
gadas a mesma entrada da unidade cen-
tral. Os conectores possuem, portanto,
duas areas de contato: uma que se intro-

O Cromemco C 10 é um microcomputagor

de baixo prego no mercado norte-americano,
orientado especialmente para o tratamento de
textos e para aplicagdes de tipo profissional,

duz no conector-fémea da unidade cen-
tral e outra que permite o acoplamento
de um segundo conector sobre o primei-
ro. As quatro unidades de disco propor-
cionam uma capacidade de armazena-
mento global de 1560 kbytes.

Como opgao, o fabricante oferece uma
unidade de disco rigido com uma capaci-
dade de 11 Mbytes.

Periféricos

A Cromemco oferece para o C 10 o mo-
delo de impressora padrdo CLQ Printer,
conectavel diretamente ao acesso de sai-
da com interface paralela do tipo Centro-
nics. Trata-se de um modelo de alta quali-
dade, com impressdo de margarida e
com uma velocidade media de 120 pala-
vras por minuto. O microcomputador ofe-
rece a possibilidade de conectar outros

526



tipos de impressora que se adaptem a in-
terface paralela padrao incorporada pelo
sistema, ou até mesmo a interface de ti-
po serial RS-232C.

OQutro periférico que pode ser controlado
através da interface serial RS-232C & um
modem de comunicagdes para transmis-
sdo de dados através de linha telefénica.
As velocidades de transmissao que po-
dem ser selecionadas pelo usuario séo:
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 300 e
110 bauds.

Além dos dois periféricos mencionados,
qualquer outro dispositivo que se adapte
a norma padrdo RS-232C pode ser co-
nectado ao Cromemco C 10. Para essa fi-
nalidade, o sistema operacional do equi-
pamento reconhece com que tipo de pe-
riféricos esta lidando e, consequente-
mente, informa o usuério, através do vi-
deo, sobre as diversas alternativas:

A unidade central de processamento encontra-se
alpjada no interior do gabinete de video,
caracteristica essa que diferencia o Cromemco
C 10 de outras maquinas similares.

A unidade central do C 10 aloja-se no interior do gabinete do video.

Da mesma forma como em outros modelos da Cromemco, o sistema dispée
de um recurso de autoteste Inicial, que verifica o correto

funcionamento de todas as unidades antes de comegar a trabalhar.

— Se estiver ligado um dispositivo serial
mas ao mesmo tempo a unidade de disco
nao estiver conectada, o sistema opera-
cional reconhece o periférico como sen-
do um terminal remoto.

— Se néao estiver conectado nenhum dis-
positivo serial, mas sim uma unidade de
discos, o sistema operacional oferece ao
usuario um menu de utilitarios trabalhan-
do como sistema autébnomo.

Sistemas operacionais e
linguagens

Os sistemas operacionais incorporados
na versdo basica sdo o CDOS (Cromem-
co Disk Operating System) e o CROS
(Cromemco Resident Operating System).
O primeiro, que € uma versdo especial
elaborada pela Cromemco do conhecido

O microprocessador Zilog Z 80A constitul
a unidade central de processamenfo .
do C 10. A memdria RAM interna

é de 64 kbytes, ndo-amplidveis.

#

DOS, encarrega-se de todo o controle de
comunicagéo entre a unidade central e
os controladores de disquete. E totaimen-
te compativel com o padrao CP/M.

O segundo inclui um repertério de instru-
coes e fungbes, que sdao permanente-
mente decodificadas pela unidade cen-
tral do sistema. Permite a introducéo de
comandos gue sdo reconhecidos e exe-
cutados pela unidade central de proces-
samento. O CROS é residente na memo-
ria ROM do sistema.

Para que sejam reconhecidos como tais,
todos os comandos do CROS devem ter-
minar com o acionamento da tecla RE-
TURN. Os seguintes sao alguns dos co-
mandos mais significativos:

e AS, BS: esses comandos sao utilizados
para selecionar uma de duas unidades de
disco flexivel (A ou B).

O monitor de video oferecido na versdo basica do
C 10 é monocromético, de fosforo verde, com 12"
e alta resolugdo. A versdo bdsica desse modelo
dispée de duas paginas de memoria RAM de video.

0 teclado — Independente da unidade central — & do

tipo QWERTY, com 60 teclas. Possul quatro

teclas para movimentar o cursor, clique audivel

e repetigdo automatica ajustavel. .
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e DM: para a visualizagdo do contelido
da memoria.

e G: utilizado para ordenar o inicio da
execucao de um programa.

¢ M: comando para o deslocamento de
areas de memoria.

® T: ordem para a realizagdo de um teste
no sistema.

Tanto o CDOS guanto o CROS tém fun-
¢ao de verificagdao das operacdes reali-
zadas e apresentam na tela mensagens
de erro se alguma delas € interrompida
ou executada incorretamente. Entre es-
sas mensagens estao:

® ''nao foi encontrado no disco o arquivo
especificado''.

® ‘‘nome de arquivo inexistente''.

® ““nao existe essa unidade de disco''.

& “‘nome de programa nao identificado™'.
Dentre as linguagens de programagao
gue podem ser empregadas no C 10, en-

contram-se: BASIC, COBOL, FORTRAN,
RATFOR, etc.

Software aplicativo

Devido & compatibilidade do sistema ope-
racional padrao (CDOS) com o CP/M, é
possivel executar no micro C 10 os pa-
cotes e programas aplicativos escritos

para esse difundido sistema operacional.
O fabricante dotou o C 10 de um potente
software que atribui ao sistema excelen-
tes qualidades para aplicagdes financei-
ras e processamento de textos. Denomi-
se-se Super Pack o pacote de software
incluido na versédo padrao, que & consti-
tuido por:

e um processador de textos (Word Star
ou Write Master);
(Financial

® um calculador financeiro

Pack).

Suporte e distribuicdo

A documentagao que acompanha o equi-
pamento (se a escolha recair no C 10 Su-
per Pack) & constituida por manual do
usuario, manual de BASIC, manual do

A unidade de disco conectada com o C10 tem
capacidade de armazenamento de 390 kbytes. E
possivel, mediante um sistema de conexdo, usar até
quatro unidades de disco flexivel ao mesmo tempo.

processador de textos escolhido, manual
do calculador financeiro e folheto descri-
tivo do editor de video. Todos esses ma-
nuais, que trazem informag¢ao bastante
completa e detalhada, vém escritos em
inglés, mesmo em paises de outra lingua
onde o equipamento e vendido. No Brasil,
ele ndo é comercializado.

Configuragdo ba&sica: unidade central
com 64 kbytes de RAM, monitor de video
de 12 polegadas, monocromatico, e te-
clado alfanumeérico.

Configuragdo maxima: unidade central
com 64 kbytes de RAM, monitor de video
de 12 polegadas, monocromatico, tecla-
do alfanumérico, quatro unidades de dis-
co flexivel de 390 kbytes por disco, im-
pressora de margarida e pacote de soft-
ware Super Pack.

Todas as comunicagdes com o exterior realizam-se
atraves dos conecfores de interface na parte
posterior do video. O sistema tem interfaces
seriais tipo AS-232C e paralelo Centronics

O C 10 & um modelo
simplificado de outro
microcomputador do
mesmo fabricante. No
Brasil, acha-se em fase
de protdtipo o
computador pessoal
monousuario Brascom
Foxy, que terd
compatibilidade com o
C 10 e gue deriva da
tecnologia desenvolvida
no Brascom BR 1000,
gue aparece na foto ao
lado.
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O SISTEMA OPERACIONAL CP/M: RECAPITULAGAO

sistema operacional CP/M foi
projetado em 1973, numa épo-
ca em que a microinformatica
era coisa de poucos iniciados,
apenas. A idéia de seu criador, Gary Kil-
dall, foi desenvolver um sistema que cor-
respondesse aos objetivos seguintes:

e Que se adaptasse a qualquer micro-
computador construido com base em mi-
croprocessadores dos tipos 8080, 8085,
ambos da Intel, e Z 80, da Zilog.

¢ Que permitisse 0 armazenamento dos
dados e dos programas do usuario em
memoérias auxiliares de baixo custo (dis-
cos flexiveis).

® Que proporcionasse uma interface de
software completa e padronizada para to-
das as fungdes que o programador pu-
desse precisar.

O sistema CP/M alcangou uma difuséo
tao grande que se converteu em um pa-
drao indiscutivel no campo dos micro-
computadores. Entretanto, esse sistema
operacional nao é perfeito, embora o
grande publico goste dele, e ele conte

COMANDOS

PROGRAMAS

Estrutura funcional do CPIM. O mddulo BIOS serve
de interface entre o hardware e o resto do sistema.

com a vantagem de possuir uma grande
biblioteca de programas que vao desde
linguagens de programagao até varios
utilitarios, como processadores de texto,
passando por gerenciadores de bases de
dados e pacotes de comunicagéo entre
computadores.

A UGnica ameaga a supremacia desse sis-
tema operacional foi o aparecimento no
mercado dos microprocessadores de 16
e 32 bits e o rapido desenvolvimento dos
sistemas multiusuarios. Para reagir con-
tra essa nova realidade da informatica, a
empresa criadora do CP/M — a Digital
Research — langou outros sistemas ope-
racionais compativeis com o CP/M e ca-
pazes de trabalhar com microcomputa-
dores mais evoluidos: MP/M, MP/M-11,
MP/M-86, CP/NET, MP/NET e outros.

Hardware necessario para o CP/M

A concepgao modular do sistema opera-
cional CP/M permite sua incorporagao a
magquinas construidas com base em qual-
quer microprocessador que possua o0

O BDOS controla a memdria; o CCP, finalmente, decodifica

e processa 0s comandos e controla o console.

conjunto de instrugdes caracteristico do
8080, como é o caso do 8085 e do Z 80.
Isso se deve ao fato de os modulos basi-
cos do CP/M (CCP, BDOS, BIOS) terem si-
do escritos na linguagem montadora do
microprocessador 8080. E por esse moti-
vo que o sistema operacional CP/M néo é
transportével para qualquer computador,
como acontece, pelo menos teoricamen-
te, com os sistemas UCSD e UNIX, escri-
tos em linguagens de alto nivel, respecti-
vamente em PASCAL e C.

O sistema s6 ocupa 6,5 kbytes de memé-
ria RAM, embora um certo numero de
produtos padronizados (editor de textos
ED, assembler ASM, etc.), que funcionam
no CP/M e séo fornecidos com o sistema,
exijam um minimo de 16 kbytes. O tama-
nho médio da memoria ocupada pela
configuragdo maxima alcanga os 64
kbytes.

Para que um computador funcione com o
CP/M, tem que possuir um suporte mag-
nético de acesso direto, isto €, memaria
auxiliar (também chamada de massa)
com uma ou vérias unidades de disco.

HARDWARE
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Descrigéo funcional do CP/M

Toda maquina em que esse sistema é im-
plantado precisa ter um carregador '‘a
frio"" do sistema, implementado em uma
memaoria PROM (boot ou could start). O
carregador tem a fungéo de inicializar o
sistema e carregar na memoria RAM os
trés modulos que compdem o CP/M (CCP,
BDOS e BIOS).

O médulo CCP &, essencialmente, um in-
térprete de comandos. Lé as ordens te-
cladas pelo usuario e as analisa sintatica-
mente antes de executa-las. Uma vez
aceita a sintaxe do comando, o CCP car-
rega este em um arquivo do tipo COM,
colocado em uma &rea da memédria re-
servada para o programa do usuério,
chamada TPA. A execugéo do comando é
assinalada pelo aparecimento no termi-
nal de um prefixo — PROMPT —, sob a
forma A > , onde A é o nome do disco
gue se esta utilizando.

Existem dois tipos de comando controla-
dos pelo CP/M: os comandos residentes,

ARQUIVO-
FONTE

integrados no sistema operacional dentro
do modulo CCP, e os nao-residentes, gra-
vados em disco em forma de arquivos pa-
dronizados COM, o gue faz com que se-
jam arquivos executaveis. Cada disco
controlado pelo CP/M possui um catélogo
ou indice proprio, que permite obter uma
relagao dos arquivos presentes no disco,
chamado diretdrio.

Na versao 1.4 do sistema CP/M néao exis-
te o conceito de proprietario, e qualquer
usuario pode ter acesso a todos os arqui-
vos presentes no sistema. Na versao
CPIM 2.2, os discos sdo divididos em va-
rias areas légicas, cada uma delas reser-
vada a um usuario diferente.

O médulo BIOS

O BIOS contém o conjunto de programas
que controlam as entradas e saidas; es-
ses programas sao especificos para a
configuragao de hardware adotada.

Geralmente, o conjunto desses progra-
mas externos é idealizado e escrito pelo
fabricante do microcomputador. O

APPEND WRITE

ARQUIVO
TYP

ARQUIVO
DE
SEGURANCA

ARQUIVO
BAK

Arguivos manipulados com o CP/M. Através do

editor (ED), o usudrio pode chamar parte de um arquivo

existente ou todo ele para a memoria
do sistema e depois listd-lo ou modificé-lo.

programa-fonte do BIOS — escrito em
linguagem de maquina, ASSEMBLER ou
MACRO ASSEMBLER — é fornecido com
o restante do sistema operacional ao
usuario, para o caso de este querer modi-
ficar, retirar ou acrescentar programas
especificos, de acordo com suas pro-
prias necessidades (por exemplo, para o
controle de periféricos de entrada ou sai-
da nao-padronizados). A conexao ou in-
terface entre o BIOS e o restante do sis-
tema é feita através do moédulo BDOS.

Estrutura de memoria

A memoria controlada pelo sistema ope-
racional CP/M divide-se em cinco areas.
O carregador especifico do sistema im-
planta os trés modulos do CP/M na parte
alta da memoria. A parte baixa divide-se
em duas zonas: a TPA, reservada aos
programas do usuario, € a SPA, onde o
sistema operacional guarda alguns para-
metros e vetores de salto e sub-rotinas.
No disco que contém o sistema operacio-
nal existe tambem um indice, com todos

= — 1

ARQUIVO
TEMPORARIO

ARQUIVO
331

ARQUIVO-
FONTE

ARQUIVO
TYP
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os arquivos armazenados. O comando
DIR permite listar esse indice.

Os comandos do CP/IM

Para introduzir-se um comando, deve-se
primeiro esperar aparecer no video o si-
nal de PROMPT, ou seja, o aviso A =

Existem dois tipos de comando: os inte-
grados ao sistema CP/M, também cha-
mados residentes, @ os comandos pa-
drdes, fornecidos com o sistema e asso-
ciados a arquivos executaveis. Esses ar-
quivos costumam estar localizados no
disco que contém o sistema operacional.
Os comandos residentes sdo comandos
de interesse geral e uso muito freqlente.
Como ocupam muito pouco espago, fi-
cam junto ao CCP, na memoria central do
computador. Entre esses comandos es-
tdo: o DIR (diretorio), que fornece uma
listagem de todos os arquivos presentes
no disco selecionado; o ERA (erase =
apagar, em inglés), que comanda o apa-
gamento de um ou de varios arquivos de
um disco; e o SAVE (armazenar, em in-

glés), que guarda no disco todos 0s pro-
gramas residentes da area TPA.

O conjunto de comandos nao-residentes
é fornecido com o CP/M, armazenado em
um disco flexivel ou rigido, que néo preci-
sa ser igual ao que contém os modulos
béasicos do sistema operacional. Alguns
desses comandos possuem subcoman-
dos préprios, ddndo acesso a utilitarios
que controlam um dialogo com o usuario,
como os subcomandos ED e DDT.
Analisamos aqui alguns desses coman-
dos néo-residentes:

STAT (status): fornece ao usuario infor-
macdes sobre os arquivos existentes e
sobre o espago livre de memoria, assina-
la periféricos ou protege a informagéao ar-
mazenada em um disco.

PIP (Peripheral Interchange Program).
permite concatenar arquivos, tirar copias
deles ou mudar sua localizagdo de um
disco para outro.

ED (edit): da acesso a um editor de textos
que permite construir @ modificar arqui-
vos de texto codificados em ASCII. O ta-

#

Glossario

MONOUSUARIO | MONOUSUARIO | MULTIUSUARIO REDE DE l
MONOTAREFA | MULTITAREFA | MULTITAREFA |COMPUTADORES
8 MP/M CPINET
e CPIM MPiM MPIM 11 MPINET
186 MPIM-86 CPINET-86
BITS GRIN96 CCPIM-86 MEAESS NPINET-86
A variedade de sistemas operacionais para
microcomputadores desenvolvidos pelos criadores do CP/M
ampliou-se de tal modo que, hoje em dia, cobre todas
as necessidades possiveis dos sislemas pequenos.
Macro- Processamento Pacotes de
Interpretadores | Compiladores
assemblers P e de textos gestdo
S M BASIC BASCOM WORDSTAR DATASTAR
C BASIC S BASIC
PASCAL M WORDMASTER SUPER-SDRT
MACRO-80 CIS-COBOL PASCAL-MT + TEXWRITER I SUPERCALC
TN-LISP PASCAL Z dBASE I
FORTRAN-80
COBOL-80
C

Principais produtos

de software desenvolvidos

para computadores

compativeis com o CP/M.

O sistema operacional CP/M pode ser in-
corporado a qualquer tipo de microcom-
putador?

Nao, ele s pode ser incorporado a maqui-
nas baseadas nos microprocessadores
que possuam o conjunto de instrugoes pro-
prio do microprocessador 8080, como € o
caso dos chlpa’ 8085 e Z 80.

Além do tipo de microprocessador, 0
CPIM tem outras exigéncias de hardwa-
re para ser incorporado a um microcom-
putador?

Para que o CP/M possa ser implementado,
é necessario que o computador possua es-
pago de memoria suficiente e tenha pelo
menos um suporte magnético de acesso
direto (discos).

Pode-se utilizar o sistema operacional
CPIM em computadores do tipo multiu-
suéario?

Embora esse sistema tenha sido desenvol-
vido exclusivamente para funcionamento
com microcomputadores MONOUSUArios,
existem derivados do CP/M convencional
para uso com computadores multiusuarios
(MP/M),

Qual a estrutura da meméria controlada
pelo sistema operacional CP/M?

Para implementagéo e funcionamento, o
CP/M precisa de cinco dreas de memoria.
As trés primeiras s@o destinadas ao arma-
zenamento dos modulos constituintes do
CP/M (CCP, BDOS e BIOS). Das duas ou-
tras, uma destina-se aos programas do
usuario (TPA), e a outra, ao armazenamen-
to de parametros e vetores utilizados pelo
proprio sistema operacional (SPA).
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manho do arquivo nao tem qualguer limi- . As fungdes logicas oferecidas pelo modu- | Conceitos basicos
tagdo e é igual ao numero de caracteres lo BDOS séo acessiveis a qualquer pro-
teclados antes de se acionar a tecla de gramador. As chamadas fungdes primiti-
retrocesso do carro (CR). vas, primarias ou elementares do BIOS A biblioteca de programas
O comando ED possui ainda um conjunto  (fungbes modificaveis de entrada/saida CP/M

completo de subcomandos, definidos por  para teclado, video, etc.) dependem do
uma Unica letra, permitindo criar e corri- hardware com que se trabalha, sendo

Paralelamente ao desenvolvimento do
CP/M e de suas versoes sucessivas, um

gir arquivos dg texto edi?ados. . que sua ut_ii'r;acz‘ao ncfio & muito simples grands nGmero ds ermpresas de software
DDT (Dynamfc_Debug:gmg Tool): & um  para o usuaﬂno que nao conhecga a fundo produziu pacotes de aplicativos compati-
instrumento indispensavel para o funcio- sua operagao. veis com o sistema. Sua biblioteca de pro-
namento de qualquer programa que tra- O acesso as fungdes do sistema é feito gramas, grande e diversificada, & a respon-
balhe com o CP/M: permite o teste e, se pela introdugao do numero da fungao de- savel pela transformagao do CP/M em um
for o caso, a modificagédo dos programas  sejada ou, em alguns casos, através da sistema operacional padréo no mercado.
compilados ou montados através do instrugdo de chamada (CALL). Tais produtos ndo sdo fornecidos com o
ASSEMBLER. Essas fungdes permitem operar o termi- | CPIM em si, mas podem ser adquiridos co-
nal e a impressora (leitura ou impressao mo opcionais. Entre eles ha macro assem-
Acesso as fungdes do sistema de caracteres ou linhas, por exemplo), os | Plers. interpretadores e compiladores de

linguagem de alto nivel, editores de docu-
mentos e utilitarios.

discos (selegdo de um deles, protegao,
O CP/M facilita o acesso a dois tipos de leitura do vetor de protegao, etc.) e os ar-
fungdo proprias do sistema: as fungdes  quivos (abrir, fechar, procurar, alterar o Macro assemblers (macromontadores)

de entrada/saida em disco do BDOS e as  nome, ler, escrever, posicionar-se em um Entre os programas macromontadores
fungdes primitivas do BIOS. registro determinado, etc.). criados para o CP/M destacam-se dois: 0
MAC, desenvolvido pela Digital Research,
e 0 Macro-80, da Microsoft, que permitem
compilar programas escritos em lingua-
gem dos microprocessadores 8080 e Z 80.

Interpretadores

Os interpretadores de linguagens de alto
nivel adaptados ao CP/M séo bastante di-

2.5‘:;’;’: ; ‘;e’ffagfma : versificadcs. Entre eles destacam-se os
CP/M é a grande seguintes:

variedade de produtos e M BASIC: interpretador BASIC, da Micro-
de software soft, que se converteu em um verdadeiro
momentssreron

computadores se ® PASCAL M: interpretador de linguagem
arrisca a langar um PASCAL (codigo P), independente do com-
novo produte no putador utilizado, criado pela Sorcim e pela
mercado sem fevar em Supersoft, entre outros.

conta esse fato.

® CIS-COBOL: interpretador de linguagem
COBOL, orientado para o processamento
conversacional.

® MULISP: orientado para sistemas de in-
teligéncia artificial, possui 83 fungdes LISP
e pode manipular nimeros com grande
precisao.

Compiladores

* BASCOM: totalmente compativel com o
interpretador M BASIC. Desenvolvido pela
Microsoft.

® S BASIC! tem diversos comandos pro-
prios para programagao estruturada, além
dos ja existentes no M BASIC. Esses co-
mandos sao semelhantes aos encontrados

no PASCAL.
® PASCAL MT/MT +.
e PASCAL Z.

O sistema MP/M é um sistema operacional compativel ® FORTRAN-80,

com o CP/M para microcomputadores de 8 bils que operem e COBOL-BO.

em multitarefa. A UCP do computador acima . C.

é um Z 80, compativel com o MP/M.
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PERIFERICOS

MONITORES DE VIDEO

video é o periférico padrao de

saida em todos os microcom-

putadores e em muitos termi-

nais e estagdes de trabalho de
computadores maiores. Em fungdo do
preco do processador, existem duas al-
ternativas basicas para a realizagao de
um subsistema de video:

— Receptores de TV convencionais, nos
quais a entrada do sinal de video é feita
através da antena, por modulagao prévia
em radiofregléncia (portadora).

— Monitores de video, nos quais o sinal é
enviado diretamente ao estagio de ampli-
ficagdo de video, sem modulagao. Dentro
dessa categoria, existem ainda, para os
monitores cromaticos (em cores), dois ti-
pos de sistema: os monitores AGB, que
tém trés entradas separadas para 0s ca-
nhdes de cor do cinescopio: vermelho,
verde e azul (Red, Green, Blue), e 0os mo-
nitores de video composto, em que o Si-
nal de entrada ja tem misturados os si-
nais para as trés cores primarias.

Os monitores de video, embora mais ca-
ros do que um receptor de TV, oferecem
muitas vantagens em relagao a este: to-
da a parte de recepgao de RF (radiofre-
gliéncia) é retirada, diminuindo o consu-
mo e o tamanho do equipamento, mas
principalmente aumentando a resolugao
da imagem e do texto mostrados na tela.

Caracteristicas técnicas dos
monitores de video

Os monitores de video podem ser carac-
terizados tecnicamente em funcao de
uma série de parametros, que determi-
nam sua faixa de desempenho, sua quali-
dade e seu preco:

® caracteristicas do cinescopio;
® caracteristicas do sinal de video;
e caracteristicas fisicas do equipamento.

A escolha do monitor adequado para ca-
da aplicagao depende do tipo de compu-
tador ao qual se quer acopla-lo, que de-
termina as caracteristicas limites do mo-
nitor. Por exemplo, ndo adianta incorpo-
rar um monitor de video de alta resolugao
gréfica (500 linhas ou mais) a um compu-
tador capaz de enderegar apenas 128 pi-
xels naquela diregao (pixel quer dizer pic-
ture element e é o menor elemento de
imagem que o computador & capaz de

manipular na tela). As principais caracte-
risticas a serem consideradas séo:

e Tipo: monocromatico ou cromatico.

e Dimensédo da tela: € medida na diago-
nal, e pode ser de 9, 12, 13, 14, 16 ou 17
polegadas (os tamanhos mais comuns).
® Fosforescéncia: depende do tipo de re-
vestimento de fésforo da tela. Nos moni-
tores monocromaticos pode ser verde
(P3 ou P4), branco, azulado ou ambar.
Outro parametro importante da fosfores-
céncia é sua persisténcia, ou seja, quan-
tos milésimos de segundo um pixel per-
siste na tela, depois de ativado.

® Resolugdo: &€ medida por dois parame-
tros: a densidade de pontos (dot pitch),

que é o nimero maximo de pontos repre-
sentados por polegada, e a resolugao
propriamente dita, que & medida em nu-
mero de pontos que podem ser represen-
tados nas diregGes horizontal e vertical.
Para representacao de textos, em 80 co-
lunas de largura, é suficiente uma resolu-
¢do de 300 a 350 pontos na horizontal;
para representagédo de 25 linhas, 120 a
200 pontos na vertical. Videos graficos
de alta resolug@o tém o dobro ou o triplo
disso (os demais sdao chamados videos
de resolugéo baixa ou semigrafica).

e Angulo de deflexdo: é o angulo maximo
que o feixe catddico pode defletir em re-
lagéo ao eixo do cinescopio. Geralmente
€ de 90° para cima.

Todos os modelos de maonitores monocromaticos existentes no mercado brasileiro
tém caracteristicas essenciais semelhantes; os da Instrum distinguem-se por
apresentar revestimento de fosforo branco como opgdo, enquanto os da Compo
e 0s da Matrix podem ser em azul (além do verde e do dmbar mais usuais).




PERIFERICOS

MONITORES DE VIDEO

e Divergéncia e distorgdo geométrica:
sdo parametros da qualidade planar da
imagem e sdo relacionados ao angulo de
deflexdo. A convergéncia é a precisao de
incidéncia do feixe em um mesmo ponto
da tela, e a distorgdo geométrica é o grau
(medido em porcentagem) em gue as bor-
das da tela se afastam da linearidade.

® Tipo de sinal de entrada: pode ser digi-
tal (TTL) ou analogico (tipo TV). Em cada
caso, pode-se especificar a amplitude e a
impedéancia do sinal de entrada, medidas
em volts pico a pico e hertz (ciclos por se-
gundo), respectivamente. Para os moni-
tores de video em cores, 0 sinal pode ser
ainda classificado em RGB ou video com-
posto (existem monitores que admitem

ambos) e segundo o sistema de codifica-
¢do de cores (PAL-M, N', NTSC, etc.).

® Frequéncia do sinal de video: os moni-
tores funcionam como um receptor de te-
levisdo, ou seja, mediante a técnica de
rastreamento por linhas entrelagadas.
Existem duas fregliéncias que devem ser
especificadas: a vertical (normalmente
igual a freqléncia de linha, ou seja, 60
Hz) e a horizontal. Nos monitores mono-
cromaticos e cromaticos compativeis
com o sistema brasileiro de televisao, es-
sa fregliéncia é ajustada em torno de
15750 Hz. A diferenga entre a menor e a
maior frequéncia de sinal que o amplifi-
cador de video é capaz de processar &
chamada largura da banda de passagem.

Os monitores de video
cromaticos da série
MC, da Compo, tém
tela de 14", enquanto
0s monocromaticos da
serie MV, do mesmo
fabricante, tém tela
de 12".

A da televisdo comercial é de 4,5 MHz
apenas. A dos monitores de video mono-
cromaticos é de 6 Hz para cima, normal-
mente situando-se em torno de 12 a 18
MHz, para boa resolugao em 80 colunas
de texto. Os monitores graficos situam-se
na faixa dos 30 MHz ou mais.

e Outras caracteristicas sao importantes
para especificagdo mais detalhada, co-
mo tipo de conector para ligagao com o
computador (RCA, DIN, BNC, etc.); tipos
de controles disponiveis (brilho, contras-
te, verticalidade, horizontalidade, cromi-
nancia/saturacdo de cores, volume de
som); disponibilidade de alto-falante inter-
no, tela anti-refletora, fone de ouvido, pe-
destal movel ou inclinavel, etc.

Monitores de video nacionais

Varias empresas nacionais fabricam mo-
nitores de video para microcomputado-
res e terminais, que sao vendidos direta-
mente aos fabricantes de computadores
(OEM) ou entao aos consumidores, geral-
mente através de lojas especializadas.
Este artigo apresenta os primeiros mo-
nitores que foram comercializados no
pais, fabricados pelas empresas Compo
do Brasil, Instrum do Brasil e lcomet
(Matrix). Somente a Compo fabrica moni-
tores cromaticos, da série MC.

JTodos os modelos monocromaticos dis-
poniveis tém caracteristicas semelhan-
tes: tela de 12 polegadas, em fosforo ver-
de ou ambar (opcionalmente branco, nos
da Instrum e azul nos da Matrix e da
Compo), deflexdo de 90° e sinal de video
de 15750 por 60 Hz (padrao TV).

Os monitores de resolu¢do media, para
texto de 80 colunas, tém banda de 18
MHz (os monitores Instrum tém modelos

. mais baratos de 6 e 12 MHz, para uso
com computadores pessoais). Os mode-
los Videocompo tém banda de 24 MHz,
para resolugao grafica maior.

Todos os monitores monocromaticos uti-
lizam ainda o sistema duplo de video
composto ou nivel digital (TTL), com im-
pedancias entre 75 Qe 50 KQ

Os monitores cromaticos Videocompo da
série MC estao disponiveis em duas con-
figuragdes diferentes, ambas com entra-
da RGB TTL (digital), um com capacidade
grafica e o outro, semigrafica. O cinesco-

pio é de 14 polegadas, com 90° de defle-
xa0, nos dois modelos.

Os monitores de video brasileiros podem ter conector
para ligagdo com o computador conforme padrdo RCA,
DIN ou BNC, o monitor monocromaético MX 200, da Matrix,
gue aparece na foto, tem conector RCA.

R.M.E.S.
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COMPARAGCAO ENTRE AS CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MONITORES DE VIDEO

MONOCROMATICOS

" COMPO INSTRUM MATRIX
Caracteristicas

' MV1 MV2 VG M12/18/32 MX 200
Cinescopio
Dimensoes 4 1240 12" y i
Ang. deflexao 90° 90° 90° 90°
Fosforo verde, verde, verde, verde,

azul e azul e branco e azul e
ambar ambar ambar ambar
Resolugao 80 col. grafica 80 col. 80 col./grafica
Distor¢ao 3% 3% 5% —
Sinal de entrada
Tipo composto TTL composto/ composto/TTL
TTL
Amplitude 15V 1:5°Y: 05-3V —
Impedancia > 300 @ > 300 Q 75 e 600 Q 50 KQ
e 50 KQ

Varredura
Freq. horiz. 15750 = 500 Hz 15750 = 500 Hz 15750 Hz 15750 Hz
Freq. vert. 60 + 6 Hz 60 + 6 Hz 60 Hz 60 Hz
Amplificagao
de video
Largura banda 24 MHz 24 MHz 12/18/32 MHz 18 MHz
Chaveamento — —_ 30/20/3,5 ns 55 ns
Tela anti-refl. anti-refl. — anti-refl.
Conector RCA DIN RCA/DIN/BNC RCA

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MONITORES DE VIDEO CROMATICOS SERIE MC COMPO

Cinescopio: dimensoes
angulo de deflexao
distorgao
tela

Sinal de video: freq. horiz.
freq. vert.
largura banda

14"
90°
3%
anti-refletora

15750 Hz + 500 Hz
60 Hz + 6 Hz
18 MHz

Dimensodes 376 x 360 x 350 mm

Peso 11 kg

Alimentagao 110/220 V CA, 60 Hz, 50 VA

Modelo Sistema Resolugédo Conector
MC 8 RGB TTL grafica DIN
MC 9 RGB TTL semigrafica DIN
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esde a invencéo da impresso-
ra com tipos moveis, no sécu-
lo XV, até a substituicdo dos
métodos manuais de escrita
pela maguina de escrever transcorreram
quase cinco séculos. O telefone, por sua
vez, tornou obsoleto o telégrafo em me-
nos de 30 anos e, hoje, o computador ja
ditou a sentenga de morte do tradicional
teletipo, nas redagdes dos grandes veicu-
los de imprensa. Sistemas de processa-
mento de dados vém sendo adotados
gradualmente por esses organismos para
assumirem desde o tratamento dos tex-
tos até a fotecomposigao.
O diario O Estado de S. Paulo foi um dos
primeiros a adaptar sua tecnologia aos
novos tempos, introduzindo computado-
res para realizar o trabalho de fotocom-
posicdo. A ele se seguiram outros perio-
dicos, como o Jornal do Brasil e a Folha
de S. Paulo, e nao ha duvidas sobre a
computadorizacao das redagoes se ex-
pandir rapidamente em nosso pais.

O MUNDO DA INFORMATICA
O PROCESSAMENTO DE TEXTOS NAS REDACOES

Os primeiros sistemas implantados no
Brasil (Compugraphic, DEC, HP, etc.) fo-
ram importados dos Estados Unidos e de
outros paises em virtude de nao existirem
similares nacionais.

A escolha de um computador para reda-
cdo e composi¢cao é motivada pela gran-
de economia de tempo na elaboragao e
confecgéo do jornal e pela rapidez con-
seguida em sua distribuigao.

Como funciona um computador em um
grande jornal?

Entrada de noticias

As noticias continuam chegando a reda-
¢do dos grandes jornais pelos meios
classicos: telefone e telex dos correspon-
dentes, cartas de instituicoes e empre-
sas, etc. A eles incorporou-se a transmis-
sao de dados que as agéncias noticiosas
utilizam para enviar informagoes direta-
mente a unidade central de processa-
mento e que esta transmite aos terminais

- —

= '—-! _— —
= . -

A informatica modificou completamente a estrutura dos jornais. As tefas
dos terminais de video substituiram as maquinas de escrever. As unidades
de armazenamento em disco substituiram os arquivos e os linotipos
cederam lugar a modernas tecnicas de composiCao

il

de video sob a forma de noticias. As noti-
cias que chegam pelos meios classicos
também sao introduzidas no computador
para posterior tratamento, atraves dos te-
clados dos terminais. Muitas agéncias
noticiosas oferecem servigos de trans-
missao direta de textos para os computa-
dores dos jornais filiados, que os colo-
cam disponiveis para leitura nos termi-
nais, tornando obsoleta e lenta a distribui-
¢cao por teletipo.

Tarefas de edicédo

Recebida a noticia na tela de um terminal
de video, um auxiliar de redagao a dupli-
ca na lista de entrada de noticias do de-
partamento correspondente: Internacio-
nal, Economia, Esportes, Local, Cultura,
etc. E aqui que comega o trabalho dos re-
datores especializados, que também
operam seus proprios terminais de video.
As noticias das agéncias chegam em for-
ma bruta ao terminal do redator, pois as
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agéncias utilizam seus proprios codigos,
chaves, numeracgao, etc. E necessario
“limpar'' o texto dessas codificagdes e
substitui-las pelo cédigo informativo e ti-
pografico do préprio jornal. O redator
também é responsavel pela estruturagéo
adeguada da noticia, pela ortografia, pon-
tuacdo e acentuagao; para isso, dispoe
das funcdes proprias de tratamento de
textos em seu terminal. Usando o cursor,
ele pode apagar, acrescentar, inserir ou
deslocar caracteres, palavras, linhas, pa-
ragrafos ou blocos de texto; procurar e
substituir caracteres uns por outros; vin-
cular fragmentos ou textos inteiros a noti-
cia que esta sendo tratada, sempre de
acordo com o estilo préprio do meio de
comunicagdo. Por meio de um sistema
de scrolling, pode-se deslizar o texto, pa-
ra sua visualizagao, de cima para baixo.
0 terminal também oferece a possibilida-
de de se trabalhar com tela dupla — tela
dividida em duas metades, horizontal ou
verticalmente —, para tratamento de

duas noticias ao mesmo tempo. Pode-se
passar de uma metade para a outra da te-
la quantas vezes se desejar e enviar co-
mandos de transmissao e duplicagao, ou
operar fungdes de busca e substituigao,
armazenamento, etc.

Por meio de transmissdes sucessivas do
terminal de video para'a unidade central
de processamento, o texto da noticia fica
armazenado nos discos de memoria do
computador. Para localiza-la a qualgquer
instante, basta acionar as teclas que
identificam a lista em gue esta arguivada
e seu numero de ordem.

Os redatores também redigem no termi-
nal seus proprios textos com as atualida-
des do dia, reportagens e outras informa-
¢oes, que serao acompanhadas das codi-
ficagbes correspondentes. O trabalho &
arduo, mas o resultado e excelente e
muito mais limpo que as antigas laudas
datilografadas, as vezes cheias de ra-
suras, palavras intercaladas e sublinha-
das e pedacos de papel de teletipo cola-

as informaticas penetraram
40 0e massa
dados e a que mais contribui

e rapidez na difusdo das noticias.

#

dos apressadamente, gue todas as tar-
des provocavam o desespero dos reviso-
res. Perfeitamente legivel, o texto imacu-
ladamente limpo € duplicado na listagem
final de matérias prontas. Al ele sera revi-
sado e examinado e, se for o caso, nova-
mente corrigido pelo responsavel pela
secdo ou departamento. E é esse texto fi-
nal que sera apresentado aos leitores,
impresso no papel, no dia seguinte.

Produgéo

Finalmente, as fitas ou discos com os tex-
tos prontos séo inseridos em um outro
computador que se encarrega da foto-
composigao, ou seja, a composigao tipo-
grafica dos textos. Os computadores
mais modernos também permitem a dia-
gramagéo (distribuigao e arranjo dos tex-
tos de modo a formar a pagina que vai
ser impressa). Formada essa matriz, rea-
liza-se a produgdo de fotolitos e, final-
mente, a impresséo, em off-set.
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interpretador BASIC da em-
presa norte-americana Micro-
soft, Inc., conhecido nas ver-
sbes M BASICe M BASIC +, é
um dos mais difundidos entre os usuarios
de microcomputadores baseados no sis-
tema operacional CP/M ou compativeis
(entre os quais 90% dos sistemas profis-
sionais fabricados no Brasil). Sua grande
versatilidade e abundancia de recursos
de programagao, além da compatibilida-
de total com o compilador desenvolvido
pela mesma empresa (Bascom), estédo
entre as razdes que fizeram com que es-
se interpretador se transformasse prati-
camente no padrao do mercado.
Entretanto, o M BASIC tem algumas defi-
ciéncias notorias, principalmente na area
de recursos de auxilio ao programador.
Seu editor de programas (embutido no
proprio interpretador) dispde de coman-
dos para insergdo, apagamento, modifi-
cacdo, renumeragéao, etc. de linhas ape-
nas em modo de operagao linha a linha.
Nao dispde, por exemplo, de recursos de
busca e substituigdo global de cadeias de
caracteres, compressao de texto, elabo-
ragédo de tabelas de referéncia cruzada,
etc. e outras tantas ferramentas indis-
pensaveis para o programador profissio-
nal e para a documentagao de aplicativos
desenvolvidos com o interpretador.
Tém surgido, no exterior, pacotes utilita-
rios para adicionar muitas das fungoes
acima ao interpretador M BASIC. O
PROGKIT |lI, inteiramente desenvolvido
no Brasil, em M BASIC compilado, &€ um
pacote integrado de seis mdédulos que
realizam varias operagdes em arquivos-
fonte, escritos em M BASIC, como: locali-
zacao rapida e substituigdo de nomes de
comandos e variaveis, supressdo de es-
pagos em branco e linhas de comentario,
produgao de tabelas de referéncia cruza-
da de nomes de comandos e variaveis,
comparagao entre dois programas para
indicagdo das diferengas entre eles.
Além disso, dispde opcionalmente de um
poderoso editor de textos, para produgao
de programas-fonte, com extensos recur-
sos globais de edigao.

¢oes (menu), e se denomina PROGKIT.
Mostra na tela todas as fungées disponi-
veis e chama automaticamente o modulo
solicitado. Ao ser encerrado o processa-
mento deste, volta a tela o menu. Todos
0s programas operam sobre arquivos
gravados em ASCII, ou seja, no momento
de gravar um programa em M BASIC, o
programador deve especificar o modo A
(por exemplo: SAVE "'PROG. BAS'", A). As
seguintes fungdes estao disponiveis:

— Localizagdo de nomes: através desse
maodulo, o programador pode localizar to-
das as ocorréncias de um determinado
comando valido em M BASIC (por exem-
plo, LPRINT), de um nome de variavel ou
referéncia a um numero de linha (em co-
mandos GOTO, GOSUB etc.), dentro de
um programa. O programa lista na tela ou

Aplicativo: PROGKIT 11

na impressora as linhas completas onde
tiver ocorrido pelo menos uma vez a refe-
réncia procurada.

— Substituicdo de nomes: muitas vezes
o programador deseja substituir nomes
de comandos (por exemplo, todas as
ocorréncias de LPRINT por PRINT) ou no-
mes de variaveis (por exemplo, todas as
ocorréncias de ME por MEDIA). Esse pro-
grama permite fazer essas substituigoes
automaticamente, de uma vez so, para
até 100 pares de nomes, listando conco-
mitantemente as linhas originais e substi-

“tuidas, no video e/ou impressora.

— Remocgdo de brancos e comentarios:
pode ser realizada com esse modulo,
produzindo-se um programa-fonte de ta-
manho muito mais reduzido. O programa-

Computadores: compativeis com sistema operacional CP/M
(modelos nacionais: Itautec | 7000 e Itautec 7000 Jr.,
MicroScopus, Polymax 101, 301 DP, SID 3000, Labo, Edisa,
Dismac 2064, 3000 e 3003, Prologica S 700, Digitus DGT

1000, etc.)

Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes, video de 80

Funcionamento do aplicativo

O aplicativo é fornecido em um unico dis-
quete de 5 % ou 8 polegadas, contendo
sete programas. O primeiro programa é
apenas um modulo de escolha de fun-

colunas, uma unidade de disquete de 5%” ou 8”,
impressora de 132 colunas (opcional)

Sistema operacional: CPIM 2.x e compativeis

Linguagem: M BASIC compilado

Suporte: um disquete de 5" ou 8”, densidade simples
Documentagéo: manual em portugués, com 65 paginas
Produgao e distribuigéo: Dataquest (Brasil)

EXEMPLO DE LISTAGEM 1

T L

EXEMPLO.BAB Fag. i

¥ REN ===iuse Programa de exemplo em MOASIC
1@ PRINT CHRE124)

2@ PRINT “aALo”

22 INPUT "Gual €' o seu nome “3N%

24 PRINT “Muito prazer, "iN%

25 REN -~ Twpr ime numeros de 4 & 18
30 FOR I=% TO 16 = PRINT Iy ® NEXT I

48 END

REFERENCIAS BIMBOLICAS EM EXEMPLO.HAS Pag. 1@

CHR S 18

END a0

FOR a0

1 ae

INPUT 22

N 22 24

NEXT e

PRINT 10 20 24 an o

10 20 O aplicativo PROGKIT
__________ S Il tem ampla utilizagdo

hasmnEssEERssEAETRERT TESSs pl sl T
Tatal de palavras achadas = 18 auxilio @ programagéao
Humero de palavras referenc indas = § e documentacdo em

Numero de declaracoes = 1@
Numero de comentarios = 2
Numero de caracteres = 215

M BASIC versdo 5.x
A operagdo é realizada
atraveés de menus.
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dor pode remover s6 as linhas com co-
mentarios (REM ou '), s6 os espagos em
branco, ou ambos. Os brancos dentro de
cadeias entre aspas ndo sao removidos.

— Produgéo de tabelas cruzadas: funcio-
na como o modulo de localizagao, s6 que
é produzida uma tabela ordenada alfabe-
ticamente, com todas as referéncias a
numeros de linha, comandos em BASIC e
variaveis do programa, juntamente com
os numeros de linhas onde ocorreram
(em ordem crescente). Além disso, pode
ser produzida, opcionalmente, uma lista-
gem paginada do programa-fonte com
cabecgalhos e numeragao.

— Comparacgdo de programas-fonte: per-
mite comparar, linha a linha, dois progra-
mas-fonte em M BASIC (por exemplo,
duas versdes do mesmo programa). As li-
nhas que apresentarem qualquer diferen-
ga entre os dois programas séo listadas
na tela e/ou impressora. E muito Gtil para
se documentar alteragdes pequenas, fei-
tas em um programa, ou guando nao se
tem certeza sobre quais sao as altera-
¢oes realizadas.

— Editor de textos: permite a criagdo e a
modificacéo de textos em ASCII. Tem po-
derosos recursos de busca e substituigao
globais, transferéncias e copias de blo-
cos de linhas dentro do mesmo programa
ou entre diferentes programas armaze-
nados em disco, etc. Além disso, tem os

recursos normais de insergdo, remogao,
listagem, etc. de linhas. O seu comando,
equivalente ao EDIT do M BASIC, funcio-
na com as mesmas caracteristicas, mas
tem os comandos em portugués e é ca-
paz de atuar sobre blocos de linhas, em
vez de linha a linha. O programa-fonte po-
de ser de qualguer extens@o (inclusive
maior do que a memoria RAM disponivel),
sendo armazenado em ‘'paginas’’ no dis-
co. O programa editor pode ser usado pa-
ra produzir qualquer texto, inclusive de
documentos (livros, artigos, manuais,
etc.), e aceita mindsculas e maiusculas e
a acentuagdo normal do portugués.

#

Operacéo do aplicativo

A operacgdo é bastante simples, sendo
feita através de menus e de mensagens
interativas com o usuério atraves do ter-
minal de video. Todas as saidas para tela
podem ser reproduzidas na impressora,
automaticamente. Os arquivos modifica-
dos (por exemplo, pelos moédulos de edi-
¢éo, substituigdo e compressao) nao des-
troem as copias originais, que sao manti-
das em disco com o mesmo nome. Todos
os comandos podem ser especificados
para atuarem sobre todo o programa ou
apenas para uma gama de linhas. O ma-
nual de documentagao é extenso e bem
explicado, contendo listagens de varios
exemplos de utilizagdo para o usuario
nedfito.

R.M.E.S.

CARACTERISTICAS TECNICAS
DO APLICATIVO

® Engloba fungdes utilitarias de auxilio a
programagéo e & documentagéo de
programas em M BASIC e M BASIC +

e Operacéo interativa e rapida atraves de
menus e mensagens em portugués

e Sete modulos funcionais, em linguagem
de maquina, para a realizagao das
seguintes fungdes:

— Localizagdo de nomes de comandos e
varidveis, bem como de numeros de
linhas

— Substituicdo de nomes de comandos e
variaveis

— Remogao de brancos e comentarios
— Produgéo de tabelas cruzadas de
referéncias

— Comparagéo entre dois programas-
fonte

— Criagdo e edigao de arquivos em
ASCII

e Criagdo automatica de novos arquivos,
com preservagao de arquivos originais de
backup

e Operagao dos comandos valida para
parte dos programas-fonte

e Utilizagdo em qualguer
microcomputador com microprocessador
8080, 8085, Z 80 ou compativeis, com
sistema operacional CP/M

e Editor de textos opcional, com fungoes
globais de modificacao, copia,
transferéncia, busca e substituigao,
maitsculas/minusculas e acentos da
lingua portuguesa

COMANDOS PRINCIPAIS DO
EDITOR DE PROGRAMAS

Comando | Fungéo

PROGKIT 11 Versao 2.0@ Itautec 1-7@00@
SISTEMA DE AUXILIO A PROGRAMACAQD BASIC
Copyright (c) 1984 Renato M.E. Sabbatini

v Verificar o tamanho de um texto
I Inserir uma ou mais linhas de texto no ponto indicado

Substituir em todo o arquivo uma cadeia de
caracteres por outra

Gravar uma pagina de texto em disco
Carregar uma pagina de texto do disco
Abortar uma edigao (voltar tudo ao comego)

A tabela de referéncias cruzadas € impressa "33 abaixo de uma listagem
paginada do programa em M BASIC e contém uma lista ordenada das
‘referéncias feitas a numeros de linha, comandos e nomes de varidveis, assim
como estatisticas sobre o comprimento do programa-fonte.

D Deletar (remover) uma ou mais linhas do texto
M Modificar (editar) uma ou mais linhas do texto
RC Referencias cruzadas L Listar uma ou mais linhas do texto, na tela
ke et s Ll d C | Copiar um bloco de linhas de um lugar em outro
EL Eliminacao de comentarios e brancas o Transferir um bloco de linhas de um lugar para outro
cA Comparacao de arqulvos E Encadear (copiar) um bloco de linhas de um outro
EP Editor de programas &rqui\.ro em disco
] i %
o e AN B | Buscar uma cadela de caracteres em todo o texto
R Registrar (copiar em disco) uma ou mais linhas de
ENTRE 0 CODIBO DA FUNCAO DESEJADA & RC texto
S Substituir na linha uma cadeia de caracteres por
outra
G
N
P
A
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APLICACOES

—

PROGRAMA

Titulo: Morse

Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)
Memédria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

Embora inventado ha mais de 100 anos, o
codigo de transmissdo Morse continua
sendo utilizado em telegrafia, principal-
mente entre radioamadores e em casos
especiais, como em sinais luminosos en-
tre duas embarcagées. Seu aprendizado,
entretanto, ndo é nada facil, devido so-
bretudo a sua estrutura pouco logica,
sem um numero fixo de sinais componen-
tes por caractere. Ultimamente, com a
disponibilidade de microprocessadores,
grande nimero de amadores tem recorri-
do a sistemas de tradugao automatica de
texto para codigo Morse e vice-versa. Es-
te programa, elaborado para o computa-
dor TK 2000 e similares, tem dois objeti-
vos: facilitar o aprendizado ‘'de ouvido™
do cédigo Morse (0 mais importante) e
permitir a transmiss@o de qualquer texto
padréo escrito em ASCII, na forma de cé-
digos sonoros ponto-trago, & velocidade
gue se desejar (o programa nao permite
a tradugao no sentido inverso, ou seja, na
recepgao). Para quem deseja experimen-
tar, utilizando transmissdo direta de pul-
508, ndo & muito dificil conectar uma sai-

da do controle remoto do gravador do TK
2000 diretamente ao pulsador, em para-
lelo. Nesse caso, os comandos SOUND
devem ser substituidos pelo MOTOR 1 ou
MOTOR 2 correspondente.

O programa funciona da seguinte manei-
ra: inicialmente & mostrada na tela uma
lista das opgdes disponiveis (menu); es-
colhe-se, entdo, a opgdo desejada, digi-
tando-se o nimero que Ihe corresponde.
Estando terminada a execugao da opgao,
o menu retorna a tela. A ordem normal de
utilizagéo € a seguinte:

— Entrada de um texto para transmis-
sd@o: o programa aceita até 20 linhas de
texto, que devem ser entradas uma apos
a outra, seguindo-se a numeragao. Apos
digitar cada linha, pressione a tecla RE-
TURN. Digite o texto normalmente, com
espagos em branco, etc. Evite digitar ca-
racteres que nao constam do cédigo
Morse, pois 0 computador os transmitira
como pausas (brancos).

— Transmissé@o de um texto: ao acionar
essa opgado, o programa solicita a veloci-
dade a que se deseja transmitir. Respon-
da com um nuamero inteiro entre 1 e 100.
A sequir, o programa mostrara na tela a
seqléncia correta de pontos e tragos,
acompanhada dos sons e pausas cofres-
pondentes. Nao ha pausas entre uma li-
nha e outra de texto.

Para usar o programa para aprender o al-
fabeto telegrafico Morse, proceda da se-
guinte maneira: digite grupos curtos de
codigos, separados entre si por varios es-
pacgos, e ouga sua transmissao. De prefe-
réncia, pe¢a a uma pessoa amiga para co-
dificar "‘secretamente’ esses grupos pa-
ra vocé, e tente decodifica-los diretamen-
te ao ouvi-los. A seqléncia classica de
grupos utilizada para aprendizado € a se-
guinte: letras A,N, M, L, I, U; letrasE, T, O;
letras Ve B; letrasSe H; letras Ce P; letras
ReG;letrasFeD;letrasJ,QeY;letrasZe
X; letras K e W; e digitos de 0 a 9. Final-
mente, aprenda os sinais de pontuagéo e
0s grupos de trés letras com significado
internacional proprio. Nesse ponto, vocé
pode comegar a decodificar mensagens
curtas, e depois, mais longas.
Para adaptar o programa a outras maqui-
nas, basta seguir estas dicas: tirando-se
os comandos SOUND, o restante do pro-
grama é praticamente compativel com
qualquer computador da linha Apple e,
com muito poucas modificagdes, com
computadores da linha TRS 80. Nesses
dois casos, se quiser transmitir sons, se-
ra necessario incluir rotinas em lingua-
gem de maquina, apropriadas para a pro-
dugéo de sons no alto-falante interno ou
na porta do gravador cassete.

R.M.E.S.
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ss¥8 MEMORIAS FEITAS DE SEMICONDUTORES

s unidades de memoria central
dos modernos sistemas de mi-
crocomputagdo sao memorias
baseadas em circuitos integra-
dos semicondutores. As tradicionais uni-
dades de armazenamento em nucleos de
ferrita tornaram-se completamente obso-
letas e atualmente so séo utilizadas em
UNs poucos casos especiais.
A evolugao tecnologica, quanto a densi-
dade de integragao, avanga a cada dia.
Atualmente, encontram-se a disposigao
no mercado memorias RAM e ROM inte-
gradas, com capacidade de armazenar
16, 32 e até mesmo 64 kbytes.
Com base na descricao ja realizada ante-
riormente das memarias RAM € ROM, o
leitor podera deduzir com facilidade que
a base tecnologica de um e de outro tipo
de memdria é necessariamente diferen-
te. Dada a diversidade de técnicas atual-
mente empregadas na fabricagao de me-
mérias integradas feitas de semiconduto-
res, detalharemos a seguir aquelas que
tém maior importancia ou que sao usa-
das com maior frequéncia.

veo
|"n1 [JR2
LINHA
B L :
BIT (0) 1-'- |
T3 LI|— ]
- T Tz o
& LINHA DE
SELEGAO
DE PALAVRA

Ponto de memdria de uma AAM estatica, baseado em
quatro transistores MOS. O estado de condutividade ou

ndo-condutividade de cada um deles é interpretado
como um 1 ou um O ldgico, respectivamente

LINHA DE GRAVAGAD
(ENTRADA DO DADO
A ARMAZENAR| T1 &
AEA DE
C ARMAZENAMENTD

Tecnologia das memorias RAM
integradas feitas de
semicondutores

A maior parte das memorias RAM integra-
das feitas de semicondutores € fabricada
com base nas seguintes tecnologias:

RAMSs unipolares:tecnologia NMOS, VMOS
e CMOS/S0S.
RAMSs bipalares: tecnologia TTL.

Apesar das perspectivas favoraveis para
o futuro, que permitem prever um notavel
avango da tecnologia VMOS, a tecnolo-
gia dominante nos dias atuais & a NMOS
unipolar. Por essa razao, centralizaremos
nosso estudo nas memorias baseadas
nessa tecnologia. As memorias de leijtu-
ra/lgravagdo RAM sao classificadas em
dois tipos perfeitamente diferenciados:
memorias BAM estaticas ou memorias
RAM dinamicas.

A natureza estéatica ou dinamica é confe-
rida @ memoria pela estrutura do ponto

LINHA LINHA DE
—O DE SELEcAo

BIT (1)
PALAUH!\

basico de armazenamento. Dessa forma,
uma memoria RAM sera de um ou de ou-
tro tipo, conforme esteja constituida por
bits de memdria estatica ou por bits de
memoria dinamica.

Memorias RAM estaticas

Os bits de memaoria de uma RAM estatica
sdo formados por elementos biestaveis,
que retém a informagao armazenada até
que seja modificada por uma nova opera-
Gdo de gravagao ou até que se desligue a
fonte de alimentagao.

A estrutura tipica de uma memoria RAM
estatica esta esquematizada na primeira
das quatro ilustragdes desta pagina. Os
transistores MOS canal N séo interliga-
dos, de forma a configurar um circuito
biestavel (também chamado circuito bas-
culante), capaz de armazenar umelemen-
to de informagao binaria: 0 ou 1.

O maior inconveniente das memorias
RAM estaticas é representado pelo seu
elevado consumo de energia. Isso se de-
ve ao fato de que as resisténcias de car-

LINHA DE BIT

{ CAPACITOR DE

ARMAZENAMENTO

Estrutura bdsica do circuito de um ponto de memaria RAM
dindmica com transistores MOS. Nesse caso, o

capacitor armazena ou ndo uma determinada carga
eletrica que representa um 1 logico.

LINHA DE SELEGAO DE LEITLIFM

Ponto de meméria de uma RAM dindmica baseado em trés
elementos MOS. A area de armazenamento de carga, formada por um
capacitor, & que mantém o circuito em um estado logico 0 ou 1

O transmissor Ty gerencia as operagdes de leitura

LINHA DE SELEGAO DE GRAVAGAO

MEMORIAS RaM | TTL | == li
BIPOLARES
EcL | [: :
b=t 1 4
LINHA DE LEITURA NMOS (EST)] : : : !:]
| (SAIDA DO DADOD B
| ARMAZENADO) MEMORIAS RAM NMOS (DIN}] ¥ -
| Mos PMOS (EST)| i 4 i::_]l
| } 11 ==
[ 11 |
: PMOS (DIN) | 8 ¥ ::. —) :
C_+ l L i 'y ' el
1050 200 500 600 700 1000

TEMPO DE ACESSO (Ns)

Tempo de acesso correspondente as RAMSs feitas de
semicondutores. A margem de variagéo atribuida
leva em conta os diversos tipos de RAMs classificados

dentro de uma mesma familia tecnologica.
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ga R, e R, consomem permanentemente
energia na manutengao do estado logico
em que se tenha posicionado o biestavel.
Essa deficiéncia € parcialmente sanada
nas novas RAMs estaticas, gragas ao
emprego de resisténcias de polissilicio.
Para ler a informagao armazenada no bit
de memaoria emite-se um pulso (diferenga
de tensao) pela linha de selegao, o que
provocara uma passagem de corrente
através da ramificagdo T,T; ou T,T,
conforme o bit armazenado seja 0 ou 1.
Em resumo, a leitura se processa detec-
tando a presencga de corrente numa ou
noutra linha de bit.

Cada bit de uma memaria RAM estatica
incorpora um grande numero de elemen-
tos. Isso limita as possibilidades de inte-
gragdo desse tipo de unidade, de tal for-
ma que os chips comerciais nao costu-
mam superar uma capacidade de arma-
zenamento de 4 kbytes (4096 bits).

Memorias RAM dinamicas

A memoria dindmica armazena a infor-
magéao sob forma de carga ou auséncia
de carga em um capacitor.

Para entender o funcionamento de um bit
de memoria dindmica, analisaremos o
circuito que aparece na figura do canto
esquerdo inferior da pagina 541.

As operagdes de leitura ou gravagao sdo
desencadeadas ao se mandar um impul-
5o pela linha de selegdo. Quando a ope-
ragdo e de gravacgao, deve-se atuar scbre
a linha de bit carregando o capacitor —
armazenamento de um estado légico 1
— ou inibindo a carga quando se deseja
memorizar um O légico. Nas operagdes
de leitura, o procedimento de selegédo é
idéntico: o dado armazenado podera ser
lido em seguida sobre a linha de bit. E
preciso frisar que a operagao de leitura é
destrutiva: cada operagao desse tipo de-
ve ser acompanhada de uma posterior
regravacao do digito binario lido.

Sua estrutura e seu funcionamento fa-
zem com gue a meméoria dinamica con-
suma uma poténcia pequena para man-
ter a informagao armazenada. Seu con-
sumo é apenas significativo no instante
de proceder a uma leitura ou gravagéo.

O baixo consumo e a simplicidade dos
circuitos dinamicos sao fatores altamen-
te positivos; contudo, é preciso conside-
rar ainda a circunsténcia de que a infor-
macao armazenada ndo se mantém inal-

terada no tempo, ja que o capacitor de
armazenamento se descarrega gradati-
vamente. Para evitar a perda da informa-
Gdo memorizada, & preciso regenera-la
periodicamente. Esse processo recebe o
nome de reavivamento, refor¢o ou refres-
camento (do inglés refresh). O reaviva-
mento da carga é feito por um pulso de
controle, cuja periodicidade & da ordem
de 2 ms nos chips comerciais.

Em resumo, as caracteristicas mais im-
portantes das memaorias RAM dinamicas
sdao o baixo consumo energéetico neces-
sario para reter a informacgao e o reduzi-
do nimero de componentes que consti-
tuem cada ponto de memoria. Esta ultima
caracteristica facilita as possibilidades
de integragao dos pontos de memodria e,
conseqiientemente, amplia o nivel de in-
tegragao das RAMs dindmicas, reduzindo
seu custo em relagao ao das RAMs esta-
ticas. Quanto aos fatores que determi-
nam a conveniéncia de se utilizar um ou
outro tipo de memaria RAM, as RAMs di-
namicas sao empregadas quando a ca-
pacidade de memaria necessaria e relati-

vamente elevada. Caso contrario, e pre-
ferivel optar pelas RAMs estaticas.

Tecnologia das memorias ROM

As memdarias ROM, ou memarias apenas
de leitura, foram definidas anteriormente
como unidades de armazenamento per-
manente, cujo conteudo ndo pode ser al-
terado por uma operagao convencional
de gravacdo. A informagao é gravada-so-
bre a propria estrutura da unidade de me-
moria, sendo, portanto, inalteravel.

A organizagéo interna das ROMs costu-
ma ser "‘por palavras'', isto €, a memoaria
aparece como uma matriz composta de
tantas fileiras quantas forem as palavras
gue pode armazenar, e de tantas colunas
quantos forem os bits que compdem ca-
da palavra. Em sentido estrito, a denomi-
nagao ROM so se aplicaria as memorias
apenas de leitura, programadas por mas-
cara durante o processo de fabricagao.
Outro grupo é constituido pelas memo-
rias apenas de leitura programaveis pelo
usuario: PROMs. Finalmente, existem as
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O modelo de memdria (ROM de 4 palavras x 4 bits) ilustra o desenrolar de
uma operagdo de leitura da célula cuio endereco é 01. Os transistores

em branco representam pontos de memoria criados para o
armazenamento de um 0 ldgico e os em prefo, de um 1 ldgico.
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mem@érias apenas de leitura cujo conted-
do & modificavel mediante procedimen-
tos especiais: memarias EAROM e UVE-
PROM.

Para ilustrar as diversas estruturas inter-
nas de maior importancia no campo das
memorias apenas de leitura, baseamo-
nos em um modelo de memoria capaz de
armazenar quatro palavras, compostas
de 4 bits cada uma.

ROMs programadas por mascara

Nesse tipo de ROM, a informagao é gra-
vada ja durante o processo de fabrica-
¢a@o. No modelo usado como exemplo ob-
serva-se que a informagéao binaria — 1
ou 0 légicos — aparece sob forma de
presenga ou auséncia de um diodo nos
nodos da matriz; um diodo de acopla-
mento é criado nos pontos de meméria
que devem armazenar um 1 logico.

O decodificador de enderegos seleciona
uma das quatro células, cujo conteldo
passa ao registrador de informagao, con-
forme as seguintes condicoes:

\

® No nodo que possua diodo é lido o es-
tado légico 1.
® No nodo sem diodo é lido um 0 légico.

Glossario

Estrutura das
memorias PROM

As memorias do tipo PROM (Programma-
ble Read Only Memory) permitem uma
Unica programagao de origem, que pode
ser realizada pelo proprio usuario. O pro-
cesso de trabalho com as memdrias
PROM é semelhante ao descrito para o
caso das ROMs. Em geral, as PROMs séo
de tecnologia bipolar, e sua programagéao
se efetua pela destruigdo dos elementos
fusiveis de acoplamento nos nodos que
devem memorizar um O légico. O fabri-
cante entrega as PROMs com os acopla-
mentos intactos. Uma vez decidida qual a
informagéo a armazenar, o usuario deve
proceder a eliminag&o dos acoplamentos
correspondentes. Pela estrutura elemen-
tar de cada ponto de memoria é facil de-
duzir que a programagao desse tipo de
unidade ROM é irreversivel.
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Organizagdo tipica de uma memoéria ROM com

acoplamento a transistores MOS unipolares. O modelo

ilustra o desenrolar de uma operagio de
leitura da célula cujo enderego & 11.
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Que vantagens as memorias RAM dina-
micas apresentam sobre as RAMs esta-
ticas?

A vantagem principal € o menor consumo
de energia das memorias dinamicas. Por
outro lado, as possibilidades de aumento
de densidade de integragao dessas memo-
rias também sdo maiores, As RAMs estati-
cas sdo usadas, em geral, quando a capa-
cidade de meméria requerida & muito alta.

Existe algum tipo de meméria ROM cujo
contelido possa ser alterado pelo usua-
rio?

Sim. Com excecao das memorias ROM
programadas por mascara, cujo contetdo
é gravado durante o préprio processo de
fabricagdo, as memérias UVEPROM, EA-
ROM, etc., admitem a modificagao da in-
formagéo armazenada.

Qual é a diferenga entre uma memoria
RAM e uma memaria ROM programavel?

As memorias RAM retém a informagao
apenas enquanto se mantém ligada a cor-
rente elétrica que as alimenta. As ROMs
ndo necessitam de uma corrente externa
para reter o conteddo. Por outro lado, as
RAMs retém dados colocados por um pro-
grama especifico, enquanto as ROMs arma-
zenam dados internos, ndo-modificaveis du-
rante a execugao de um dado processo.

Existem memorias ROM dindmicas?

Nao. O conteudo das memoarias ROM n&o
desaparece com o tempo, ndo sendo ne-
cessdrio, portanto, aplicar nenhum tipo de
tensdo de alimentagdo para conservar ou
regenerar seu contetdo.
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MEMORIAS FEITAS DE SEMICONDUTORES

Estrutura das memorias
UVEPROM

As UVEPROMSs (Ultraviolet Erasable Pro-
grammable Read Only Memory) s@o me-
maorias apenas de leitura em modo opera-
cional normal, programaveis eletrica-

mente pelo usudrio e que podem ser apa-

gadas sendo submetidas a uma radiagao
ultravioleta. De fato, esse tipo de memo-
ria permite sucessivas reprogramagoes,
embora seu comportamento dentro de
um sistema de processamento se reduza
aquele proprio de uma meméria apenas
de leitura convencional.

A area central de uma memdria UVE-
PROM constitui uma porta flutuante, iso-
lada eletricamente do resto da estrutura
MOS. Aplicando-se uma tensao de apro-
ximadamente 25 V entre a porta de con-
trole e o dreno de corrente, a porta fiu-
tuante recebe um actmulo de carga elé-
trica que a transforma em ponto de me-
méria. A carga armazenada na zona in-
termediaria memoriza um estado logico 1

de forma permanente, até que seja apa-
gado pela radiagao ultravioleta.

Essa operagao de apagamento equivale
a dotar o dioxido de silicio (que cerca a
porta flutuante) de condutividade sufi-
ciente para dissipar a carga armazenada.
Uma vez programada a memoria, a infor-
macgao permanece inalterada, mesmo no
caso de se efetuar sucessivas operagoes
de leitura ou de se desconectar as fontes
de alimentagdo. Para reprogramar a me-
moria, recorre-se a agao da luz ultraviole-
ta; na parte superior do chip existe uma
abertura (janela de quartzo) que facilita o
acesso da radiagdo a superficie do cir-
cuito. Para evitar um possivel apagamen-
to acidental, a superficie semicondutora
tem de ser protegida contra a luz exterior
durante seu funcionamento.

Outro tipo de memoria reprogramavel
apenas de leitura é a EAROM (Electrically
Alterable Read Only Memory). Sua estru-
tura interna é semelhante a das UVE-
PROMs, com a diferenca de que o apaga-
mento e a programagdo sao feitos por
meios exclusivamente elétricos.
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Organizagéo tipica de uma memoria PROM a transistores

bipolares com acoplamento a elemento fusivel. Enquanto os fusiveis
permanecem (ntactos, 0s nodos armazenam virtualmente um estado logico
1. Quando os fusiveis se rompem, o estado logico gravado & um 0.
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PC 1500

computador de bolso PC 1500,

fabricado em Manaus pela

Sharp do Brasil, representa

uma evolugdo consideravel
em relagdo ao seu predecessor, o PC
1211, langado em 1982, e que foi o pri-
meiro de sua classe, no pais. Enquanto o
PC 1211 era chamado pela propria Sharp
de calculadora programavel, basicamen-
te devido as suas limitagdes de memdria
(1,9 kbytes, nao-expansiveis), & sua velo-
cidade e aos recursos do BASIC, o PC
1500 tem caracteristicas que o colocam
competitivamente acima de varios mode-
los de computadores pessoais de mesa.
Como seu predecessor, o PC 1500 consta
de uma Unica pega (195 x 86 x 25,5 mm,
375 g), contendo o teclado, um visor de
uma linha, a UCP e a meméria principal.
A alimentagao é feita por quatro pilhas
comuns de 1,5V, colocadas em um com-
partimento no painel traseiro, que asse-
guram a manutengdo continua da memo-
ria RAM. Opcionalmente, a alimentacao
pode ser feita por um adaptador de 110
ou 220 V CA para 6 V CC. Uma bateria in-
terna de reserva permite a manutengao

da memoria reservada e de programa.
Em relagao ao PC 1211, notam-se as se-
guintes diferengas principais:

— memoria ROM aumentada para 16
kbytes; .

— meméria RAM basica aumentada para
3,5 kbytes, podendo ser expandida por
médulo encaixavel, de 8 kbytes;

— visor com maiusculas e minusculas e
capacidade semigrafica;

— operagao com pilhas comuns, de me-
nor duragao;

— interpretador BASIC com maior nume-
ro de comandos, instrugdes e fungodes.
A caracteristica mais marcante do PC
1500, entretanto, & sua impressora opcio-
nal, que também funciona como interfa-
ce para dois gravadores cassete. Essa
impressora &,um verdadeiro miniplotter
de quatro cores, com sofisticados recur-
sos disponiveis para o programador.

Unidade central

A arquitetura interna do PC 1500 & mais
préxima do convencional do que a do PC
1211. Sua UCP é baseada em um micro-
processador especial de 8 bits, com tec-
nologia CMOS, o que assegura baixo con-
sumo de energia. Por um sistema de bar-
ramento interno, a UCP tem acesso a até
32 kbytes de memoria RAM e ROM. A me-
méria interna é organizada em dois seto-
res: a memoria ROM, contida em um Uni-
co circuito integrado, tem capacidade de
16 kbytes e contém o sistema monitor e o
interpretador BASIC de 12 kbytes; a me-
méria RAM interna, também CMOS de
acesso rapido, tem 3,5 kbytes de capaci-
dade, assim distribuidos: 2,6 kbytes para
0 usudario, 80 bytes para o buffer de entra-
da (visor), 196 bytes para a pilha (stack) e
1,5 kbyte para a area de trabalho do sis-
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temma. A area do usuario € dividida em
624 bytes para variaveis fixas, 188 bytes
da area de reserva, e 1,85 kbyte para o
programa em BASIC. Essa area inclui va-
riaveis nao-fixas e pode ser expandida
com um maédulo de 8 kbytes que é encai-
xado em um pequeno compartimento na
parte traseira do computador.

A unidade central tem ainda um gerador
de tons sonoros (bip), com duragao e no-
ta controlada por programa, um conector
lateral para conexao aos perifericos e um
botdao RESET ALL, para inicializagao do
sistema, em caso de falha.

Teclado

O teclado & mecanico, miniaturizado, do
tipo '‘chiclete'’, com 65 teclas, incluindo:

— Teclas alfabéticas, com disposigao
QWERTY, do tipo maguina de escrever, e
barra de espacgos central. Podem-se es-

crever letras maiusculas e minusculas,
controlaveis pela tecla SML (small).

— Teclas numeéricas e de operagoes arit-
meticas, dispostas como em uma calcu-
ladora comum.

— Teclas de controle e programaveis pe-
lo usuario.

As teclas de controle permitem scrolling
das linhas do programa e movimentagao
do cursor, edigéo de caracteres (insere e
deleta), modo de operagao, uso de teclas
reservadas, etc. As teclas programaveis
podem conter os strings mais usados,
que sao atribuidos individualmente as te-
clas, através do modo DEF. Outros ca-
racteres especiais podem ser produzidos
com a tecla SHIFT. Para indicar as fun-
¢Oes programadas nas teclas, existe uma
mascara de plastico (gabarito), que pode
ser encaixada sobre o teclado. Embora
seja maior do que o do PC 1211, o tecla-
do néo se presta para a digitagao rapida.

Visor

O PC 1500 ndo pode ser acoplado a um
monitor de video exterior; dispde de um
visor proprio, de uma linha com 24 carac-
teres de comprimento. Internamente, o
visor tem 80 caracteres de memaria dedi-
cada: com o auxilio das teclas t, , —~ e
<, 0 usudario desloca no visor as linhas
do programa ou uma so linha, da esquer-
da para a direita e vice-versa. O visor e
de cristal liguido, com matriz de caracte-
res de 5 x 7 pontos, permitindo visualizar
todos os caracteres disponiveis no tecla-
do, inclusive mailsculas e minusculas
(ndo ha sinais para a acentuagéo da lin-
gua portuguesa). Além disso, atraves de
instrugdes do BASIC, o programador po-
de ter acesso aos pontos individuais da
matriz de 7 x 156 pontos que formam o vi-
sor, para realizagdo de graficos. Areas
especiais do visor indicam ainda diversos

Enquanto seu antecessor PC 1211 era classificado pelo proprio

fabricante como calculadora programdvel, o PC 1500 da Sharp

é um microcomputador de bolso. Além de gravador, o periférico disponivel
para esse modelo é uma minl-impressora grafica em quatro cores.

O visor de uma linha,
em cristal liqguido, tem
capacidade para
representar até 26
caracteres, em
maiusculas e
minusculas, e tambeém
capacidade semigrafica
em matriz de 7 x 156
pontos.
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parametros operacionais do computador,
como nivel de carga da bateria, modo de
operacgdo, modo de representagao angu-
lar, algumas teclas ativas, efc.

Memeoria auxiliar

A unidade padrao de meméaria auxiliar €
um gravador de audio-cassete comum.
Até dois gravadores podem ser conecta-
dos ao sistema, através da interface in-
terna disponivel no médulo de impresso-
ra PC 1500 RP. O interpretador BASIC
dispde de comandos e instrugbes para
leitura e gravagao de programas e de da-
dos em arquivos seqiienciais nomeados,
busca, verificagdo, encadeamento e in-
tercalagao de programas (MERGE), etc.

Periféricos

Além do gravador ja mencionado, o Unico
periférico disponivel para o PC 1500 é

A impressora é alimentada por uma bateria recarregavel
de niquel-cadmio. O terminal da extrema direita
serve para a conexdo de um adaptador de corrente alternada
& interface, o que permite a recarga da bateria.

uma impressora, também portatil. Como
no PC 1211, o modulo da impressora € li-
gado ao conector lateral do micro e inclui
a Iinterface para o gravador cassete. A
impressora, entretanto, € bem diferente:
ela é, na realidade, um tragador digital
capaz de fazer graficos de linhas e pon-
tos, de alta resolucédo (modo GRAPH), e
também imprimir textos (modo TEXT), em
guatro cores, com caracteres alfanume-
ricos de nove tamanhos diferentes, des-
de 1,2 x 0,8 mm (36 caracteres por linha
horizontal) até 10,8 x 7,2 mm (guatro ca-
racteres por linha). Como os caracteres
sdo desenhados, em vez de impressos
por uma matriz de agulhas, eles séo de
maior qualidade grafica, porém a impres-
sdo é muito mais lenta do gque na impres-
sora do PC 1211 (ela depende também do
tamanho do caractere: na sua maior velo-
cidade, chega a oito caracteres por se-
gundo). O texto pode ser escrito em qual-
quer das quatro diregdes, o que & muito

#

atil para rotulamento de graficos. As pe-
nas sdo do tipo esferografica, especiais,
nas cores preto, vermelho, verde e azul,
e sdo encaixadas em um tambor giraté-
rio. A selegdo das cores e feita por pro-
grama, e o intercambio das penas & auto-
matico. O plotter/impressora utiliza papel
de bobina de calculadora comum, de 58
mm de largura. O nimero de comandos e
instrugdes dentro do BASIC, destinados
ao controle da impressora (listagens, gréa-
ficos, etc.), &€ bastante grande e tem gran-
de versatilidade. A unidade impressora e
alimentada por pilhas recarregaveis, com
duragao para aproximadamente 10000
caracteres. Acompanha um eliminador
de pilhas para o carregamento.

Software basico

Como no PC 1211, o PC 1500 pode ser
utilizado em modo direto (calculadora) ou
programado. O programa monitor € o in-

0 teclado do PC 1500 tem blocos separados para a digitagdo
de valores numéricos e operagdes (modo de utilizagdo

como calculadora) e também um bloco de teclas com a mesma
disposicdo de uma maguina de escrever.

A memoria de expanséo (8 kbytes) e
opcional e pode ser adicionada
através de um encaixe na parte de
trds do computador.
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terpretador BASIC sdo bem mais comple-
x0s e ocupam 16 kbytes de ROM. A utili-
zagao como calculadora obedece as
mesmas regras do comando de atribui-
¢do do LET do BASIC, inclusive niveis de
parénteses, fungdes trigopnomeétricas e
transcendentais por extenso, etc.; podem
ser entradas expressoes executadas va-
rias vezes, modificadas e armazenadas,
a parte dos programas internos. A preci-
sado de calculo & de 10 digitos, com npta-
=30 em ponto fixo ou flutuante.

O interpretador BASIC e extremamente
poderoso para um computador desse ta-
manho, sendo do tipo cientifico e englo-
bando, além das operagdes matemati-
cas, 32 fungbes trigonometricas, mate-
maticas, transcendentais, de conversao
de angulos (graus, radianos, etc.), mani-
pulagao de strings alfanuméricos (LEFTS,
MID$, LEN, RIGHTS, ASC, VAL, STR$,
etc.), semelhantes ao BASIC nivel Il do
Apple e do TRS 80. Ao contrario do BASIC

Enquanto a alimentagédo do PC 1211 e feita por trés
plihas de relogio digital, com durag&o prevista para até
trezehtas horas de uso continuo, o PC 1500 opéra
com quatro pilhas comuns, que sdo de menor duragéo.

PC 1211, o interpretador contempla o di-
mensionamento e manipulagao de veto-
res e matrizes, inclusive alfanumeéricas,
acesso ao relogio interno do sisterma
(com data e horario mantidos continua-
mente), som, graficos, etc.

O PC 1500 tem trés modos de operagao,
selecionaveis pelas teclas MODE e DEF:

® Programacgdo (PRO): faz entrada e edi-
céo de programas em BASIC.

e Fxecucdo (RUN): executa programas
armazenados na memoria, obedece a co-
mandos diretos e executa diretamente
expressoes, etc.

® Reserva: através das teclas DEF e
RCL, permite reservar strings e atribui-los
a teclas programaveis, em trés niveis di-
ferentes. Assim, comandos ou expres-
sbes mais comuns podem ser armazena-
dos para chamada por tecla.

Todo o software desenvolvido para o PC
1211 é compativel com o PC 1500, embo-

ra o inverso nao seja verdadeiro. Os co-
mandos podem ser entrados abreviada-
mente, também, desde que seguidos de
um ponto.

Suporte e distribuigédo

O PC 1500 é fornecido com um conjunto
de manuais de operagédo do computador,
operacao da impressora e programacgao
(este, contendo programas prontos para
diversas areas de aplicagao), todos em
portugués. A venda é realizada atraveés
da cadeia de revendedores autorizados e
grandes lojas de departamentos. O com-
prador tem direito a um curso gratis de
operagao e programagao BASIC, realiza-
do no Nucleo de Informagdes do Pocket
Computer, da Sharp, além de uma rede
de assisténcia técnica em todo o pais. A
garantia béasica é de trés meses, e naoha
contratos de manutengao.

R.M.E.S.

Atraves de um
conector lateral de
contatos multiplos, €
possivel ligar-se ao PC
1500 interface para
impressora e gravador
cassele

Os acessdrios fornecidos com o PC 1500 incluem
suprimentos basicos, como canetas para a impressora,
baterias de reserva, papel, elc., assim como um conjunto
de manuals de operagdo e programagao
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programagao modular € uma
técnica de desenvolvimento de
sistemas de processamento
de dados particularmente utili-
zada na solugéo de problemas muito lon-
gos e complexos. Seu objetivo & progra-
mar com base em modulos, onde cada
um deles & uma segao de programa gue
resolve uma parte do problema, de forma
clara e determinada.
Quando em um departamento de siste-
mas de informacédo ou, em ambito me-
nor, em um computador pessoal, & ne-
cessario criar um aplicativo, o primeiro
objetivo é definir o resultado final a obter.
A partir dai, as técnicas de desenvolvi-
mento da aplicagdo podem ser as mais
variadas. Veremos a seguir como a pro-
gramagdo modular oferece uma série de
vantagens sobre a nao-modular.

PROGRAMACAO MODULAR

Modificagbes em um programa
ndo-modular

Com o objetivo final em mente ja se pode
comegar o planejamento da codificagao
do programa. Depois de codifica-lo e tes-
ta-lo com muitos dados, concluindo que
ele ndo apresenta mais erros e que fun-
ciona perfeitamente, pode ser necessa-
rio alterar alguns dados internos do pro-
grama ou mesmo partes do algoritmo de
processamento, Em um programa desen-
volvido sem as devidas precaugdes, 0
mais provavel é que nem mesmo o pré-
prio programa consiga localizar a parte
afetada por essas mudangas. Quando a
localiza, comprova que uma mudanga
dessas linhas do programa altera resulta-
dos empregados mais adiante.

Se cada coisa que o programa faz esti-
vesse num lugar bem determinado, ja se-
ria meio caminho andado quando se pre-
cisasse efetuar alguma mudanga. Se,
além disso, todas as partes tivessem uma
fungdo muito delimitada, o programa
‘'saberia’’ onde, como e porque efetuar
as mudancas necessarias. Estaria entao
fazendo programagéo modular.

Objetivos de um
programa modular

A programagdo modular busca atingir
dois objetivos principais:

® Flexibilidade dos programas.

e Generalidade.

Flexibilidade: quando os programas nao
sdo suficientemente '‘adaptaveis'’ e sur-

}

PROCESSO 1
‘ X l
- \
- IPROGESSD SI l Y
! PROCESSO 1
1 MODULO 1
1 ¥
! [rrOCESSO 3] i
[ ]
L
I MODULO A
. |Pnocesso ¢|
Y ¥
PROCESSO 2
Exemplo de fluxograma de um programa ndo-modular (& esquerda),
e de outro modular (a direita). Nos programas nao-modulares
as instrugdes de desvio podem ser efetuadas a partir de qualquer
parte do programa e chegar a qualguer lugar do mesmo. /
MODULO A
Y
MODULO B
PROCESSO 3

Quando um programa chama um médulo ndo
armazenado na memdria principal, o sistema o
recolhe do disco, grava-o nas posigdes
correspondentes e lhe cede o controle da UCP.

PROCESSO 1
- —| MODULO A
!
Y
PROCESSO 2
£ .| mobuLos
PROCESSO 3

l

|

Um programa modular pode ser encarado de duas formas
diversas: como uma sucesséo encadeada de modulos que sdo
executados um ap6s o outro, ou como um conjunto de chamadas a
sub-rotinas fechadas e contidas em cada um dos modulos.
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ge uma mudanga externa que afeta seus
dados de partida, o normal & que eles se-
jam refeitos ou que percam sua utilidade.
A flexibilidade dos programas, porém, ga-
rantiria a possibilidade de nao haver mo-
dificagbes muito profundas na estrutura
ou, principalmente, nos dados internos.
Os gerenciadores de bases de dados se-
riam entdo de grande importancia. Uma
lei muito conhecida da informatica, e que
se deve ter sempre em conta, afirma que
qualguer programa esta sujeito a modifi-
cagdes impostas pelo tempo.
Generalidade: um programa projetado
para cumprir uma série de objetivos mui-
to amplos nunca emprega a totalidade
das fungdes previstas para executar uma
determinada aplicagdo. O usuario, por-
tanto, esta pagando por algo gue nao es-
té usando totalmente.

Exemplo de um programa de controle de teclado

realizado modularmente. Este programa é um modulo

utilizado em uma aplicagdo qualquer de
processamento de textos.

=
M
b
”

Ha momentos, porém, em que essa técni-
ca de projeto permite executar com faci-
lidade profundas alteragdes nos métodos
de processamento, possibilitando atingir
resultados interessantes.

Programas transportaveis

A caracteristica de transportabilidade po-
de ser considerada como supraprogra-
matica e constitui uma das maximas de
todo bom analista de sistemas. Aplica-se
a qualquer programa que pode ser exe-
cutado num meio (maquinas, sistemas
operacionais) para o qual nao foi criado
especificamente.

Ha duas formas de transportabilidade:

e Transportabilidade entre maqguinas.
e Transportabilidade entre programas.

A transportabilidade entre maquinas
ocorre guando um programa gue funcio-
na em um determinado sistema é execu-
tavel em outro. E uma das caracteristicas
menos contempladas pela maioria dos
projetos.

Bem mais freqlente & a transportabilida-
de entre programas, ou seja, prever o in-
tercambio entre aplicagdes dentro de um
mesmo ambito de uma empresa ou da or-
ganizagao de uma macroaplicagao (um
aplicativo que inclua os programas que
estdao sendo desenvolvidos). Por exem:
plo, se um programa precisa localizar em
um arqguivo todos os registros que cum-
pram determinada condigao, sera criado
um modulo gue faga isso, e apenas isso.
Quando for preciso, em outra aplicagao,
executar a mesma fungao, ndo sera ne-
cessario tornar a escrever um programa:
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esse modulo sera intercalado diretamen-
te na parte correspondente a aplicagao.

Caracteristicas dos modulos

A maior raz@o para que um programa se-
ja modular é que, ao se subdividir um pro-
blema em varias tarefas menores, diretas
e simples, facilita-se a gravagao, leitura e
manutengao.

Cada modulo deve ser claramente visivel
e identificavel. Qualguer outro programa-
dor deve ser capaz de encontrar, com-
preender e modificar essa parte para
cumprir novas especificagdes. Um mé-
dulo deve ser independente e integrar-se
sem ajustes a estrutura mais ou menos
hierarquizada do programa principal.
Podemos dizer que os modulos sdo par-
tes que possuem uma ldgica propria,

uma significagdo em si mesmas, e que
sdo usadas por um programa principal. A
entrada e a saida devem estar bem defi-
nidas e ser Unicas. Os maddulos se asse-
melham aos galhos de uma arvore, inde-
pendentes mas interligados pelo tronco.
Este elemento diretor deve ser a série de
algoritmos que permite a decomposigéo
do problema nos moédulos requeridos.

O algoritmo deve ser criado para gue se-
ja facil programar modularmente e man-
ter a transportabilidade e a flexibilidade
do conjunto. A modularidade é determi-
nada pela elaboragao dos algoritmos e
pelas analises prévias do projeto do siste-
ma. O grau de modularidade & fungao
dos conhecimentos de informatica e da
experiéncia do programador. Por exem-
plo, a organizagdo de um sistema opera-
cional ou de um compilador sera tanto

* o
N .o
Mg B 1

Uma cadeira compde-se de quatro pernas
iguais, do assento, do espaldar, etc.

Cada uma dessas partes caorresponde a
um dos "'mddulos’’ da cadeira.

-|-0-|-|||:

r

Unindo cada um dos maodulas,
de forma correta e na ordem

adequada, obtém-se o
mével desejado.
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mais flexivel guanto menor for o numero  de estrutura modular no programa. A [GConceitos basicos
de parametros fixos. Quase todos esses  sentenga mais simples para escrever :
parametros sdo conteudos de endere- programas modulares é a instrucédo
cos; assim, esses contetdos sdo fungao DEFN (em BASIC), usada para definir fun-

da configuragdo existente no momento.  ¢oes. Essa instrugao varia de uns siste- Atribuiqio de memoria
mas para outros: normalmente ocupa

Condigdes de modularidade apenas uma linha de programa, na gual A administragao da memoria é uma das
se gravam os parametros que deve tra- fungdes mais importantes de um sistema
Para se fazer programagao modular é tar, e devolve um unico valor. operacional: para aumentar o rendimento

preciso ter um suporte tanto de hardware ~ Outras informagdes usadas em BASIC da execugdo multipla de programas € ne-
como de software adequado. O hardware ~ sdo GOSUB, CALL, USR, SYS, etc., com cessério um controle eficaz e flexivel do
& necessario por ser impensavel a pro-  equivalentes em outras linguagens. O espago de memoria enderegavel.

. : di=sy O sistema operacional de um computador
.
gramagao modular sem suportes de ideal & gue a maquina trabalhe com uma Wy e ihado d rantl ol

acesso direto e controladores indepen- ||nlguagerr‘1 dotadg de estruturas que per- nanhurna tareta invada ag zonas de tembs
den_tgs do proce;sador central. A respon- mltarn_ a simples implantacao de modulos ria dos demais usuérios ou do préprio siste-
sabilidade recai, nesse caso, sobre o e suainteracdo. Essas sao linguagens es- ma. Apesar disso, podem existir zonas de
software de base: sistema operacional, truturadas. Sua principal caracteristica € meméria contiguas. Nao se deixa de exe
montadores de moédulos, relocalizadores,  permitir uma grande variedade de manei- cutar nenhum outro programa por falta de
etc. A linguagem deve dispor de senten-  ras de segmentar, modular ou encadear espago suficlente. Uma solugéo para o
cas que permitam a existéncia desse tipo  modulos existentes. problema & a partigdo variavel de memoria
ou a paginagdo. Quando uma tarefa termi-

na, ocupa-se a parte livre da memaoria com

outras tarefas que até esse momento es-

i tao sendo processadas. Isso faz com que

os enderegos absolutos do cédigo-objeto
mudem para adaptar-se as novas posigoes
de memédria. Nesse caso todos os endere-
¢os sdo relativos a um enderego determi-
nado, o do registrador de reatribui¢do. Os
novos enderegos sao obtidos somando 0
Uitimo enderego a uma quantidade de des-
locamento armazenado no registrador de
reatribuigéo.

A atribuigdo paginada cria um espago en-
deregavel de determinado comprimento,
chamado pégina. A memoria fisica divide-
se em blocos do mesmo comprimento que
o da pagina. Qualquer pagina, portanto, po-
de ser armazenada em qualquer bloco. Ca-
da um desses blocos possul um indice para
o célculo do endereco fisico. Qualguer ta-
refa divide-se em um certo numero de pagi-
nas, a cada uma das quais se atribui um
bloco. O enderego € calculado, nesse ca-
s0, com o indice de cada um dos blocos.
Paginagao por demanda & outro método de
atribuicdo de memoria, que também & co-
nhecido pelo nome de memaria virtual.
Nesse caso, 0 espago enderegével pelos
programas geralmente € maior gue a quarn-
tidade de meméria fisica disponivel.

Quando o marceneiro deseja

fabricar uma mesa, pode recorrer a
alguns modulos criados para a cadeira:
as pernas, por exemplo.
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conversor analogico-digital, ou

simplesmente conversor AD, é

a interface gue permite utilizar

o computador para coletar e
processar, automaticamente, dados pro-
venientes de instrumentos de medida, co-
mo fotossensores, termometros, medido-
res de pressao e de posigao, eletrocar-
diégrafos, etc. O conversor AD tem sido
utilizado nas mais variadas areas do co-
nhecimento, como medicina, geologia,
engenharia civil, astronomia, astronauti-
ca, controle de processos industriais,
etc., com o objetivo de automatizar tare-
fas que sejam perigosas ou gue exijam
grande velocidade ou ainda que sejam de
natureza muito repetitiva.

Principios de funcionamento

O sinal de entrada do conversor AD & for-
necido por um instrumento de medida ou
por um transdutor, que gera uma tensao
elétrica proporcional ao valor da grande-
za fisica medida (temperatura, intensida-
de luminosa, pressao, etc.).

Por sua vez, o conversor AD envia ao
computador um valor numerico propor-
cional & tensao elétrica vinda da fonte de
sinal, em um dado momento, por meio de
um processo denominado amostragem.
Conhecendo-se as relagoes existentes
entre o valor medido pelo instrumento, a
tensdo elétrica por ele fornecida e o re-
sultado numérico da conversdo AD, po-
de-se determinar, a partir de uma amos-
tra, o valor medido pelo instrumento. No
entanto, na maioria das aplicagdes, mais
do que conhecer o valor de uma amostra
isolada, deseja-se analisar um fenomeno
por um determinado periodo de tempo.
Isto significa obter uma seqléncia de
amostras e armazena-las em uma memo-
ria digital. Os conversores AD normal-
mente dispdem de um buffer interno de
tamanho razoavel, que permite o envio
de blocos de dados sem interrupgdes fre-
glentes do processo de conversao.

Para que as amostras sejam tomadas em
intervalos de tempo regulares, o conver-
sor AD incorpora um gerador de pulsos
de fregiiéncia ajustavel, chamado pacer,
que atua como gerador de sincronismo
para o inicio da conversao.

Com esses elementos, e mais um conjun-
to de programas e sub-rotinas que permi-
ta solicitar a conversao e programar o pa-
cer, pode-se obter uma seqiéncia nume-

rica que contenha a mesma informagao
que o sinal analégico original, com um
grau de precisdo conhecido, permitindo
qgue o computador possa processa-lo.
As operagoes que normalmente sao reali-
zadas pelos processadores de sinais ana-
I6gicos — amplificadores, filtros, integra-
dores e derivadores — podem entao ser
feitas digitalmente, usando-se o compu-
tador. Além disso, tarefas dificeis de se-
rem implementadas atraves de circuitos
convencionais podem ser realizadas com
o auxilio de programas especiais.

Para exemplificar o funcionamento do
conversor AD, suponhamos que a fonte
de sinal seja um termdmetro que fornega
uma saida elétrica, proporcional a tempe-
ratura medida. Um programa para deter-
minar as temperaturas maxima e minima
que ocorreram em um dia devera apenas
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procurar os valores maximo e minimo en-
tre todas as amostras recolhidas e arma-
zenadas na memoaria. Conhecendo-se as
caracteristicas do termémetro e do con-
versor AD, o computador transforma es-
ses valores em unidades de temperatura.

Caracteristicas dos
conversores AD

As principais caracteristicas dos conver-
sores AD séo:

— Faixa de entrada de sinal: exprime o0s
valores minimo e maximo da tensado que
pode ser aplicada ao conversor AD. Ten-
soOes abaixo ou acima dessa faixa nao se-
rdo adequadamente amostradas, cau-
sando o fenémeno chamado saturagéo.
— Numero de bits para a conversdo AD:
as tensoes sao transformadas em nume-

Possibilitando a utllizagdo do computador na coleta e no
processamento de dados provenientes de aparelhos de
medicdo, o conversor analégico-digital tem encontrado ampla
aplicagdo na medicina e em muitas outras areas




PERIFERICOS

CONVERSOR ANALOGICO-DIGITAL

ros inteiros, tipicamente de 8, 12 ou 16
bits, dependendo do conversor AD.
Assim, a faixa de entrada do sinal sera di-
vidida em 256, 4096 ou 65536 niveis, res-
pectivamente. A resolugdo do conversor
AD é expressa como a faixa de entrada
do sinal dividida pelo nimero de niveis
fornecido pelo conversor AD.

— Frequéncia maxima de amostragem.
a freqUéncia de amostragem é o nimero
de conversodes AD por unidade de tempo,
expresso em hertz (Hz). A fidelidade do si-
nal digitalizado depende fundamental-
mente desse parametro. Ja foi demons-
trado matematicamente que a freqiéncia
de amostragem deve ser pelo menos
duas vezes maior que a freqliéncia maxi-

ma do sinal que se deseja amostrar para
que se conservem suas caracteristicas
(critério de Nyquist).

Assim, a freqléncia méaxima de amostra-
gem de um conversor AD determina o ti-
po de aplicagéo a que ele se destina. Pa-
ra o exemplo do termometro de maxima e
minima, uma frequéncia de 12 amostras
por hora é suficiente, enquanto para pro-
cessar um eletrocardiograma sao neces-
sarias de 120 a 1000 amostras por se-
gundo, no minimo.

Em Ultima analise, a frequéncia maxima
de amostragern que um conversor AD po-
de atingir depende do tempo que o dispo-
sitivo leva para executar uma conversao
AD completa.

T
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— Numero de canais de.entrada: como
um conversor AD pode conter mais de
um canal de entrada, varios sinais podem
ser processados simultaneamente.

— Selecdo da frequéncia de amostra-
gem: a fregliéncia de amostragem pode
ser escolhida através do programa, das
chaves externas, ou de ambos.

O conversor ADDAS

O conversor ADDAB € uma interface con-
versora analogico-digital desenvolvida
pela Bit a Bit Microssistemas para micro-
computadores de linhagem Apple.

A interface é construida em uma placa
que contém um conversor AD de oito ca-

O conversor ADDA8
possul oito canais

de entrada, de 8 bits
de largura. Os valores
numéricos da conversdo
véo de 0 a 255




nals de entrada, de 8 bits de largura, com
freqliéncia de amostragem selecionada
por chave ou por programa. O tempo de
conversao analogico-digital para uma
amostra & de 220 microssegundos. Exis-
te uma dependéncia entre o numero de
canais e a fregléncia maxima de amos-
tragem: quanto maior o numero de ca-
nais utilizados, menor a freqiéncia maxi-
ma de amostragem por canal.

A faixa de entrada é de -5a +5 V. Como
o conversor @ de 8 bits, os valores nume-
ricos resultantes da conversao AD vao de
0 a 255, e a resolugdo do conversor e de
10/256, ou seja, de 40 milivolts.

O software basico permite ao usuario es-
colher o canal ou os canais a serem

amostrados, bem como verificar o estado
do pacer. As informagdes constantes do
manual permitem ao usuario desenvolver
sua propria aplicagéo.

Entre as aplicagdes desenvolvidas utili-
zando o ADDAS8, pode-se destacar um
sistema de prova de funcéo pulmonar pa-
ra peguenos animais, gue é usado em ex-
perimentos laboratoriais de fisiologia, far-
macologia e patologia. Esse sistema con-
siste de um microcomputador tipo Apple
com o conversor ADDAS, que coleta au-
tomaticamente os sinais de volume respi-
ratorio e as pressoes pulmonares; a par-
tir deles fornece os parametros necessa-
rios ao pesquisador para avaliar a fungao
respiratoria do animal.

Outro exemplo de aplicagao sao os filtros
digitais, simples operadores matemati-
cos aplicados ao sinal digital. Tomemos
um eletrocardiograma amostrado a 120
Hz, com bastante ruido; depois de ser
processado por um filtro da forma Z (l) =
= (Y(I)4+ Y(I-1))/2, onde Y(l) & a seqlién-
cia numerica que representa o sinal origi-
nal, e Z(l) representa o sinal filtrado, o
eletrocardiograma mostra sensivel me-
lhora na relagao sinal/ruido.
Com a progressiva diminui¢ao dos custos
dos aparelhos desse tipo, o ‘'computador
de laboratério'', baseado em microcom-
putadores pessoais dotados de interfa-
ces conversoras AD, tende a se difundir.
L.AA.MJr.

Fregiiéncia maxima de

FLUXQ amostragem do
conversor ADDAS
N? de canais| Freqiiéncia maxima
1 4160 Hz
2 2080 Hz
3 1380 Hz
4 1040 Hz
Tela de
J microcomputador da 5 830 Hz
X0 _ linhagem Apple, ligado 6 690 Hz
HED ao conversor ADDAS, 7 590 Hz
RETORMNE num sistema de prova
e de fungdo pulmonar de 8 520 Hz
animais de pequeno
porte.
MEMORIA
Y(1)
Y@)
Y(3)
CONVERSOR AD COMPUTADOR p
/\/\/\ Y(N)
FONTE DE SINAL

PACER

0 sinal analégico é convertido
em uma sequéncia numeérica
representada na memaoria
pelo vetor Y(i)
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eletrbnica e a informatica sao
extensamente utilizadas no
controle de diversas fungdes
em avides, navios e trens ha
mais de uma década. Entretanto, s6 mais
recentemente essas tecnologias passa-
ram a ser aproveitadas nos veiculos auto-
motivos.
Nos Estados Unidos, diversas leis visan-
do ao controle da poluigao, em vigor ha
mais de dez anos, serviram de incentivo
para que os fabricantes de automoveis e
de semicondutores desenvolvessem uma
nova tecnologia aplicada ao controle do
consumo de combustivel e dos gases de
escapamento dos motores. Porém, em
outros paises, entre eles o Brasil, as re-
gulamentagdes nao tém sido tao severas.
Entretanto, a elevagdo a nivel mundial
dos pregos dos combustiveis, a partir de
1973, aumentou a preocupagao dos fa-
bricantes em conseguir que seus moto-
res otimizem o consumo do carburante.
Qutro fator importante para a difuséo da
informatica aplicada aos automoéveis tem
sido a queda acelerada dos pregos dos

O MUNDO DA INFORMATICA
AUTOMOVEIS INFORMATIZADOS

componentes da eletronica digital, o que
tem levado a uma maior integragao dos
processos de controle digital sofistica-
dos, e isso tem-se transformado num dos
pontos em que os fabricantes disputam
parcelas do mercado.

A economia pela informatica

A aplicagao da microeletrénica ao auto-
maovel ndo se traduz apenas em um me-
nor consumo de combustivel e menor po-
luicdo ambiental. A eletrbnica pode aju-
dar numa redugao substancial de custos
de fabricagdo dos automoveis ao permitir
a economia de muitos metros de fiagao.
Por exemplo, em lugar de montar um cir-
cuito exclusivo para cada pisca-pisca,
basta que se ligue um mesmo fio aos
quatro existentes: a eletronica digital se
encarrega de fazé-los funcionar correta-
mente. Desse modo, € possivel reduzir a
fiagdo total de um automoével em cerca
de 85%. E isso ainda aumenta a confiabi-
lidade do veiculo, pois, segundo um estu-
do do Real Automoével Clube Britéanico,

Pode-se prever que o uso de monitores de video nos painéis dos automaovels se generalize
no futuro. Jé existem carros que ''dialogam'’ verbalmente com o motorista,

por meio de dispositivos de sintetizagdo e de reconhecimento da voz humana, & outros
com mapas computadorizados para visualizagdo no painel.

mais de 40% das avarias produzidas nos
carros sao causadas por falha eléetrica.

Diagnostico computadorizado

Outra vantagem da aplicagdo de siste-
mas eletrénicos ao automovel é a redu-
¢éo nos custos de manutengao. Um mi-
crocomputador embutido no automovel
permite centralizar toda a informagao so-
bre as condigdes do motor, bem como de
todos os elementos mecanicos e elétri-
cos que compdem um automovel moder-
no. A partir dai, as revisbes — tanto as
causadas por avaria quanto as de contro-
le preventivo — ficam reduzidas a leitura
da memodria do computador, que pode
ser executada em poucos minutos pelo
simples método de transferéncia de toda
a informagéao contida em suas memorias
para o computador da oficina mecanica,
gragas a uma interface apropriada.

Uma lampada queimada, uma vela que
reduziu seu rendimento ou até mesmo
uma falha oculta nos sistemas indicado-
res de 6leo, temperatura, etc., sdo reco-
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nhecidas pela unidade central e armaze-
nadas na memaoria para seu conserto ou,
ainda, comunicadas de imediato ao mo-
torista. O estado dos freios, o nivel de
6leo no circuito hidraulico dos freios e ©
de agua no limpador do para-brisa, junto
com os indicadores de travamento das
portas, sdo controlados pelo computa-
dor, que jamais comete descuidos.
Contudo, cabe fazer uma pergunta: o que
ocorre se surgir uma avaria no proprio
computador? O sistema, nesse caso, es-
t4 programado para informar a unidade
central e alimentar o motor dentro de pa-
rametros minimos que permitam chegar
até a oficina mais proxima.

Seguranca e informacgéao

A eletrdnica aplicada aoc automovel ofere-
ce, contudo, a maior contribuigao que se
pode esperar de qualquer esforgo aplica-
do pelo fabricante nos seus veiculos: o
aumento da seguranca na estrada. E evi-
dente para todos que um aumento no vo-
lume e na qualidade da informagao pro-

porcionada ao motorista pelos sistemas
de controle do automével traz consigo
um maior coeficiente de seguranga. E &
precisamente a seguranca, ao lado de
outras conquistas técnicas nada despre-
ziveis, que os automobilistas de hoje exi-
gem cada vez mais com maior empenho.
De pouco adianta ter o veiculo mais veloz
ou potente do mercado se uma roda com
pressédo baixa pode causar um acidente
e, com grande probabilidade, danos irre-
paréveis aos seus ocupantes. Nesse sen-
tido, cabe destacar o esforgo de algumas
empresas de semicondutores em pesqui-
sar novos sistemas de seguranga, tais
como freios antiblogueio, suspenséo au-
tocontrolada ou sistemas de controle pa-
ra a caixa de mudancas.

Da mesma forma, o motorista num futuro
ndo muito distante podera abrir e fechar
as portas de seu veiculo por controle re-
moto, ler na tela do painel avisos das au-
toridades do transito sobre a condigao
das estradas, ou mesmo deixar que 0O
préprio computador mantenha a veloci-
dade constante numa viagem de longo

0 computador de bordo do BMW, automovel ge fabricagdo alema cujo painel
aparece na foto acima, executa dez fungdes, que vdo desde conlrole

da temperatura ambiente até a otimizagdo do consumo de combustivel,
passando pela criagdo 8 memorizagdo de um codigo anti-roubo.

#

curso, bem como o controle da calefagao
e a selecao de sua musica preferida.
Atualmente, muitos modelos de carros ja-
poneses, europeus e norte-americanos ja
incluem o computador de bordo, que con-
trola continuamente varias fungbes me-
canicas e é capaz de computar a veloci-
dade média, o consumo de combustivel
— tanto do momento como médio — e
também de dar certas informagdes ao
motorista, como a que distancia ele esta
do préximo veiculo a frente ou quanto
tempo falta para completar uma viagem.
Em varios paises ja existem no mercado
carros que dao essas informagdes num
“'didlogo’’ verbal com o motorista, isto €,
que transmitem mensagens atraves de
um sintetizador de voz e que recebem co-
mandos por meio de um aparelho de re-
conhecimento da voz humana. E o caso,
por exemplo, do Nissan NRV 2 (japonés),
do Renault R 11 e do Peugeot 505 Turbo
(ambos franceses), langados em 1983.
Até mesmo sistemas de autolocalizagao
e orientagdo por radiocontrole ja estao
se tornando disponiveis.
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OMAL é uma nova linguagem
de programagdoc para micro-
computadores. Um dos fatos
mais interessantes acerca do
COMAL é que esta no dominio publico: é
basicamente gratuita e pode ser copiada
a vontade. Alem disso, tem caracteristi-
cas téecnicas que a tornam verdadeira-
mente atraente, principalmente para o
programador em BASIC.
A linguagem COMAL foi criada em 1974,
na Dinamarca, por Borge R. Christensen
e Benedict Leofstedt. Quando de sua
criagdo, ndo passava de um BASIC ex-
pandido. A versao original, porém, veio a
receber refinamentos, nas méaos de Mo-
gens Kjaer, que acabaram por forna-la
uma linguagem auténoma, que recebeu o
nome de COMAL 80. Novas reformula-
gdes e varios acréscimos foram feitos
para se chegar ao COMAL Kernal, nicleo
fundamental da linguagem, que serve de
base para implementagoes especificas
bem mais expandidas. Apesar das refor-
mulagdes, COMAL ainda mantém muito
do ‘“‘sabor’’ de BASIC, tornando-se, por-
tanto, uma evolugao natural para o pro-
gramador nesta linguagem.

Caracteristicas técnicas

O COMAL possibilita a facil realizagao de
uma programagao bastante estruturada.
Com recursos de programacao estrutura-

§ LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO COMAL

da semelhantes aos encontrados no PAS-
CAL, mantém a interatividade e o "cara-
ter amigo'' do BASIC.

Alguns dos comandos que possibilitam
programacgao estruturada em COMAL
aparecem no quadro. Outras caracteristi-
cas importantes do interpretador séao:

— Admite fungdes de multiplas linhas e
procedimentos (PROC e EXEC séo os co-
mandos usados para procedimentos),
que permitem transferéncia de parame-
tros e variaveis tanto globais como lo-
cais. Além disso, apés o programa ter si-
do executado, todos os procedimentos e
funcdes sdo "lembrados'' pelo sistema,
de modo que podem ser chamados e
executados a partir do modo direto ou
imediato de execucgao.

— Ao listar um programa, realiza, auto-
maticamente, a necessaria tabulagao da
listagem, de modo a tornar a estrutura do
programa claramente visivel. Caso o pro-
gramador ou usuario queira, porém, essa
caracteristica pode ser eliminada, fazen-
do com que a listagem saia da maneira
normal, sem tabulagdes.

— Permite que o programador use nume-
ros de linha, mas esses numeros nao sao
utilizados pelo interpretador, nédo sendo,
portanto, obrigatorios a vista do fato de
que COMAL possibilita IF ... THEN ... EL-
SE e fungdes com multiplas linhas, proce-
dimentos com rétulos, etc.

— A eliminagé@o de um bloco de linhas e
feita com apenas um comando, DEL. Os
comandos AUTO e RENUM permitem a
numeragao automatica e a renumeragao
de programas, caso o programador prefi-
ra ter linhas numeradas.

— O comando LIST permite que se liste o
programa todo ou apenas parte dele. Po-
de também haver listagem por procedi-
mento, meramente indicando-se o0 nome
ou rotulo do procedimento a ser listado.
Se o procedimento, por exemplo, tem @
rotulo de INTROD, apenas digita-se LIST
INTROD e o procedimento sera listado.
COMAL permite que se liste em impres-
sora e também em disco ou fita, bastan-
do, para tanto, acrescentar um nome de
arguivo ao comando LIST.

— Programas podem ainda ser digitados
e listados em maiusculas ou minusculas
ou misturando-se os dois tipos. E possi-
vel, por exemplo, listar-se todas as
palavras-chave em mailsculas, deixando
0s nomes de variaveis e identificadores
em minusculas. Na verdade e esta a for-
ma normal de listagem em COMAL.

— Os programas ou segmentos de pro-
grama listados em um disco ou fita pode-
réo, também, ser incluidos em um outro
programa atraves do comando ENTER.
— O diretério do disco pode ser listado
em sua totalidade ou seletivamente, atra-
vés de combinagdes que utilizam, como
no CP/M, 7" e “*". A selegdo também

COMANDOS PARA PROGRAMAGAO ESTRUTURADA EM COMAL

— IF ... THEN ... ELSE ... ENDIF. Este coman-
do permite que multiplas linhas sejam usadas
tanto a nivel da clausula antecedente como a
nivel das clausulas consegiientes. A opgéo
IFEL é permitida, de modo a possibilitar vérios
condicionais dentro da mesma estrutura.
Exemplos:

IF Cont'erros > o THEN

PRINT “Vocé completou esta segdo com';
cont ' erros; “'erros."

PRINT “Isto significa que vocé deve estudar
um pouco mais."

PRINT “Volte depois de ter estudado nova-

ELSE

PRINT “"Meus parabéns, vocé concluiu o teste
sem erro algum."”

PRINT "Poucos conseguem esta faganha."
ENDIF

IF taldio < extrato THEN

PRINT *'Seu taldo indica saldo menor do que o
exirato,"”

mente, " — ~

PRINT ''Talvez algum cheque nao tenha sido
descontado ainda.”

ELIF taldao > extrato THEN

PRINT "Seu taldo Indica saldo maior do que o
extrato;"

PRINT “Talvez haja algum depdsito com che-
que ainda ndo liberado."

ELSE

PRINT "O taldao e o extrato batem. Tudo
certo."

ENDIF

— REPEAT ... UNTIL @ WHILE ... DO ... ENDW-
HILE, além do tradicional FOR ... NEXT.
REPEAT

INPUT "'Qual é a resposta?'': resposta tentati-
vas: +1

UNTIL resposta = resp OR tentativas > 3
WHILE NOT EOF (arg'teste) DO

READ FILE arqg'teste: textos

PRINT textos

ENDWHILE

— LOOP ... EXIT WHEN ... ENDLOOQP.

LOOP

READ FILE arg. nomes: nomes
EXIT WHEN nomeg = “*FIM*"
contador: +1

matrizsg (contador): = nomes
ENDLOOP

— CASE, como uma alternativa a GOTO e GO-
SUB., ——p

CASE escolhag OF

WHEN "H", “h", "2"

EXEC instrugoes

WHEN “A", “a"

CHAIN “adigao"

WHEN "S", "s"

CHAIN *‘subtragéo"
OTHERWISE

PRINT ''Néo consigo entender sua escolha.”
PRINT “'Suas opgoes sdo:"
PRINT ""A — para adigao;"’
PRINT "'S — para subtragao;"
PRINT “H — para instrugoes."
ENDCASE
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pode ser feita em funcao dos tipos de ar-
quivo: apenas arquivos de programas, ou
arquivos de dados em forma sequencial,
ou arquivos aieatérios, ou indexados.

— A impressora pode ser ligada ou desli-
gada com o comando SELECT. O COMAL
permite que a saida para a impressora
seja idéntica ac que aparece na tela. A
impressora aceita os comandos TAB, ZO-
NE (que_ permite impressdo em zonas
predefinidas), imprime a tela (simples-
mente com o comando SELECT "LP" [li-
ne printer]).

— Ainda em termos de entrada e saida, a
linguagem de programagdo COMAL
apresenta PRINT USING e PRINT AT.
Tem READ, DATA e RESTORE, como o
BASIC, mas permite que o comando RES-
TORE seja aplicado a qualquer grupo
identificavel de enunciados DATA. Nao e
necessario enumerar o enunciado DATA:
basta que a linha anterior a ele tenha um
rétulo que permita identificar a partir de
gue enunciado DATA se quer aplicar o
comando RESTORE.

— O BASIC divide a tela em zonas de 10,
14 ou 16 segmentos. O COMAL, atraves
do comando ZONE, que se aplica inclusi-
ve a impressora, permite que as zonas te-
nham seu tamanho variado. ZONE 6 cria
zonas de seis espagos. ZONE 9, de nove.
E assim por diante.

— Ha também um comando CURSOR,
que permite colocar o cursor em qual-
quer coluna ou linha desejada.

— O interpretador verifica a sintaxe de
cada linha introduzida e aponta erros de
sintaxe na hora, sem esperar pela execu-
¢ao do programa. Uma mensagem de er-
ro especifica — e nao o generico
“Syntax Error’’ — é fornecida na linha
debaixo, e o cursor & colocado em cima
do erro. Feita a correcao, aperta-se a te-
cla RETURN, e a mensagem de erro e au-
tomaticamente apagada, permitindo que
a linha seguinte seja digitada no local
carreto — ou, se havia algum texto onde
a mensagem foi impressa, que ele seja
reconstituido, pois as mensagens de erro
e outras comunicagdes do sistema nao
sdo destrutiveis na tela.

Ao se acionar o comando RUN, mas an-
tes de o programa ser executado, o CO-
MAL faz uma varredura completa do co-
digo digitado para averiguar se ha algum
erro de estrutura. Se houver, & apontado
antes da execucao. Ndo havendo, todos
os desvios sdo transformados em saltos

para enderegos absolutos. Em virtude
disso, o COMAL pode e deve ser visto co-
mo um interpretador de trés fases — a
primeira, a digitagdo da linha; a segunda,
a varredura do codigo; e a terceira, a exe-
cugao propriamente dita. Mas & também
0 que se convencionou chamar de um
Run Time Compiler, visto que, antes da
execucdo, transforma todos os desvios
do programa em enderegos absolutos, di-
minuindo, assim, consideravelmente o
tempo de execugao.

Um programa COMAL normalmente po-
de ser executado seis vezes mais rapida-
mente do gue o seu equivalente em BA-
SIC. Em buscas de cadeias de caracte-
res, 0 COMAL chega a ter uma rapidez oi-
tenta vezes maior do que o BASIC. Além
disso, admite matrizes de até 33 dimen-
soes (36 no caso de matrizes numericas)
e indices sem nenhum limite inferior ou
superior. Permite que os nomes de varia-
vels tenham até 78 caracteres, todos
eles significativos. Esses nomes podem
incluir apéstrofo, colchetes e barra, de
modo que linguas gue usam combina-
¢bes especiais de sinais graficos pos-
sam usar esses caracteres em sua repre-
sentagdo. Embora palavras-chave nao
possam ser nomes de variaveis, nada im-
pede que nomes de variaveis contenham
palavras-chave. FORTUNA, por exemplo,
& o nome de variavel aceitavel, apesar de
conter a palavra-chave FOR.
Subcadeias de caracteres podem ser for-
madas e manipuladas com facilidade,
sem precisar recorrer-se a MID§, por
exemplo. Basta indicar o caractere inicial
e final da subcadeia. O COMAL permite
gue se tome uma subcadeia de caracte-
res, transforme-se esta subcadeia em al-
go diferente, sem afetar a cadeia original.
O comando FIND permite que se localize
no programa qualguer cadeia ou subca-
deia de caracteres.

Cada linha do programa que contém o
gue é procurado @ entao listada, uma a
uma, com o cursor aparecendo em cima
do texto desejado. A linha pode ser alte-
rada ou editada nessa ocasido. Apertan-
do-se a tecla RETURN, a proxima linha
com o texto sera mostrada.

COMAL fornece dois tipos diferentes de
arquivo sequencial — "'puro” e indexa-
do ou relativo — bem como arquivos de
acesso direto. Ele também inclul indica-
dores de fim de dados (EOD) e fim de ar-
quivo (EOF), facilitando extremamente a
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leitura de dados de enunciados DATA ou
de arquivos.

Programas em linguagem de magquina po-
dem ser carregados de dentro de um pro-
grama COMAL com o comando OBJ-
LOAD. Programas ou sub-rotinas (proce-
dimentos) em linguagem de maguina po-
dem ser acessados mediante o comando
SYS ou anexados ao programa COMAL
mediante o comando LINK. Neste ultimo
caso, usando-se o comando SAVE, o pro-
grama COMAL e os programas ou proce-
dimentos em linguagem de maqguina a ele
anexados serao gravados num mesmo
arquivo. PEEK e POKE sdo mantidos no
COMAL.

O COMAL tem ainda uma série de outras
caracteristicas, entre elas:

— Distingao entre os sinais de igualdade
e de atribuigdo: o primeiro & "'="', 0 se-
gundo é '': ="' — algo importante para o
ensino de computagao. No caso de atri-
buigdo, ndo é necessario que o progra-
mador digite o sinal '':="', pois o proprio
sistema interpreta o enunciado e o sinal &
colocado automaticamente. Para incre-
mentar o valor de uma variavel nao e pre-
cisousar T=T+ C, como em BASIC: bas-
ta usar T: + N. Esta sintaxe permite tam-
bém a concatenagao de cadeias de ca-
racteres, atribuidas a variaveis ou nao.
— Fofnecimento automatico de palavras
opcionais omitidas pelo programador ou
digitador. Se "THEN"' for omitida, o CO-
MAL a inclui automaticamente; *'SELECT
‘LP'"' vai aparecer na listagem como
“'SELECT ou OUTPUT 'LP "', visto que
“LP'" sb pode ser periférico de saida. O
BASIC permite que o segundo sinal de as-
pas seja omitido em uma constante de
caracteres, guando esta estiver no final
de uma linha. O COMAL também, com a
diferenga de que o COMAL insere o sinal
automaticamente, caso seja omitido.

— Ha comandos especiais para fornecer
o resultado de uma operacgao aritmeética
em numeros inteiros, o resto de uma divi-
sdo, efc.

Em resumo, o grande numero de caracte-
risticas novas no COMAL permite prever
que logo encontrara maiores aplicagoes
em microcomputadores pessoais, em
grande numero de areas. Embora ainda
ndo esteja disponivel no Brasil, pode ser
obtido através de clubes de usuarios,
principalmente do Commodore 64.

E.O.C.C.
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PROGRAMA

Titulo: Curvas

Computador: Sharp PC 1500
Memoéria necessaria: 3 kbytes
Linguagem: BASIC

A impressora/plotter disponivel no micro-
computador de bolso Sharp PC 1500 per-
mite a realizacdo de graficos de alta re-
solugdo, em quatro cores, em uma gran-
de variedade de aplicagoes.

Os programas aqui listados ilustram bem
essa capacidade, na elaboragao de cur-
vas de representagao de fungdes mate-
maticas continuas regulares, em duas e
trés dimensoes.

O primeiro programa, Curvas 2-D, serve
para tragar figuras de Lissajous, em duas
dimensdes. As figuras de Lissajous sé@o
fungdes complexas, obtidas através da
combinacao de duas fungdes trigonome-
tricas (seno e co-seno) separadas. A sua
forma geral é:

X = r.cos (at)
y = r.sen (b.t),

onde r & uma constante de amplitude e a
e b sAo pegquenos numeros inteiros que
especificam a freqléncia das fungoes tri-
gonométricas. A variavel t € o angulo
continuo, em radianos. Se o resultado da
razao a/b for um numero racional, seréo
formadas figuras regulares, que se repe-
tem continuamente. A forma da figura de-
pende dos valores de a e b. Se a razédo
a/b for um numero irracional {\/_2‘ m,
etc.), a figura resultante sofre pequenas
alteragbes a cada 2.n radianos e nunca
se repete.

O programa trabalha dentro de limites
prefixados, e pede ao usuario apenas os
valores ae b e a cor em que devera ser o
desenho. O numero de pontos também é
pedido, e determina o grau de detalhe fi-
no das figuras. Um namero razoavel é de
100 a 150, para a maior parte das figuras.
Experimente colocando no programa di-
versos pares de valores, como por exem-
ploa. = 8,b=2a=5"b = 2/alc. e
veja o resultado!

O segundo programa, Curvas 3-D, traga
graficos de fungdes em trés dimensodes
de fungdes matematicas z = f(x, y) quais-
quer, utilizando a técnica das linhas ocul-
tas. A fungéo a ser plotada é colocada na
linha 300 do programa. A variavel zde en-
trada & uma fungdo composta de x e y,
na forma:

Z =X 4yl

No programa listado, a fungao matemati-
ca colocada é:

O
100

z2=080.e

A gama de variagao de x e y também e fi-
xada internamente no programa, na linha
50. A variagao de x esta entre -30 e + 30,
com incrementos de 5, e a de y, entre -80
e + 80, com incrementos de 3. Ao espe-
cificar uma nova fungdo matematica na
linha 300, as constantes deverdo levar
em consideragao essas gamas. Assim, 0

€ a cor para o grafico. Na técnica das i-
nhas ocultas, a perspectiva & obtida dei-
xando-sedetragar aslinhascomvaloresz
menores do que o maior valor zregistrado
(no vetor L) anteriormente. Essa operagao
¢ feita pela linha 146 do programa.

Os comandos graficos proprios do BASIC
do PC 1500 usados sao: GRAPH (entra
em modo grafico), SORGN (fixa a origem
dos eixos X, Y), COLOR (fixa a cor da pe-
na)e LINE (x', ¥') - (x, y), p, que traga uma
linha visivel (p = 0) ou invisivel (p = 9),
entre as coordenadas (x', y') e (x, y).

unico parametro que o programa solicita R.M.E.S.
. 66: GRAPH
banglt, o CURNS 2 7B:iLINE (8,@)-(B,
12:REM -PC-1500 8 B iy
'Kbgtes 8@: XL=-58:YL=-58
T4IREA ~4o) 1964  (SOTSEEREANERIEIS
R.Sabbat ini 95: T-@
oS SIIIEEEl 1ep: TS IF TIE
2 THEN 13@

25:XG=1RR: ¥YG=108:
F=8

38: PAUSE "FIGURAS
DE LISSAJOUS"

4@: INPUT "Constan
tescosseno: "} A

45: INPUT "Constan
te/seno: "B

55: INPUT "Numero
de pontos:";HN

1B5: X=R%C0S (AXT):
Y=RXSIN (BXT)

108: X=(X=-XM)>sXGX28
B:Y=CY-YM)/YGX
200

189: IF F=BTHEN
GLCURSOR (X, Y)
tF=1:GOTO 115

112: LINE (XL, YL)=C
X ¥, 0

iSRS i ST T B
T 120:GOTO 1@8
65:COLOR C 138: END
O programa Curvas 2-D pode-ser
usado em um microcompulador portatil
PC 1500, para tragar figuras de Lissajous
coloridas no plotter do sistema.
S5:REM - CURUAS 3 STEP SX

-0

6:REM - PC-1508@

8 Kbytes

7:REM - (c)13884

R.Sabbat ini

18:DIN LC16@)
15: INPUT

"COR <(B-
3>:";C:COLOR C

18:CLS
28: GRAPH
25:LINE (B, B)-(12

8,83

3@: SORGN
5@: YX=3B: YS=5: XK=

80:5X=3

55:FOR X=1TO 16@:

L{X)=B:NEXT X

6@:XL=1208:2L=8
188:FOR Y=YXTO -YX

STEP =¥5

185: F=@:N=8
11B:FOR X=-XXTO XX

12@: 2=50R (XXX+YXY
Ji1BOSUB 328
13@: 2=INT (25+2-08.
XY )

135: IF F=BTHEN
LINE ¢XL, 2L)-¢
%, 2), 9iF=1t KL=
Xs2L=2

136:P=1iN=N+1

137: IF 2<{=L(N>THEN
LET P=3

19@:LINE (XL, ZL)-(
%20, P

145: XL=¥X:2L=2

146: IF 2>L{(NJTHEN
LET L(N)=2

1SRINEXT X

16B: NEXT Y

292: END

300: 2=BRXEXP (-2%Z
-188)

315:RETURN

O programa Curvas 3-D traga fungdes
matematicas complexas em trés dimensdes,
utilizando o algoritmo de linhas ocultas,

que permite um tragado em perspectiva.
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s1s¥8 OPERACOES DE LEITURA E GRAVACAO

s operagoes efetuadas nas
memorias centrais reduzem-
se a duas: leitura e gravagao.
A operagao de leitura é aquela
pela qual se extrai informagdes da unida-
de de meméria do computador. Mediante
a operagao de gravagao se armazena de-
terminada informagé&o na unidade de me-
moria. Para estudar o desenvolvimento
dessas operagdes nas unidades de me-
maria central, faremos uma distingao en-
tre as memorias centrais RAM e ROM.
Por outro lado, aproveitaremos o estudo
a sequir para estabelecer a estrutura ba-
sica de ambos os tipos de memdria em
relacdo ao modelo geral adotado como
exemplo nos fasciculos precedentes.

101

Operagdo de leitura em uma memoria RAM

A entrada de habilitagdo ""E' esta posicionada
em 1. A linha R/W seleciona o modo de
gravagdo mediante um 1 fogfco.

Operagdes nas memorias RAM

A estrutura das memérias RAM coincide
com a que foi adotada como modelo ilus-
trativo geral nesta mesma segao, a partir
da péagina 521. A caracteristica basica
desse tipo de memoria principal & que ela
permite a introdugdo ou a obtengao de
dados por localizagéo direta, indepen-
dente da posicdo de armazenamento.

Operacgéo de leitura
nas memorias RAM

A operagao de |eitura nas memarias RAM
obedece a seguinte sequéncia:

e | evar 0 endereco da célula de memo-
ria cujo contetdo se tem o proposito de
extrair a entrada de enderegamento da
unidade de memoria.

e Autorizar a atuagao da unidade de me-
moria posicionando adequadamente a
entrada de habilitagdo ""E"' (enable).

e Enviar a ordem de leitura atraves da
entrada R/W: R/IW = 1 légico.

Imediatamente, o conteudo da céelula en-
derecada passara para o registrador de
informacéo e deste para as linhas de da-
dos, que pordo a disposi¢do do usuario
do microcomputador a palavra de infor-
magao, ou palavra-dado, lida.

01101101
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OPERACOES DE LEITURA E GRAVAGAO

No grafico correspondente a seqléncia
de leitura, na pagina 561, observamos o
diagrama de atuagao, que reflete o esta-
do dos diversos sinais que intervém na
operagéao. A titulo de exemplo, ilustramos
a sequéncia de leitura do dado armaze-
nado na célula de memoria cujo endere-
¢o € 101, Quanto ao resto, suporemos
que nosso modelo de RAM e uma memo-
ria de "leitura nao-destrutiva'’, ndao ne-
cessitando de qualquer restauragao.

Operagéo de gravagao
nas memorias RA

Novamente enunciaremos as etapas de
que se compde a operagao, de modo or-

Operagdo de gravagdo em uma memdria AAM.

denado, representando-as sobre o esque-
ma usado como exemplo na ilustragao:

e Colocar sobre as linhas de enderega-
mento a configuragao binaria que identifi-
ca a celula de memaéria na qual deseja-
mos armazenar a palavra de informacgao.

e |evar as linhas de dados a palavra de
informagéao a gravar na célula de memo-
ria enderegada.

® Autorizar a atuagao da unidade de me-
méria posicionando a entrada enable: E
= 1 légico.

e Enviar a ordem de gravagao através da
entrada de controle R/W: R/W = 0 légico.

00010111

Nesse caso, a entrada R/W estd posicionada em 0 (zero).

O dado colocado nas linhas de entrada é gravado na

posigdo de memoria selecionada na entrada de enderegos,

Uma vez cumprida a sequéncia anterior,
a informagéo presente nas linhas de da-
dos passara ao interior da célula de me-
moria selecionada pela entrada de ende-
recamento.

A seqiiéncia desse processo esta deta-
lhada na ilustragdo abaixo. No estabele-
cimento da seqUéncia, supomos que a
operagdao de leitura conduz ao armazena-
mento de uma palavra-dado na posigao
de memdria cujo enderego binario e 110.

Operacdes nas memorias ROM

Além de unidades RAM — (teis parao ar-
mazenamento de programas, dados e re-
sultados —, a memoria central de um sis-

00010111
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tema de tratamento de informagao inclui
unidades ROM, para armazenamento de
programas fixos e de execugdo repetiti-
va, de parametros, tabelas e constantes.
Esse tipo de informacgdo de carater fixo
ou constante reside em unidades de me-
moria apenas de leitura, com a finalidade
de garantir sua permanéncia e disponibi-
lidade a qualguer instante.

As memorias ROM admitem unicamente
a operacgao de leitura. Se a memoria for
dos tipos EAROM ou UVEPROM, existira
a possibilidade de reprograma-la; sem
duvida, as operagoes de regravagao ou
reprogramacao devem ser efetuadas fo-
ra do ambito do sistema e segundo pro-
cedimentos especiais. Isso significa que,

uma vez introduzida no sistema, sua
atuagado se reduzira a de uma simples
memoria ROM, apenas de leitura.

A estrutura basica de uma memoria ROM
aparece na llustragdo na parte inferior
desta pagina. Contrariamente as memo-
rias RAM, as memoarias apenas de leitura
néo precisam de linha de controle de lei-
tura e gravagao (R/W). A operagao que
efetuam € Unica e, portanto, basta incor-
porar a entrada de autorizagao enable.

ﬂ

Glossario

Operagoes de leitura
nas memorias ROM

Dada a auséncia de entrada de controle
de R/W, a seqliéncia de leitura nas Read

& I

RW . ORDEM DE
: GRAVAGAO

AUTORIZAGAO

—_—
——

LINHAS DE
ENDEREGOS

ENDEHEEO \MLIDO 110

DADO

|
LINHAS DE :
DADOS _,_{v.ﬁuao 00010111

(ENTRADA)

T

Cronograma correspondente & operagao
de gravagdo na memoria RAM usada
como exemplo na série de artigos

sobre unidades de armazenamento,

S0

ENDEREGOS

ENTRADA D
ENDERECAMENTO

CICLO DE MEMORIA |

(leitura)

AUTORIZAGAO

d7 d6 d5dd d3 d2 d1d0 DADOS

SAIDA DE DADOS

Estrutura interna de um modelo de
memdaria ROM. A unidade representada
possui uma capacidade de armazenamento
de oito palavras de 8 bits cada

As operagbes de leitura e gravagéo po-
dem ser realizadas em qualquer tipo de
memoria central?

Nao. Todas as memérias residentes podem
ser lidas; contudo, s é possivel gravar ou
armazenar dados nas memérias do tipo
RAM. O contelido das memérias ROM & in-
troduzido durante os processos de fabrica-
Ao ou antes da colocag&o do circuito den-
tro do sistema.

A memébria de um computador precisa
conter, necessariamente, uma &rea de
RAM e uma area de ROM?

£ de se supor que um computador possa
executar perfeitamente seu trabalho con-
tando apenas com memorias RAM: basta-
ria gravar nelas os programas que deseja-
mos executar. Contudo, ao desconectar a
alimentagao, as memorias RAM perdem to-
da sua informagao. Para gravar nelas é ne-
cessario ter uma série de programas que
controlem o teclado, o monitor, etc., os
quals precisam estar contidos em uma zo-
na de memoéria que nao se apague ao se
desligar o computador: uma pastilha de
memoria ROM.

Que tipo de dados contém as memorias
RAM e as memobrias ROM?

As memérias RAM servem para armazenar
programas, dados e resultados. Nas me-
morias ROM guardam-se os programas fi-
x0s e de execucdo repetitiva, parametros,
tabelas e constantes.

Quem controla as operagdes de leiturae
gmolu efetuadas nas unidades de

Uma das operagdes mals importantes de
uma UCP é enviar os impulsos de controle
as memoérias do sistema. Quando ela langa
um sinal de leitura e gravacédo pela linha
correspondente, o barramento de endere-
os contém a posicao da célula de memo-
ria que se deseja ler ou gravar.
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Only Memories desenvolve-se seguindo
0s passos descritos abaixo:

e Em primeiro lugar, € preciso enderegar
a célula de memoria cujo conteldo sera
lido. Para tanto, leva-se o endereco as Ii-
nhas de enderegcamento da unidade de
memaoria.

e Em seguida, o usuéario tem que autori-
zar a atuagado da ROM. Isso € feito posi-
cionando-se a entrada de habilitagao
enable: E = 1 légico.

Imediatamente, a palavra de informacao
memorizada na célula-objeto do endere-
¢amento passara para o registrador de

saida e deste para as linhas de saida de
dados da maquina. Nos microcomputa-
dores, as operagdes de leitura/gravagao
efetuadas nas unidades de memoria
RAM e ROM séo controladas e sincroni-
zadas pelo microprocessador, que cons-
titui a unidade central de processamento
(UCP) do sistema. Tanto o enderegamen-
to quanto a geragao do sinal de controle
R/W ficam, geralmente, a cargo do micro-
processador, A Unica ressalva ocorre nas
operagoes de acesso direto a memoria,
DMA (Direct Memory Access).

Nesse caso, 0 controle operacional da
memoria passa a depender de um dispo-
sitivo periférico.

AUTORIZAGAO
| |
LINHAS DE | ENDEREGO VALIDO 4o,
ENDERECOS DE MEMORIA
|
|
LINHAS DE |
SAIDA : VAT 01101101 [
DE DADOS |
| |
(s —
t CICLO DE MEMORIA
| 1

Cranograma correspondente
4 operagao de leitura

na mesma memoria ROM
representada anteriormente

E=1

Operagdo de leitura em uma memoria ROM.
Nesse caso ndo existe entrada R/W de selegéo
de operagdo: sempre que se envia uma

ordem de validade (E = 1), efetua-se uma leitura

01101101

Conceitos basicos

Codigos de barras

Existem muitos codigos de barras; o mais
difundido & o denominado codigo de barras
universal. Utiliza dois tipos de barra de
igual largura: a barra branca representa
um 0 légico, e a barra preta representa o 1
I6gico. Mediante combinagdes de barras &
possivel codificar os 10 digitos do sistema
decimal. Cada codigo universal compoe-se
de 12 digitos, gue podem ser lidos da es-
querda para a direita ou da direita para a
esquerda, indiferentemente.

O primeiro digito da esquerda chama-se
carater numeérico do sistema; por exemplo,
um zero pode significar que se trata de
uma mercadoria de supermercado. Os cin-
co digitos seguintes servem para identifi-
car o fabricante. Os cinco que vém a se-
guir identificam o préprio artigo e, por ulti-
mo, o decimo segundo serve para que 0
computador comprove que os onze digitos
anteriores foram lidos corretamente.
Embora seja o mais freqlente, esse siste-
ma néo é o Unico. Existem muitos outros
que, baseando-se nos mesmos lipos de
barra, servem para fins diversos. Outro
meétodo de codificagao com barras é o cha-
mado '‘dols de cinco’’. Nesse caso sao ne-
cessarlas cinco barras para codificar uma
Unica cifra decimal; duas dessas cinco bar-
ras possuem uma largura maior que as
trés restantes. O digito binario 0 e repre-
sentado por uma barra fina, e 0 1, por uma
barra trés vezes mais grossa. Para detec-
tar possivels erros nesse método, é obriga-
torio que em cada combinagdo de cinco
barras s6 aparegam duas de maior largura.
Além do emprego comercial, os codigos de
barras encontram outra utilizacéo espe-
cialmente atil. O ingrato trabalho de teclar
todas as instrugGes de um programa pode
ser eliminado se este for comprado ja codi-
ficado mediante um sistema de barras;
com a simples operagao de deslizar a ca-
neta de leitura sobre o codigo de barras ja
se obtém o armazenamento do programa
na memoria.

Devido & sua comodidade, esse sistema ja
esta se impondo as mais diversas aplica-
goes. Seu defeito mais evidente esta em
que a operagdo de leitura requer equipa-
mentos relativamente elaborados e caros.
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om o modelo Lisa, a empresa
norte-americana Apple Compu-
ter langou no mercado de com-
putadores pessoais um equipa-
mento capaz de competir com outros sis-
temas voltados para a administragao em
escritorios de pequenas e médias empre-
sas. Lisa, que tambem & um nome de mu-
Iher, corresponde de fato as iniciais de
Local Integrated Software Architecture.
O projeto do Apple Lisa se inspira na rea-
lidade da mesa de trabalho de um execu-
tivo médio, geralmente atravancada por
uma infinidade de documentos que ele
deve analisar simultaneamente. O equi-
pamento mostra na tela uma série de
simbolos graficos, chamados icones, que
representam os documentos e dados in-
formativos necesséarios para o trabalho,
bem como as ferramentas de software
disponiveis a cada momento. Por exem-
plo, a area de memoria auxiliar destinada
a recolher a informacgéao a ser descartada
aparece representada por um cesto de li-
X0, enquanto a que se refere ao arquivo
contendo o manual de utilizagdo da uni-
dade de disquetes é representada por al-
gumas silhuetas de disquetes.
QOutro elemento caracteristico do Lisa e o
camundongo (mouse). Trata-se de um pe-
queno periférico que pode ser deslocado
sobre uma superficie dura, sendo acom-
panhado nesse movimento por uma fle-
cha na tela. Ele permite mover os docu-
mentos de um lado para o outro da tela,
de uma forma intuitiva, como faria um
executivo se os documentos estivessem
colocados sobre sua mesa. Desse modo,
as ordens diretas através do teclado se
reduzem ao minimo, o gue resulta, ao
mesmo tempo, numa notavel agilidade no
manuseio geral do equipamento,

Unidade central

A unidade central de processamento
controla as interfaces, o video e as unida-
des de disquete. A do Apple Lisa é basea-
da no microprocessador de 32 bits Moto-
rola 68000. O relégio do sistema opera
em tempo real.

A memoria RAM da versao bésica é de 1
Mbyte, sem possibilidade de ampliagao.
A ROM padrao € de 16 kbytes e tambéem
ndo é expansivel.

O Lisa dispoe de trés interfaces destina-
das a conexao de periféricos, uma de tipo
paralelo e as outras duas de tipo serial.

Tem, além disso, mais trés ranhuras para
conexao de periféricos de entrada e sai-
da ao barramento principal do sistema
(que tem 16 bits de largura). Pode incor-
porar opcionalmente uma interface espe-
cial para conexao com uma rede local, o
gue permite a comunicagdo entre um
conjunto de dois ou mais equipamentos
trabalhando simultaneamente. Essa in-
terface opcional pode ainda suportar um
modem para a conexédo do micro a uma
linha telefénica, permitindo a consulta de
bases de dados distantes ou a conexao
entre o equipamento central e outro si-
tuado num lugar diferente.

O Lisa esta, além disso, preparado para
suportar trés placas de expansao de en-
trada e saida, com um maximo de seis
conectores adicionais.

Teclado

A primeira coisa que chama a atengao ao
se observar o teclado do Lisa é a ausén-

cia de teclas de fungao, problema que se
resolve muito bem, porem, com o empre-
go do camundongo.

As teclas sdo em numero de 73, na confi-
guragdo padrao QWERTY. Entre as ca-
racteristicas de cada tecla estao a possi-
bilidade de auto-repeticdo e o comando
da emissao de um leve tom sonoro, pro-
duzido para indicar que a tecla foi aperta-
da ou entdo para avisar ao usudrio que
ele cometeu um erro.

O teclado é controlado separadamente
por um microprocessador National
COPS, de 8 bits, que facilita seu uso. O
controlador permite pressionar uma tecla
sem necessidade de soltar a anterior (n-
key-rollover). E possivel acionar uma sé-
rie de teclas mantendo os dedos sobre
cada uma das anteriores: o software do
controlador decodifica cada acionamen-
to corretamente. Além de uma extrema
confiabilidade no manuseio do teclado,
essa caracteristica gera uma nao menos
apreciavel agilidade no trabalho.
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O bloco do teclado esta separado da uni-
dade central, a qual se une por meio de
um cabo coaxial. Ele dispde de um tecla-
do numérico separado do teclado alfabé-
tico. Em combinacao com as teclas AP-
PLE e OPTION, cada tecla permite o
acesso a seqliéncias especiais.

Video

O video é outro dos elementos que se
destacam na configuragao do Lisa. Mede
12 polegadas de diagonal e tem uma re-
solugdo de 720 x 364 pontos, bem maior
que a de seus competidores diretos (co-
mo o IBM PC).

Os caracteres aparecem em preto sobre
fundo branco. Geralmente, os fabrican-
tes optam por uma solugao mais barata:
telas monocromaticas de fundo preto e
caracteres em branco, pois o sistema do
Lisa tem a desvantagem de que se um
mesmo texto for exibido no video durante

muito tempo, os caracteres ficarao "'quei-
mados'' permanentemente sobre o fundo
do tubo. Para evitar esse inconveniente,
o Lisa incorpora um sistema que "'apaga’’
a tela automaticamente se o conteudo
néao for utilizado durante um tempo deter-
minado. Apertando-se uma tecla qual-
quer, o video volta a posicdo que apre-
sentava antes de apagar-se.

O mesmo ocorre com o camundongo,
que se desconecta automaticamente se
ficar sem uso durante algum tempo. A
temporizagdo, em ambos 0s casos, é rea-
lizada por software, permitindo o ajuste
do tempo as necessidades do usuario.

E possivel, desse modo, modificar atra-
vés de programa o brilho dos caracteres
e simbolos que aparecem na tela.

Memoria auxiliar

A configuragao basica do Lisa incorpora
duas unidades de disquete de 5 Y4 pole-

O Apple Lisa é um equipamento orientado para a utilizag8o pessoal na

administragdo de escritdrios em empresas de porte médio. Uma das principais
caracteristicas desse original sistema é o uso de um periférico especial — o camundongo —
que substitul grande parte das leclas de comandos usuais de equipamentos similares.

gadas e B60 kbytes de capacidade cada
uma, bem como um disco rigido de 5
Mbytes.

Um microprocessador Synertek 6504
controla as duas unidades de disquete. A
primeira € empregada para carregar pro-
gramas, enguanto a segunda é reservada
para armazenamento de dados.

A velocidade de rotagao dos disquetes
varia em relagao ao sulco que esta sendo
lido ou gravado, o que proporciona uma
homogeneidade na densidade da grava-
gao consideravelmente superior a de ou-
tros sistemas.

Visto que o Lisa nao utiliza o padrao ''du-
pla face-dupla densidade’’, podem surgir
problemas de espago de memaoria para o
usuério. Para evitar esse inconveniente,
o fabricante acoplou ao equipamento
uma unidade de disco rigido Profile, que
atinge uma capacidade de 5 Mbytes.

E possivel acrescentar opcionalmente ao
sistema até um total de quatro dessas
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unidades, o que proporciona uma capaci-
dade total de 30 Mbytes.

Periféricos

A unidade periférica mais atraente do Li-
sa & o camundongo. Ele consiste em uma
caixa do tamanho aproximado de um ma-
¢o de cigarros, da qual sobressai, em sua
parte inferior, uma esfera de ago inoxida-
vel. Em contato com ela se encontram
dois roletes que codificam o movimento
da esfera segundo as duas diregdes dos
eixos de coordenadas. Os roletes sao en-
grenados as rodas codificadoras. Os si-
nais do camundongo ja codificados sao
enviados & unidade central atraves de um
cabo de sete fios. Esse sistema permite
trabalhar sobre qualqguer superficie dura:
férmica, madeira, cristal, etc. Além disso,
o camundongo do Lisa tem um unico bo-
tado na sua parte superior, o que simplifi-
ca enormemente seu emprego.

A unidade central desse
computador incorpora uma drea
de memoria ROM de 16 kbytes
g uma drea RAM de 1 Mbyte.

No interior da unidade central, um micro-
processador National COPS traduz os
deslocamentos do camundongo e 0s con-
verte em movimentos do cursor na tela. A
amplitude de espago necessaria para
mover 0 camundongo pode ser modifica-
da por software, o que permite adaptar
esse instrumento as necessidades e dis-
ponibilidades do usuario.

Esse periférico, uma espécie de joystick
para executivos, foi desenvolvido pela
Xerox Corporation ha alguns anos, mas
usando outra tecnologia. Ele permite eco-
nomizar um bom numero de teclas de
fungdo, bem como teclas de controle do
cursor. E também muito til para realizar
desenhos e gréaficos no video.

O Lisa dispde de dois tipos de impresso-
ra. A matricial, de impressdo por matriz
de pontos, é capaz de representar até 11
tipos diferentes de grafico. Pode traba-
Ihar em alta resolugédo (160 x 144 pontos
por polegada) ou em resolugao padrao

(96 x 72 pontos por polegada). A velocida-
de de trabalho dessa opgao atinge 120
caracteres por segundo no modo de im-
pressdo de textos.
O usuério que pretenda centralizar suas
_atividades no tratamento de textos pode
decidir-se pela aquisigao da segunda im-
pressora disponivel para funcionamento
com o microcomputador Apple Lisa, que
é do tipo margarida. A velocidade de tra-
balho desse modelo é consideravelmente
mais baixa que a do modelo matricial: 45
caracteres por segundo. A gualidade de
impressao é, contudo, notavelmente su-
perior. Tem uma resolugao de 120 x 48
pontos por polegada, e cada margarida
dispde de um jogo de 168 caracteres.

Software basico

O sistema operacional incorporado a ver-
sdo padrao do Lisa € exclusivo da Apple
Computer, Inc. e, no momento, nao exis-
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tem outras opgdes disponiveis. A lingua-
gem da versao basica e o PASCAL, embo-
ra seja possivel adguirir COBOL, BASIC e
ASSEMBLER.

O sistema operacional, denominado
Desktop Manager, corresponde a filoso-
fia do projeto do Lisa e ocupa guase 1
Mbyte de memoria. Essa filosofia tem si-
do imitada por outros fabricantes de soft-
ware e também foi desenvolvida nos EUA
pela Xerox, tendo recebido anteriormente
o nome de Small Talk.

Ja existem sistemas operacionais inte-
grados como o do Lisa para outros com-
putadores. Com esse tipo de sistema, o0s
documentos, por exemplo, aparecem no
video como se fossem folhas de papel es-
palhadas numa mesa de trabalho.

Software aplicativo

A Apple Computer oferece uma varieda-
de de aplicagdes para o Lisa, entre elas:

e |isaCalc: folha eletronica de calculo fi-
nanceiro e de administragao.

e |isalist: administragao de arquivos.
e | isaProject: planejamento de projetos.

e | isaGraph: graficos aplicados a admi-
nistragao.

e LisaWrite: tratamento de textos
e |LisaDraw: edigdo de desenhos e grafi-

COS,

Apesar de designados como aplicativos,
esses maodulos ja estdo integrados ao
Desktop Manager

Suporte e distribuigdo

Cada equipamento vem acompanhado
de um manual de instrugdes, bem como
de mais outros seis para cada um dos

aplicativos. No momento estao disponi:
veis apenas em inglés. A facilidade de
aprendizagem e operagao do Lisa € um
de seus grandes trunfos, gragas a natura-
lidade proporcionada pelo sistema opera-
cional. O periodo de garantia € de um
ano, a partir da data de compra.

Com respeito & manutencao, cada agen-
te distribuidor do Lisa dispbe de um jogo
com todos os elementos que podem so-
frer avarias. O distribuidor substitui o
componente defeituoso e o envia a cen-
tral de manutencao,

O Lisa nao € comercializado no Brasil

Configuragdo basica: unidade central
com 1 Mbyte de RAM, video monocroma-
tico, duas unidades de disquete de 5 '
polegadas e 860 kbytes de capacidade
cada uma, um disco rigido Profile de 5
Mbytes, teclado independente com bloco
de teclas numericas, camundongo e seis
aplicativos

O microprocessador é um Motorola 68000,
de 32 bits de palavra. Uma interface opcional
permite a conexdo desse computador

a uma rede local composta de até trés Lisas.

Um dos elementos de maior destaque

do Lisa é seu video de fundo branco com
caracteres em preto, Tem uma
resolugdo grafica de 720 x 364 pontos

O camundongo € um peritérico de entrada grafica
que pode trabalhar sobre qualquer superficie dura
Seu uso simplifica notavelmente a operagdo do

computador, diminuindo a necessidade do teclado.

A impressora tipo margarida da Apple pode ser
ligada ao Lisa. A resolugdo desse periférico

& de 120 x 48 pontos por polegada, e trabalha a uma
velocidade de 45 caracteres por segundo.

O sistema operacional usado pelo Lisa é de
criagdo do proprio fabricante. A biblioteca
de aplicativos desenvolvida para essa
magquina é bastante variada e complexa.
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s programas de gestao (folha
de pagamento, contabilidade,
controle de estoques, etc.) rea-
lizam poucas operagoes, qua-
se todas muito simples, mas tratam gran-
de quantidade de arguivos e de dados. Is-
so torna obrigatorio que se preste espe-
cial atencao ao projeto dos registros e
dos arquivos.
Esse tipo de aplicagao afeta diferentes
aspectos de uma mesma empresa e diz
respeito, consegiuentemente, ao pessoal
de diversos departamentos. O sistema
computadorizado interconecta, portanto,
geradores e receptores de informagao de
todos os departamentos da empresa en-
volvidos na aplicagao.

Probiemas que podem ser
computadorizados

As diferentes atividades de uma empre-
sa, quer seja do tipo familiar, quer seja
uma organizagao empresarial de grande

LANGAMENTOS

FATURAS
PAGAMENTOS

A caracleristica principal

de um programa administrativo
@ o grande volume de dados

€ de documentos a fratar

porte, podem ser agrupadas em dois ti-
pos principais:

e Atividades ou tarefas subjetivas, nas
guais a intuigdo e a experiéncia desem-
penham um papel muito importante, co-
mo, por exemplo, a tomada de decisdes.
® Atividades ou tarefas objetivas, que en-
volvem uma aplicagao rigorosa da logica
e da matematica, como, por exemplo, a
manutencao de estogues.

Geralmente, as tarefas objetivas podem
ser mecanizadas. Mas sO e conveniente
fazé-lo quando o volume de informagoes
for grande e precisar ser executado com
grande fregiéncia. Uma tarefa que opere
com grande numero de dados e que pre-
cise ser realizada a cada cinco anos, ou
um célculo que empregue poucos dados
mas que precise ser realizado diariamen-
te, sdo aplicagdes cuja mecanizagao nao
& economicamente atraente.

As atividades subjetivas, por outro lado,
nao podem ser mecanizadas. Existe, con-

tudo, a possibilidade de utilizar progra-
mas de simulacao ou de calculo estatisti-
co que diminuam o risco na tomada de
decisbes. S&o os chamados programas
de auxilio as decisoes.

Embora os computadores tenham surgi-
do originalmente para realizar calculos
do tipo matematico, atualmente eles sao
aplicados sobretudo na resolugao de pro-
blemas administrativos. Os fabricantes
de equipamentos e as empresas de soft-
ware concentram, por isso, seus esfor-
¢OS na preparacgdo de sistemas cujo ob-
jetivo € melhorar a rentabilidade dos
computadores em aplicacoes de admi-
nistragao empresarial.

Critérios de escolha:
a analise prévia

Na fase de analise prévia do problema,
abordam-se as necessidades de aplica-
coes a serem desenvolvidas e a escolha
do computador mais adequado a elas.
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Os dados analisados para decidir quais
as aplicagées que podem ser mecaniza-
das sdo, em geral, 0s seguintes:

e Volume de dados a tratar.

- ® FreqUéncia do tratamento.

e NUmero de homens-hora empregado
para executar a operagao manualmente.
e Prazos de execugao das tarefas.

Com esses dados, obtidos para todas as
aplicagdes possiveis, faz-se a escolha
das aplicagdes a desenvolver e atribuem-
se prioridades. Para tanto, seguem-se as
regras gerais abaixo:

e Embora tendo sempre em mente a so-
lugdo integral de todos os problemas,
atacar primeiro os mais simples, deixan-
do os mais complexos para uma fase
posterior.

e Os problemas mais rentaveis ou os que
estdo sujeitos a prazos mais estritos, tais
como folha de pagamento, tém priorida-
de sobre outro tipo de problemas.

PESSOAL?
FATURAMENTO?
PRODUGAO?

e Os problemas estruturados devem ser
atacados antes dos nao estruturados.

Diagramas de analise funcional

Durante a fase de analise funcional, o
analista procura conhecer todas as ca-
racteristicas do sistema e dos seus ane-
xos para, dessa forma, compreender to-
do o processamento manual dos dados e
poder adapta-lo ao computador.

Para tanto, deve recolher toda a informa-
Gao possivel, geralmente por intermedio
de entrevistas com todo o pessoal atingi-
do pela implementagdo do novo sistema.
A maneira mais clara de representar es-
sa informag@o é por diagramas analiti-
cos, que apresentam a vantagem de dar
uma visdo rapida do andamento de todos
os documentos, através dos diversos de-
partamentos da empresa. O diagrama
analitico deve ser aprovado tanto pelas

- pessoas entrevistadas ou consultadas

quanto pelos responsaveis pelo sistema.

CONTABILIDADE?
ESTOQUES?

Antes de proceder & mecanizagdo de um problema administrativo,
deve-se estabelecer um plano de prioridades. E recomendave/
comecar pelos problemas mais simples e frequentes, prevendo

sempre as possiblidades de ampliagdo do projeto.
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Entrada e saida

Nas aplicagdes administrativas é preciso
usar algum meio fisico de suporte para
os dados de entrada (impressos, discos,
fitas, etc.). E necessério, também, obter
documentos impressos de saida, que se
destinam, na maioria dos casos, a muitas
centenas ou milhares de usuarios. Proje-
tar esses documentos &€ um dos traba-
|lhos mais arduos que o analista precisa
realizar, para evitar que os usuarios te-
nham grandes duvidas na hora de preen-
cher os questionarios de entrada ou de
interpretar os relatérios de saida.

Os dados e sua administragao

A quantidade e diversidade dos dados de
uma empresa costumam ser geridas por
um administrador de dados. A fungao
desse, elemento tem por objetivo a admi-
nistracé@o dos dados em si mesmos, inde-

pendentemente dos processos computa-
dorizados e dos circuitos administrativos
por que passam. E ele quem se encarre-
ga de todos os aspectos de coordenagéo
no uso dos dados. O administrador néao
se ocupa, evidentemente, daqueles da-
dos criados e utilizados por um Unico
usuario. A fungdo do administrador de
dados pode limitar-se a um desses niveis:

® Todos os dados da empresa, estejam
ou nao computadorizados.

e Todos os dados em computador, tanto
em arquivos convencionais como em ba-
ses de dados.

® Apenas os dados que se encontram
nas bases de dados.

Essa administragao de dados compreen-
de fungoes de diversos tipos:

e Coordenacgdo entre aplicativos, usua-
rios e os diversos trabalhos.
e Formacgao de pessoal, tanto da area de
informatica quanto usuarios.

PONTO DE | DOCUMENTO | DOCUM. EXT. DOCUMENTO
ENTRADA | ExTERNO | muLtipo | POCUMENTO | "opiGiNaL
DOCUM. DE REGISTRO MOVIM. DE MOVIM. DA
VARIAS COPIAS | PERMANENTE [DOCUMENTOS | INFORMAGAO | "N TERCALAGAC
B — | (e
ARQUIVO | _ARQuIvO
PERMANENTE | TEMPORARIO| TERMINAL | TERMINAL |RAMIFICAGAO
Y SIM...
* SIM...

Descrigdo de alguns
simbolos empregados |

na realizagdo

de um fluxograma analitico.
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e Documentagéao e registro das informa-
coes.

e Estabelecimento de normas de uso,
confidencialidade e seguranga no uso
das informacgoes.

® Auditoria de procedimentos.

® Administragao da operagao dos ban-
cos de dados.

e Especificagado e selecao de software
de administracdo e geréncia de dados.

Escolha do computador

Para decidir sobre a mecanizagao de um
determinado processo ndo basta conhe-
cer o volume de dados, a fregliéncia de
tratamento destes e a complexidade dos
calculos aritméticos e logicos. Deve-se
encontrar, também, uma solugdo de
compromisso entre a rentabilidade das
aplicagoes a implantar e o grau de ocu-
pacao do computador ou, o gue vem a
dar no mesmo, o custo de aluguel ou de
amortizagdo do computador e do softwa-

re. Por outro lado, & necessario prever o
crescimento do eguipamento, que deve
ser capaz de adaptar-se a posteriores
ampliagoes do uso dos sistemas compu-
tadorizados.

Os arquivos e seu projeto

Para que a informagao possa ser tratada
por um computador, € preciso agrupéa-la
em registros. Cada registro deve ter um
indice, que o diferencia dos demais.

Os aspectos mais importantes a ter em
conta ao se projetar os arquivos sao:

e Comprimento dos registros que inte-
gram o arquivo.

e Numero de registros que podem ser Ii-
dos de uma vez pelo computador.

e Complexidade de tratamento.

Os registros podem ser de comprimento
fixo ou variavel. Quando o registro é de
comprimento variavel, torna-se necessa-
rio indicar qual & o seu comprimento, lo-

go no comego. O comprimento dos regis-
tros condiciona, em parte, o tipo de su-
porte utilizavel, visto que alguns deles
tém uma capacidade limitada. *
Denomina-se registro légico o registro
qgue contém informacao tratavel como
unidade independente. Para melhorar o
rendimento da operagdo de entrada,
agrupam-se os registros logicos dentro
dos chamados registros fisicos. O nume-
ro de registros légicos que um registro fi-
sico contém é determinado levando-se
em conta a velocidade de pesquisa no su-
porte escolhido, a velocidade de grava-
gao-leitura, a velocidade de pesquisa na
memoria, o suporte utilizado, etc.

Os registros fisicos também podem ser
de comprimento fixo ou variavel.

Cada aplicagao determina ainda o tipo de
organizacao dos arquivos e seu método
de acesso, embora essas caracteristicas
também estejam condicionadas pelo tipo
de memdaria auxiliar conectavel ao com-
putador que se esta utilizando.

DEPARTAMENTO B} DEPARTAMENTO C

DEPTO. A

PESSOAL

TESOURARIA

TERTAR

Exemplo de fluxograma analitico
gue descreve o processo

de folha de pagamento de

uma empresa qualquer.
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LEITORA DE CARACTERES

ormalmente, a introdugao dos
caracteres de um texto num
computador & realizada me-
diante um teclado alfanumeri-
co conectado a um monitor de video. Es-
se método, conhecido como digitagao de
dados, é lento e exige operadores bem
treinados. Existe, porém, uma tendéncia
no sentido de substituir o teclado por ou-
tros tipos de periférico de maior velocida-
de e ao mesmo tempo mais simples de se-
rem manejados por pessoal nao especiali-
zado. Sao duas as modalidades de entra-
da possibilitadas por esses periféricos:

e Por reconhecimento da voz humana: ja
existem alguns sistemas de reconheci-

mpressos simplificam
ite as operagoes de introdugdo
105 computadores

ge dados n

periférico
@ quer introduzir

mento de voz empregados como periferi-
cos para mini e microcomputadores.

e Por reconhecimento direto dos carac-
teres alfanuméricos, que podem ser es-
critos ou impressos.

Os sistemas de reconhecimento direto
de caracteres impressos utilizam um me-
todo 6tico que converte a informagao lida
em impulsos elétricos que codificam a
presencga ou auséncia de imagem. Esses
impulsos elétricos passam para uma uni-
dade de controle, baseada em um micro-
processador, onde sao analisados e con-
vertidos em dados digitais inteligiveis pa-
ra o computador. Dessa forma, o opera-
dor precisa apenas passar 0s documen-
tos escritos pelo sistema otico de leitura:

atraves da unidade de controle, os dados
sao transferidos eletronicamente ao
computador. Para computadores maio-
res, ja existem reconhecedores bem
mais complexos, que sao capazes de re-
conhecer caracteres manuscritos, como
os utilizados em expedigao de correspon-
déncia (CEP) no sobrescrito do envelope.

Caracteristicas dos sistemas de
_reconhecumento de caracteres
impressos

Os sistemas existentes atualmente para
microcomputadores nao sao capazes de
reconhecer qualquer tipode caractere: 0s
documentos devem estar escritos com

E£sse modelo de leitor de caracteres
reconhece até seis tipos diferentes de
caractere padronizado, A velocidade de
leitura atinge até 200 caracteres por segundo
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LEITORA DE CARACTERES

um tipo de letra padronizado segundo
normas internacionais. Essas normas po-
dem ser as DIN européias, as ANSI norte-
americanas, etc. Uma das caracteristicas
dos periféricos desse tipo € o numero de
caracteres alfanumeéricos diferentes que
0 sistema & capaz de reconhecer.

Outras caracteristicas desses periféricos
sa0 as seguintes:

® Velocidade de leitura: expressa-se pelo
numero de caracteres por segundo que
pode ser reconhecido e comunicado ao
computador.

» Confiabilidade do reconhecimento: ex-
pressa-se em um percentual de caracte-
res lidos, de duas formas diferentes:

O uso desses periféricos aglliza

a administracdo de estoques, laboratérios,
etfc., e permite o emprego de
computadores com pessoal ndo treinado.

— porcentagem de caracteres reconhe-
cidos (os ndo reconhecidos sédo rejeita-
dos pelo aparelho);

— porcentagem de caracteres reconhe-
cidos erradamente. Para aumentar a con-
fiabilidade da leitura, costuma-se passar o
documento duas ou trés vezes pelo apare-
Iho. Qualquer discrepancia e indicada pe-
lo software.

® Tipo de interface: as interfaces normal-
mente empregadas por esses perifericos
para a comunicagao dos dados ao com-
putador sé@o do tipo paralelo e do tipo se-
rial RS-232.

e Caracteristicas ambientais, como tem-
peratura e umidade de trabalho, tensao e
consumo de energia elétrica.

Um sistema de reconhecimento
de caracteres

Como exemplo de sistema real de reco-
nhecimento de caracteres impressos, mos
tramos aqui o OC (Orthographic Char-
acter) Reader série 500, do fabricante
norte-americano CAERE, que dispde de
uma unidade de controle com circuito
LS| e microprocessador. Dois tipos dife-
rentes de unidade de leitura podem ser
conectados a de controle:

e A primeira unidade de leitura do siste-
ma & o slot reader. Nela, os documentos
a serem lidos (por exemplo, chegues)
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passam ao longo de uma ranhura exis-
tente na unidade onde esta localizada a
cabeca de leitura.

® A segunda unidade (wander reader) &
uma cabecga de leitura, que se passa ma-
nualmente por cima do documento escri-
to que se deseja ler.

Essas unidades possuem as seguintes
caracteristicas:

¢ A velocidade de leitura atinge até 200
caracteres por segundo.

e Podem ler ate duas linhas por vez em
cada passagem do elemento leitor.

e O sistema reconhece até seis tipos de
caractere padronizado, que sd@o os mais
usados em todo o mundo:

— OCRA alfanumeérico;

— OCRA limitado NRMA,;
— OCRB limitado ECMA-11;
— E13B;

— OCRA Eurobanking;

— OCRB Eurobanking.

O sistema pode ser programado para re-
conhecer outros tipos de caractere pa-
dronizado.

e A confiabilidade de reconhecimento de
um caractere é superior a 99%.

e A taxa de erro provocado por engano
de caractere € menor do que 0,01%.

e A interface com o computador pode
ser do tipo paralelo ou do tipo serial pa-
drédo RS-232.

ﬂ

e A introdugéo de dados no computador
através desse periférico nao requer qual-
guer software especial.

e A alimentagdo do sistema se faz com
corrente alternada, sendo o consumo de
40 W.

e As caracteristicas ambientais de traba-
Iho séo:

— temperatura: de 5 a 40°C;

— umidade relativa: de 10 a 90%.
Ainda néao existem no Brasil periféricos
como esse. Os leitores de caracteres im-
pressos usados mais comumente no pais
(principalmente por bancos) sdo os de
caracteres magnéticos, impressos no pa-
pel com uma tinta magnetizada.

Os leitores de caracteres oticos podem ser
conectados ao computador atraves

da maloria das interfaces padréo disponiveis

nos sistemas de rede de comunicagdo existentes.




e o antagonismo entre arte e tec-
nologia parece ser muito antigo,
é certo gue em diferentes épocas
existiram mentes abertas, dis-
postas a tentar combinar as manifesta-
goes dessas duas esferas da cultura. O
exemplo mais ilustrativo & o de Leonardo
da Vinci, que se dedicou, entre outros
campos, aos da pintura, da musica, da
escultura, da anatomia, da arquitetura,
da astronomia e da engenharia militar.
Seus herdeiros da era da informatica sao
agueles que decidiram introduzir o com-
putador no terreno da criagao artistica.
A aplicagdo da informatica a criagao ar-
tistica, que os especialistas denomina-
ram arte sistematica, substituiu o pincel
pelo computador e seus dispositivos peri-
féricos. Esse ‘‘casamento’’ entre arte e
tecnologia avangada trouxe consigo uma
alteracao na concepgao classica de obra
de arte.
Na opinidao de Vera Molnar — uma das
primeiras artistas que se dedicaram as
artes plasticas com auxilio do computa-
dor —, a verdadeira tarefa do pintor con-
siste em filtrar, na imensidade dos possi-
veis conjuntos de formas e de cores,
aqueles gue se situam na categoria de ar-
te. ""Por exemplo, sobre uma superficie
de 10 cm, nao empregando mais do que
16 tonalidades de cinza diversas, e sem

Os computadores ndo sdo capazes nem

de criar nem de imaginar, mas proporcionam
a0s pinfores novas formas de expressdo
plastica, com muitos recursos

O MUNDO DA INFORMATICA
ARTE POR COMPUTADOR

levar em conta a imensa rigueza das co-
res, pode-se produzir 16'999000 jmagens
diferentes. Como, entao, escolher as ima-
gens que queremos conservar? E as que
convira rejeitar?"’ O computador nao po-
de resolver; cabera a concepcao artistica
do criador fundamentar a escolha.

Como se desenha?

A criagao de imagens por computador te-
ve sua origem em foérmulas matematicas
e em numeros. Essas imagens sao co-
nhecidas também como imagens numeri-
cas ou digitais. Em sua criagao intervém
trés unidades basicas: o dispositivo para
a entrada de dados, o computador para o
tratamento desses dados e o visualizador
dos resultados, ou da imagem.

O processo de criagao da imagem pelo
computador é feito, geralmente, por um
dispositivo periférico: o tablete digitaliza-
dor, que € um pequeno retangulo plano, e
cuja fungao € converter em informagao
numeérica as ordens que o artista Ihe da
com o pincel eletronico, que tem a apa-
réncia de uma caneta. Na superficie do
tablete estao codificadas as diversas fun-
¢Oes que podem ser realizadas com a ca-
neta: ordens para deslocamento, ordens
para inicio do desenho, instrugbes para
sua localizagao e escolha de cor em uma

paleta de pintura, preenchimento de de-
terminadas areas, cancelamento, etc. O
desenhista situa a caneta sobre o tablete:
a posigéo, os tragos, os movimentos efe-
tuados e as cores selecionadas sao vi-
sualizados simultaneamente no monitor
de alta resolugao.

Nesse novo conceito de arte, o desenhis-
ta pode tratar sua propria criagao com a
ajuda de diversos programas. Alguns de-
les permitern mudar a escala do dese-
nho, colorir areas e fundos da composi-
¢éo, obter instantaneamente o positivo e
o negativo da imagem, seccionar ou que-
brar uma imagem em fragmentos, aproxi-
mar ou distanciar a imagem (efeito simi-
lar ao conseguido com zoom), até obter
um processamento das cores e formas
nele existentes. Também se pode multipli-
car parcial e totalmente a imagem, trans-
ladar, girar, entremear partes ou secgoes
do desenho, etc,

Com auxilio do computador, todas essas
fungdes podem ser executadas a grande
velocidade, imitando ainda diferentes
técnicas de pintura e desenho. Sem te-
las, sem pincéis e sem auxilio de réguas
e compassos, obtém-se figuras geometri-
cas perfeitas. As cores podem ser lisas
ou ndo, e 0 usuario pode misturar essa e
outras fungdes programadas para o ma-
nuseio do tablete digitalizador.
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Os novos pincéis

s dispositivos para a entrada de dados e
para o deslocamento do cursor variaram
profundamente em curto espago de tem-
po. Atualmente, sao diversos os sistemas
empregados: telas sensiveis ao tato, ta-
bletes para graficos, controladores de es-
fera (trackballs), de alavanca (jo)
amundongos (mouses) netas oOticas.
s canetas Oticas destacam-se frente

C
A

A pintura por computador poderé

trazer ao mundo da arte uma revolugéo
tdo espetacular quanto a que fol
determinada pela invengéo da fotografia.

aos demais dispositivos, pois podem tam-
bém atuar diretamente sobre a superficie
na qual estamos trabalhando: o video do
computador. Quando a caneta passa so-
bre o video, um fotodetector indica a po-
sigcdo do feixe luminoso, desse modo, 0
computador calcula a localizagdo da
ponta da caneta. Algumas canetas oticas
facilitam a realizagéo de desenhos a mao
livre.

Uma aplicagao interessante nesse cam-
po foi o desenvolvimento do software pa-

ra pintura, que possibilita a criacéao artis-
tica mediante computador utilizando um
ponteiro e um tablete. Esses programas
aproveitam as vantagens dos monitores
em cores para criar uma paleta na tela
Deslocando o ponteiro pelo tabuleiro, po-
de-se selecionar a cor desejada.

De modo semelhante, um menu permite
selecionar o tipo de pincel. Selecionando
0 pincel e a cor, o artista retira.a paleta
da tela, que automaticamente se conver-
te na tela do pintor.

E pouco provével que os plotters venham

a substituir completamente o pincel e a tela.

Os sistemas computadorizados ampliam e
complementam as tradicionals técnicas pictdricas.




j%:18] APLICACOES
DEF

omo acontece em todas as
areas onde o computador nun-
ca foi utilizado muito intensa-
mente, o sucesso de sua intro-
ducao no controle da pecuéria de corte e
de leite depende basicamente do softwa-
re aplicativo.
A Ruraltec, uma empresa brasileira de
Campinas, Estado de Sao Paulo, dedica-
da exclusivamente a produgao e venda
de programas para a automatizagao em
microcomputadores da administragao de
fazendas, desenvolveu um poderoso sis-
tema de controle de gado leiteiro. O siste-
ma consta de cerca de 60 programas, de-
senvolvidos em BASIC interpretado, em
duas versdes: uma para microcomputa-
dores da linha Apple |l (modelos nacio-
nais: MicroEngenho, Unitron, Maxxi,
Exacto, D 8100, entre outros) e outra pa-
ra microcomputadores da linha TRS 80
(modelos nacionais: CP 500, DGT 100 e
1000, Sysdata 3; etc.). A configuragao mi-
nima necessaria para executar o sistema
exige 48 kbytes de RAM e duas unidades
de disquetes de 5% polegadas.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema de controle de gado bovino de
leite da Ruraltec tem de um modulo basi-
co, que cadastra os animais (até 900 ca-

O
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:88§ CONTROLE DE BOVINOS DE LEITE

becas por disguete) e seus dados essen-
ciais. A partir desse arquivo, permite a
elaboragdo de um grande numero de lis-
tagens e relatérios gerenciais e de mane-
jo, com periodicidade mensal ou com ou-
tra base. Além desse modulo, o criador
pode adquirir e adicionar outros ao siste-
ma, para funcionar de modo integrado
com o basico: controle da produgao e
uso do leite, uso e estoque de sémen
congelado (para quem tem touros repro-
dutores), controle leiteiro individual e re-
latérios de comunicagéao a associagéo de
criadores (Sociedade Rural Brasileira,
etc.), atraves da qual o criador tem seus
rebanhos cadastrados e certificados. O

maédulo mais completo, chamado contro-
le individual dos animais, configura um
banco de dados sobre os animais do re-
banho, com os ciclos de reprodugéo e de
produgao de todas as vacas. Nesse siste-
ma, devido a extensdo da informagao ar-
mazenada, apenas registros de 30 ani-
mais podem ser colocados em um dis-
quete de 5% polegadas.

Operagao do aplicativo

Ao adquirir o aplicativo, a primeira provi-
déncia a ser tomada pelo criador é ca-
dastrar seu rebanho (gque pode estar em
diferentes fazendas), preenchendo plani-

Aplicativo: Sistema de Controle de Bovinos de Leite
Computadores: compativeis com a linha Apple Il (verséo 1)
ou com a linha TRS 80 mod. Il (verséo 2)
Configuragao:UCP com RAM de 48 kbytes, video
monocromatico, teclado, duas unidades de disquete de
5% polegadas, impressora de 80 colunas

Sistemas operacionais: compativeis com Apple-DOS ou

TRS-DOS

Linguagem: BASIC tipo Microsoft
Suporte: dois acionadores de disquete de 5% polegadas,

densidade dupla

Documentagdo: manual de operagdo, manual de

implementagéo

Produgéo e distribuigdo: Ruraltec (Campinas)

WL TR

O sistema de controle de bovinos de leite, desenvolvido pela
Ruraltec, permite o gerenciamento complelo de todas as atividades
administrativas e zootécnicas de rebanhos de pequenc e médio
porte, em microcomputadores pessoais da linhagem Apple.
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lhas especialmente elaboradas. Nesse
trabalho, o criador & assessorado por
técnicos da Ruraltec, que conhecem tan-
to os aspectos computacionais quanto os
zootécnicos do sistema. A personaliza-
¢ao para cada sistema de criagao e asse-
gurada pela modificagdo efetuada pela
propria empresa no momento da implan-
tagdo de alguns parametros zootécnicos
internos aos programas, como idade das
novilhas que entram em reprodugao, nu-
mero de dias de gestagao para previsao
do parto, intervalos entre aborto e insemi-
nacdo, desmame, palpagdo pelo veteri-
nario, etc. Essa providéncia & necessa-
ria, pois os parametros variam conforme
a raga do gado de leite.

Em outra planilha, sdo cadastrados os
dados dos animais reprodutores (até 300
cabegas por disquete); o programa de im-
plantagdo reconhece automaticamente
os que estdo em idade reprodutora e cria
espago para os dados subseqlientes. To-
dos os animais podem ser identificados
por trés coédigos: nome , codigo numérico
usado pela fazenda e nimero de registro
na associagao (quando tiver).

Os dados dos dois arquivos sdo entao di-
gitados, e o sistema esta pronto para ser
operado. O controle da reprodugao € a
parte mais complexa do sistema e envol-

ve um grande numero de relatérios, ela-
borados mensalmente ou sob demanda,
como & o caso do que e emitido para o
veterinario, referente a identificagdo das
vacas prenhes que devem ser palpadas
para comprovagéo da gravidez.

O sistema permite também um estreito
controle da rentabilidade do rebanho co-
mo um todo e de cada animal individual-
mente, possibilitando a selegéo criteriosa
dos animais que ndo apresentam rendi-
mento de produgao, bem como uma ava-
liagdo quantitativa do valor total de um
rebanho. Os relatorios zootécnicos feitos
no computador permitem um controle ex-
traordinario de varias estatisticas, como
a distribuigdo por classe etaria do nu-
mero de animais em reprodugao, vazios,
prenhes, inseminados e cobertos natural-
mente, por més e por ano, assim como
sobre os bezerros nascidos vivos e mor-
tos, abortos, etc. O relatério mensal tam-
bém permite prever quantos nascimen-
tos se dardo nos proximos sete meses e
elaborar completos indices estatisticos
sobre a relagdo entre o numero de pre-
nhezes e o de inseminagdes ou cobertu-
ras, idade do primeiro parto (media), in-
tervalos medios entre partos, etc.

Os sistemas opcionais mais Uteis sé&o os
de controle da produgao diaria de leite,

pesada por animal e acumulada por més
e por periodos considerados padroniza-
dos na avaliagdo zootécnica da produ-
¢do, como a lactagao acumulada em 100
e em 305 dias. Outro programa permite
controlar com preciséo o destino do leite
produzido na fazenda: litros consumidos
por bezerros, pelos funcionarios, destina-
dos a produgéo interna e a venda exter-
na. Ainda um controle adicional possivel
(embora realizado comumente apenas
para bovinos de corte) & o acompanha-
mento da evolugao ponderal dos bezer-
ros e das novilhas obtidos.
Toda a operagado do sistema é efetuada
atraves de menus e mascaras de entrada
de dados, de forma facil e rapida, até
mesmo por pessoas sem muita experién-
cia com computadores. A software house
somente assiste o administrador pecua-
rio no momento da implantagao: a partir
dal a operagao é autbnoma, sendo forne-
cidos manuais de operagao para orienta-
¢do dos usuarios. Os programas foram
desenvolvidos especificamente para as
condigdes brasileiras e demonstram mui-
to bem as grandes vantagens oferecidas
pela racionalizagdo da administragao das
atividades de pecuaria de leite atraves de
computadores baratos e acessiveis.
R.M.E.S.

SISTEMA DE CONTROLE
INDIVIDUAL DOS ANIMAIS

CARACTERISTICAS DOS
DADOS CADASTRADOS

1. Identificagéo do animal: nome, nume-
ro da fazenda, numero da associagao, ra-
ga, grau de sangue, data de nascimento.

2. ldentificagdo de progénie: nome do
pai e da mae, numero da fazenda, nimero
da associagao.

3. Dados reprodutivos: data e tipo de ca-
da inseminagao (artificial ou cobertura na-
tural), abortos e partos (para cada ciclo de
reprodugéo). Dados sobre cada parto: no-
me e numero do produto, dificuldade do
parto, sobrevivéncia, sexo, peso aoc nas-
cer, data de nascimento. Intervalo entre
partos e data do primeiro parto.

4. Dados de produgéo: peso aos 6, 12,
18, 24, 30 e 36 meses. Produgéao de leite
em litros e contelido de gordura de cada
lactagao, total e média de produgao.

SUMARIO DAS LISTAGENS
E RELATORIOS DO
APLICATIVO

1. Controle de bovinos de leite

Vacas a secar

Vacas a parir

Vacas a inseminar

Vacas a palpar

Bovinos mortos

Bovinos vendidos

Alteragdo mensal do inventéario de
bovinos

Variagdo mensal do inventario de bovinos
Inventario periédico de bovinos
Relagéo das fémeas em reprodugéo
Relatério zootécnico mensal

2. Produgéo e uso do leite

Utilizagao do leite produzido
Estatisticas de lactagéo e produgao

3. Uso e estoque do sémen congelado
Estatisticas de cobertura e inseminagao
Estoque de sémen congelado

Variag&o do estoque de sémen congelado
4. Controle leiteiro individual

Vacas que devem ter produgdo pesada
Vacas com lactagdo parcial de 100 dias e
305 dias

Vacas com lactagdes encerradas

5. Leite por dia de vida

6. Controle individual dos animais
Listagens' do cadastro de bovinos

7. Comunicagéo a associagéo

Inseminagao artificial e cobertura natural
Nascimentos, mortes e vendas

O cadastramento de todos os animais reprodutores
no rebanho permite a oblengdo de varios tipos

de relatorio impresso, como a (istagem dos bovinos
que véo parir em um determinado més.
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PROGRAMA

Titulo: NIM

Computadores: ZX 81 e compativeis
(modelos nacionais: TK 82, TK 82C, TK
83, TK 85, CP 200 e Ringo)

Meméria necesséaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

NIM é um dos jogos a dois conhecidos ha
mais tempo. Acredita-se gue seja origina-
rio da antiga China. Esse jogo permite ao
leitor opor seu cérebro, em pleno rendi-
mento, ao computador, que se apresen-
tara como um adversario implacavel.

No inicio do jogo, objetos sao colocados
em linha, e o jogador escolhe o arranjo
que quiser. O programa aqui focalizado
mostra na tela entre 2 e 20 linhas (o nu-
mero & selecionado pelo jogador), cada
uma delas com uma quantidade variavel
de pegas, entre 1 e 20 (numero também
selecionado pelo jogador).

Em cada jogada, € permitido retirar de
uma mesma linha o numero de objetos
que se quiser, sendo obrigatorio remover
pelo menos um objeto daquela linha. Nao
é permitido pular jogadas. O vencedor se-

ré aquele que remover a ultima pecga res-
tante na tela.
Depois de disputar algumas partidas, vo-
cé ira perceber que a atuagao do compu-
tador enguanto jogador nao & aleatoria;
existe uma lei matematica que determina
qual a jogada 6tima em cada lance, e a
maaquina obedece fielmente a essa lei.
Observe com atengdo os lances de seu
adversério eletronico (que, como disse-
mos acima, ndo |he dara folga) e procure
deduzir essa lei. Boa sorte!

EF.

1Eng REM NIM 1749 PRINT AT 21,81 "QUANTOS OBJETOST _
181@ REM PARA IX-B1 E COMFATIVEIS 1728 INPUT T

1828 DIM X (21.5) Y730 IF THSON) OR TAINT T DR Tl THEN BOTO 1758
1870 DIM Si21) 1740 30TO 1760

1089 DIM LL21) 1750 PRINT AT 21,05 "VALOR ILEGAL L
1858 DIM Ti21) 1760 LET SiN)=E(N)-T

1958 DIM M(S) 1778 LET G=G~T

1878 DIM Ci21) 1780 PRINT AT 21,85 "UM MOMENTO. "

1980 DIm KI21} 1790 LET F=i i
LB%0 DIM Vi21) 1B GOTO 1379

11880 PRINT AT 10,%: "OUANTAS LINHAS? (2 A 20" 1810 CLS ‘
1119 INPUT P 18200 PRINT "LINHA NUMEROY, "DBJETOS"

1120 IF POZ0 OR PXINT P OR P<2 THEN G0TD 1140 1678 FOR I=1 TO P

1130 BOTO 117@ 1840 IF S(1)=@ THEN GOTO 18&0

1149 PRINT AT 19,5i“VALDR ILEGAL * 1850 FRINT 1,511

1159 FAUSE 290 1848 NEXT 1

1160 GOTD 1160 1878 REM MOVIMENTE HAGULINA

117@ FOR I=t TQO F 1880 FRINT AT 21,0 "UM MOMENTO. -

1180 FRINT AT 10,5:"0BJETOS NA LINHA "$l:3" (1 A 2" 1898 FAR I=1 TO S

1190 INPUT LT} 19@@ LET Vil)=40 {
1208 IF LeI)<=20 AND L(I)>=1 AND L(I)=INT (L{1)) THEN BOTO 1249 1940 NEXT 1

1218 PRINT AT 1,5 "WALDR ILEGAL " 1920 FOR 1=1 TO P

1220 PAUSE 200 1938 LET C(Ir=5t1)

1230 GOTO 1180 1940 FOR E=% TO 1 STEP -1

1240 NEXT 1 17590 IF B(I)<2++(E-1) THEN GOTO 178d¢

1250 CLE 19468 LET T(I)=T(I1)4\@Gsn(E-1)

126 LET G=@ 1970 LET St1)=8(1)=-2#a (E-1)

1270 LET F=# 1960 MEXT E

1280 FOR I=1 TO P 1958 FOR Y=5 TO 1 BTEP -1

1299 LET Stli=L(]1) 2009 LET X(I,Y)=INT (T(I)/1@ea{¥Y-1))

1300 LET G=G+L (1) 2000 LET TII)eT(Ih-01,Y)n1des(¥=1)

1318 NEXT I 2020 LET ViIYImUiIYI+X (1, ¥)

1320 PRINT AT 1@,%: “OUER JOGAR PRIMEIRD? (S/N)" 2030 NEXT ¥

1338 INPUT As 2046 NEXT 1

1340 IF A%="S" THEN GOTO 157@ 2050 LET R=0

1350 IF At="N" THEN GOTO 1816 2040 FOR Y=5 TO 1 STEP -1

13460 GOTO 1330 2070 IF VIYI/2-INT (V(Y)/2)=@ THEN BOTO 2180
1370 CL8 2080 IF R=1 THEN BOTO 2140

1380 IF G=0 THEN BOTD 1410 2090 LET DeINT (PeRND)+1

13%¢ IF F=1 THEN BOTD {810 2100 1F Xi@,Y)<>1 THEN GOTD 208a

1800 GOTD 1570 211 LET XiQ,Yi=0

141@ IF F=1 THEN GOTO 1S540 2120 LET R=1

14200 PRINT AT 1€,5:" EU VENCI. DUER JOGAR DE NOVO? (S/N)" 213@ BOTO 2188

1438 INPUT AS 2180 1F xR, ¥)=1 THEN GOTO 2178

1440 IF A$="N" THEN GOTO 1470 150 LET X0, Yr=1

1450 IF A="S" THEN GOTD 14E@ 2140 E0TO 2180

14460 GOTD 1430 2170 LET X1tQ,Y) =@

1470 STOP 2180 NEXT ¥

1480 CLS 2190 FOR I=1i TO P

1490 PRINT AT 1#,5: "MESMO ARRANIOZ (5/N)" 2200 LET Ti(li=0

1500 INPUT A 221@ FOR ¥=3 TO 1 STEP -t

1510 IF As="N" THEN GOTO 1020 2220 LET KA1 =X (1,Y)widns (¥-1)

1520 IF As="5" THEN BOTO 12&8 2250 LET THLI=TLIHKT)

1530 GOTO 1484 2240 NEXT Y

1540 CLS 225¢ FOR E=S TO 1 STEP -t

1550 PRINT AT 1@,%5; "VOCE VENCEU. DUER JOGAR DE NOVO? (S/N3" 2260 1F Til1)4i@es (E-1) THEN GOTD 2292

1540 GOTO 1430 2270 LET S(I)=S(1)+2¥#(E~1)

1570 CUS 2080 LET TII=T(I)-1dan(E-1)

15808 PRINT "LINHA NUMERO", "OBJETOS" 3 2290 NEXT E

1599 FOR 1=1 TO P ! 230 NEXT 1

1488 IF S(1)=0 THEN BDTO 1420 2210 1F R=1 THEN GOTO 2350

1610 PRINT 1,8(1) 23200 LET O=INT (P*RND)+1

16200 NEXT t 2ETG IF S0 =@ THEN GOTO 2210

1630 REM MOVIMENTO JOGADOR 2340 LET B10I=51 -1

1540 PRINT AT 21,08 "DUAL LINHA VAT ALTERART" 2359 LET D=(@) -850

1850 INPUT N 2368 LET G=6-D

1668 IF NP OR NSINT N OR Ni1 OR S(N) =8 THEN GOTO 1&89 237@ PRINT AT 21,@3“VOU TIRAR “iDi1' DA LINHA “30
1670 GOTO 1710 23680 LET F=d

1688 PRINT AT 21,85 "VALOR ILEBAL G 2IR0 FAUSE 100

_1&%0 PAUSE 200 240¢ GOTO 1378

1700 GOTO 1640 3
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os sistemas para tratamento de
informacgao, é realizado, em ge-
ral, um numero elevado de ope-
ragoes de maior ou menor com-
plexidade. Em principio, cabe a UCP (uni-
dade central de processamento) desen-
cadear e controlar essas operagdes. Al-
gumas delas sa@o constituidas basica-
mente pelo tratamento de uma série de
dados, guardando-0s na memaria ou reti-
rando-os de |&a, de acordo com uma se-
gléncia estabelecida. Para liberar a UCP
de grande parte do trabalho de supervi-
sdao e controle quando e realizada algu-
ma operagdao desse tipo, foram desenvol-
vidas memorias especializadas em tare-
fas de manipulagdo de dados.
Nesse contexto & que aparecem as me-
morias LIFO e FIFO. Alem desses dois ti-
pos, existe outra modalidade de meméria
especializada, cuja caracteristica princi-
pal & ser enderegada por meio da propria
informacao ou ‘‘conteudo’’. Trata-se das
memorias associativas CAM (Content
Addressable Memories: memorias ende-
recaveis pelo conteldo).
Descrevemos em seguida cada um des-
ses tipos de memoria especializada.

Meméorias LIFO

A denominacdo dessa memoria corres-
ponde &s iniciais de sua definigdo em in-
glés: Last In, First Out (Ultimo a entrar,
primeiro a sair). As memorias LIFO e ou-
tras memorias de pilha (stack), em geral,
sao unidades de armazenamento que ge-
renciam a entrada e saida de informa-
¢gbes da mesma forma que se estivessem
manipulando um empilhamento: a altima
palavra de informacdo gravada é a pri-
meira a ser extraida (lida).

Para assimilar com total clareza o proce-
dimento de trabalho desse tipo de memo-
ria, vejamos um exemplo ilustrativo. Va-
mos supor gue dispomos de uma unidade
de memoéria LIFO capaz de armazenar n
palavras de informagéao binaria. Conse-
guentemente, a meméaria sera constitui-
da por um conjunto de n células de arma-
zenamento e, por sua vez, cada célula
possuira um numero de pontos de memo-
ria igual ao numero de bits que forma ca-
da palavra de informagao.

Suponhamos que a entrada da informa-
¢ao na meméria LIFO seja controlada pe-
la ordem de gravagao W, enquanto a lei-
tura esteja sob o controle da linha R. Com

cada ordem de gravagédo, entra na pilha
uma nova palavra de informagao e, si-
multaneamente, as palavras previamente
memorizadas deslocam-se para uma po-
sigdo inferior de meméaria. Como se fosse
num empilhamento, a informacao chega-
da mais recentemente é depositada so-
bre o conteudo anterior, de tal forma que
se encontra em melhores condigdes para
sua extragao imediata.

Uma vez carregada a unidade de memo-
ria LIFO, procede-se a sua leitura, isto &,
a extragdo das informagdes armazena-
das. Com o primeiro comando R (leitura)
recupera-se a ultima palavra memoriza-
da, e assim sucessivamente, até que o ul-
timo comando de leitura recupere a pri-
meira palavra de informagdo gue havia
sido gravada na pilha.

MEMORIA LIFO: GRAVAGAO

As memorias LIFO nao precisam, neces-
sariamente, de hardware especializado,
pois podem ser simuladas na memoria
central do computador. Alguns micropro-
cessadores podem incorporar um regis-
trador chamado stack pointer (apontador
de pilha) que da ao microprocessador a
possibilidade de construir pilhas em uma
area de memoria RAM. O enderecamen-
to da pilha é feito por esse registrador,
atuando sobre a area de memoria RAM
especificamente reservada.

Meméorias FIFO

As memoarias FIFO — First In, First Out
(primeiro a entrar, primeiro a sair) — ca-
racterizam-se por seu funcionamento, se-
melhante ao de uma fila de espera: a pri-

1* PALAVRA 2% PALAVRA
ENDEREGO - -
[ ===
| wi
2
3
&
_n.g W
1* ORDEM  2* ORDEM .
Desenvolvimento de
3% PALAVRA  4* PALAVRA 5* PALAVRA :

uma sequéncia
E"DDERE‘;O completa de gravagdo
W realizada sobre um
2 modelo de pilha ou
4

3 memdaria LIFO, cuja

capacidade de
_n.lw néw LOowW armazenamento € de
3* ORDEM 4* ORDEM  5* ORDEM cinco palavras de
informagao.
MEMORIA LIFO: LEITURA
1* PALAVRA 2% PALAVRA
ENDEREGO
0
Y
23
24
4
Tt éR iy d‘)R
1* ORDEM 2* ORDEM
3% PALAVRA 4* PALAVRA 5% PALAVRA
ENDEREGO

s i

J"LéR

3* ORDEM

_I"Léﬁ
4* ORDEM

'J'I._éR

5* ORDEM

A sequéncia de leitura comega com a extragdo da ultima palavra
de informagédo gravada na LIFO. Por meio de ordens sucessivas

de leitura, o conteudo da pilha é lido de acordo com o

procedimento de trabaltho que caracteriza esse tipo de memdria especial.
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meira palavra de informagao gravada é a
primeira a ser lida.

A extragdo respeita a ordem seguida no
processo de gravagao ou armazenamen-
to. Essa caracteristica pode ser observa-
da claramente no exemplo mostrado na
primeira figura da pagina 583,

As palavras binarias gravadas sucessiva-
mente aguardam na fila sua vez para lei-
tura. Dessa forma, a primeira leitura re-
cupera a primeira palavra de informagao
que ingressou na memoria e, por sua vez,
provoca o deslocamento do conteudo da
FIFO em uma posigao, para permitir que
a proxima leitura seja feita sobre a segun-
da palavra gravada na fila.

As memérias FIFO, no entanto, encon-
tram rara utilizagdo em sistemas de mi-
crocomputadores. O mesmo nao aconte-
ce com as LIFO, pois a maior parte dos
microprocessadores comercializados
possui um registrador especializado na
gestdo de pilhas criadas sobre uma area
da memoria RAM do sistema.

Memorias associativas

As memorias associativas, também co-
nhecidas como enderegaveis pelo con-
teldo, foram concebidas para receber
uma palavra de informagao como entra-
da e entregar uma nova palavra de infor-
macao associada a anterior.

Uma memdria associativa € formada por
duas zonas perfeitamente diferenciadas.
A zona de entrada recebe a palavra de in-
formagédo e detecta a presenga de uma
palavra semelhante armazenada em sua
matriz de memoria. Se a palavra que in-
gressou esta na memoria, sera gerado o
comando de detecgdo correspondente
que enderegara a célula associada, si-
tuada na matriz de saida. Seu conteldo &
a informagdo conectada com a palavra
de enderegamento, o descritor.

Ambas as matrizes — a de entrada e a
de saida — possuem a mesma capacida-
de de armazenamento, ainda que pos-
sam diferir quanto ao comprimento da
palavra. Observando sua atuagao carac-
teristica, deduzimos que os elementos
constitutivos da matriz de entrada séo
pontos de memoria armados com a logi-
ca necessaria para estabelecer a compa-
ragéo entre seu conteldo e o bit da mes-
ma ordem da palavra introduzida.

Para compreender com maior clareza a
estrutura do circuito e a atuagao dos ele-

mentos que integram a matriz de entra-
da, iremos recorrer ao modelo de memo-
ria CAM que esta representado na ilustra-
¢ao inferior da pagina 583.

A memodria do tipo associativo admite pa-
lavras binarias de 3 bits e entrega pala-
vras de informagao de 4 bits. Para nao
complicar o exemplo, limitamos a capaci-
dade de armazenamento a quatro pala-
vras de informacao descritiva.

Quando a memaria CAM recebe uma pa-
lavra de informagéo, ela & depositada em
um registrador que denominaremos re-
gistrador de entrada. A operagao € de-
sencadeada ao se enviar um pulso atra-
vés da entrada de comparagdo COMP.
Esse comando ativa a comparagéao entre
o conteudo do registrador de entrada e o
das diversas células de armazenamento

(quatro, no exemplo da figura). A compa-
ragao inicia-se a partir do bit mais signifi-
cativo (bit situado na extrema esquerda)
e prossegue de forma ordenada ao longo
dos bits de valor inferior. Se a compara-
céo for positiva, a saida ¢ da célula envol-
vida daré o enderego da célula da matriz
de saida associada a anterior. O conteu-
do da citada posi¢gao — informagao asso-
ciada ao descritor — passara para o re-
gistrador de saida da unidade de memo-
ria CAM.

A segliéncia operacional & ilustrada por
meio do exemplo mostrado na segunda fi-
gura da pagina 584, A palavra de informa-
¢éo (101) ingressa na area de entrada da
CAM por meio do registrador correspon-
dente, ao se ativar a ordem COMP, e a
meméoria associativa responde deposi-

MEMORIA FIFO: GRAVAGCAO

12 ORDEM 22 ORDEM
W JLOW JLOow
ENDEREGO
5 |
$
2...
R
12 PALAVRA  2® PALAVRA
3* ORDEM 4% ORDEM 52 ORDEM
JLOW Jow oW
ENDEREGCO

-
3* PALAVRA

3

4% PALAVRA

5% PALAVRA

Sequéncia de carga ou

de gravagdo em uma memaria FIFO;
as palavras bindrias véo-se
posicionando como se fossem uma fifa.
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tando sobre o registrador. de saida a in-
formag&o associada a palavra de endere-
gamento ou descritor. Se a informagéo
introduzida nao dispuser de contetdo pa-
ralelo na area de entrada, a comparagéao
sera negativa e a CAM nao entregara in-
formagao de saida.

A estrutura dos elementos da matriz de
entrada e dos pontos de memaria da ma-
triz de saida é relativamente simples. Ne-
la esta detalhada a organizagao do circui-
to de uma linha completa da CAM e se
acha indicado o comportamento do cir-
cuito, representado no caso pelo exem-
plo resumido na figura. Para tornar o
exemplo mais concreto e facilitar sua as-
similagdo, suponhamos gue os elemen-
tos basicos da CAM séo estruturas 16gi-
cas biestaveis do tipo J-K.

MEMORIA FIFO: LEITURA

Voltando ao esquema em questéo, obser-
va-se que cada bit da palavra depositada
no registrador de entrada é comparado
com o conteudo dos pontos de memoria
correspondentes que formam parte da
matriz de entrada (no gréafico, s6 se re:
presentaram os circuitos que possibili-
tam a atuagado como CAM). O resultado
da comparagdao — autorizada pelo co-
mando COMP — propaga-se para os ele-
mentos adjacentes a direita e autoriza a
propagagdo sucessiva de tal comando,
sempre e quando a comparagao anterior
tenha sido positiva.

A saida de comparagéo, entregue pelo
elemento de menor valor, converte-se em
ordem que enderecga a posigao de memo-
ria da matriz de saida que armazena a in-
formagao associada ao descritor.

1" PALAVRA 2* PALAVRA

A

1* ORDEM  2* ORDEM

3" PALAVRA 4 PALAVRA 5" PALAVRA

£y  ENDEREGO

) A sequéncia de leitura

i) ; em uma memoria FIFO

— ‘comega com a

i extragdo da primeira

J'Li . .n.rg = 41_‘! & palavra armazenada e

prossegue até concluir

.3 ORDEM  4* ORDEM 5" ORDEM com a extragéo da

uftima palavra de
informagédo gravada.

MEMORIA ASSOCIATIVA

Ei E;y E,E,
ENTRADA DE

INFORMAGAQ
DESCRITIVA

Diagrama de blocos de uma memdria
associativa ou memoria CAM. Para facilitar a
interpretagdo da imagem néo fol incluida

a logica de carga ou gravagdo inicial.

Si Suy 5, 5,
SAIDA DE INFORMAGAO
ASSOCIADA AO
DESCRITOR
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Uma particularidade das CAM — gque em
muitos casos justifica seu emprego — é
que permitem obter um dado associado a
partir de outro com numero inferior de
bits.

Uma memoria desse tipo permite efetuar
transcodificagdes em tempo minimo. |s-
S0 pode ser conseguido juntando-se aos
dados expressos em determinado codigo
uma informacéo associada — na matriz
de saida — coincidente com sua expres-
sdo transcodificada. Outra aplicagao
consiste no uso das CAM para a geragao
de tabelas na memoria.

Existem atualmente no mercado siste-
mas baseados em microprocessadores
que realizam a fungdo de agenda telefo-
nica, bloco de notas e tradutores. Esses
dispositivos atuam armazenando blocos

ENTRADA SAlDA

DE DADOS

DISPOSITIVO
DE APAGAMENTO
ELEMENTO DE GRAVAGAD @)

LAGO PRINCIPAL

DE DADOS

de informagdes ou simplesmente pala-
vras relacionadas por meio de um indica-
tivo ou palavra-chave. A informacao ar-
mazenada pode ser recuperada sobre
um visualizador (display), simplesmente
introduzindo o indicativo ou a palavra-
chave correspondente. O fundamento
desses blocos de notas eletronicos e pro-
gramaveis € constituido pelas memorias
associativas. A chave € memorizada na
matriz de entrada, enquanto a informa-
Gao associada passa a ocupar uma célu-
la da matriz de saida; por sua vez, o regis-
tro de saida da informagao acha-se liga-
do a um visualizador alfanumérico.
Quando se deseja recuperar uma infor-
macgao anotada previamente, basta en-
trar a chave correspondente e ler a infor-
macao associada sobre o visualizador.

ELEMENTO DE LEITURA

E RESTAURAGAD

ENLACE DE

TRANSFERENGIA Diagrama sindptico de

LAGOS SECUNDARIOS DE ARMAZENAMENTO
o]

Ico

o AUSENCIA DE BOLHA MAGNETIGA (0 I6gico)
® PRESENGA DE BOLHA MAGNETICA (1 I6gico)

MATRIZ DE ENTRADA

COMANDO DE
COMPARAGAO

REGISTRADOR
DE

ENTRADA

X
g

ENTRADA DE INFORMAGAO
(DESCRITOR)

Modelo ge memoria CAM
(associativa) no qual estd
representada uma sequéncia
tipica de funcionamento.

ENDEREGAMEN TD
DA MATRIZ
ASSOCIADA

uma memdria de
bolhas magnéticas, tipo
que ainda ndo
encontrou muita
aceitagdo nos
microprocessadores,
embora apresente
vantagens sobre as
memaorias
convencionais feitas de
semicondutores.

MATRIZ DE SAIDA

EGISTRADOR

LoD
gR

P b

8, S; s, Se
SAIDA DE INFORMAGAO

(ASSOCIADA AO DESGRITOR)

Glossario j

As memoérias LIFO tém uma aplicagao muk-

ra o armazenamento da pilha.

0O que sio as memoérias FIFO?

FiFO & a sigla de First In, First Out, emreaq
séo em inglés que significa '‘primeiro a en-
trar, primeiro a sair''. Nesse tipo de memé-
ria, as palavras binarias saem na masﬂn"}'
ordem em que entraram, isto &, como se
estivessem em uma fila de espera.

Qual a fungéo das memérias LIFO?

to difundida como apontadores de pilha.
Esse registrador se encarrega de endere-
waémdamemmmurmmwi

Quantas areas tém as memérias MJ

‘Uma memoria associativa, ou CAM, possui
duas areas perfeitamente diferenciadas. |
Uma é a zona de entrada, quereeebeahr
formacao e detecta a presenga de uma pa- |
lavra semelhante armazenada em sua ma-
triz de memoria; se a palavra que esta in- |
gressando estiver na memaria, & gerado |
um comando de detecgdo que endereca a
célula associada situada na segunda zona,
a de saida.
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HARDWARE
=1 OSBORNE 1

angado em 1981, o Osborne 1 foi
o primeiro computador pessoal in-
tegrado e transportavel que apa-
receu no mercado internacional.
No mesmo gabinete da unidade central
acham-se incorporados o video (de fato,
um minivideo com tela de 5 polegadas) e
duas unidades de disquetes.
O idealizador dessa inovagao foi o espe-
cialista britanico naturalizado norte-ame-
ricano Adam Osborne, conhecido por ter
escrito diversos livros de sucesso sobre
informatica.
Embora anunciado como *'portatil’’, o Os-
borne 1 é realmente ''transportavel’;
poucos usuarios levam-no de um lugar
para outro, Normalmente, ele é carrega-
do de uma mesa para outra, no mesmo
ambiente. De qualguer forma, ele propi-
cia significativa economia de espago. A
transportabilidade nao foi a Unica novida-
de do Osborne 1, poréem. No prego de
venda, ja considerado relativamente bai-
x0, o fabricante incluia os disquetes con-
tendo o sistema operacional e varios pro-
gramas aplicativos. Diante disso, nao
constituiu um fato estranho que, nos oito
primeiros meses de comercializagao do
novo microcomputador, tenham sido ven-
didas onze mil unidades, e colocados pe-
didos para mais de cingienta mil. Em vis-
ta desse sucesso, surgiram logo numero-
sos "‘clones’’ do Osborne, computadores
com nomes como Kaypro (depois Kay-
comp), Zorba, DOT, Hyperion e outros. O
sucesso de Adam Osborne como empre-
sario, no entanto, foi de curta duragao:
depois de menos de dois anos, sua em-
presa tornou-se insolvente. Em 1984, a
nova administragdo da Osborne Compu-
ter Corp. tentava conseguir dos credores
a aprovagao de um plano de reorganiza-
¢do semelhante ao beneficio da concor-
~ data existente no Brasil. De qualquer for-
ma, o Osborne 1 fixou-se como o prototi-
po dos micros transportaveis.

Quando se carrega o sistema operacio-
nal contido no disquete, ele se torna resi-
dente, ocupando 12 kbytes de RAM. O in-
terpretador da linguagem BASIC ocupa
23,5 kbytes. A ROM tem capacidade de 4
kbytes e serve para inicializar o sistema,
uma vez ligado a eletricidade; entre ou-
tras coisas, por exemplo, da as ordens
necessarias para a carga do sistema
operacional na meméria principal.

O conjunto do Osborne 1 forma uma ma-
leta, cuja tampa é o teclado; abaixado es-
te, fica exposto o painel frontal, onde es-
tdo dispostos o video e as gavetas de
acesso as duas unidades de disquetes,
bem como dois receptaculos para guar-
dar disquetes. Embaixo fica uma série de
conectores, em linha. O primeiro conec-
tor a esquerda do usuario serve para a li-
gagao de modem de acoplamento acusti-
co (para telefone). O seguinte destina-se

Computador: Osborne 1

a interface serial, conforme as normas
RS-232; é utilizado para ligar uma impres-
sora ou outro tipo de periférico. O tercei-
ro conector obedece a norma |EEE-488 e
serve para ligar uma grande variedade de
instrumentos cientificos de medig¢do. De
fato, o conector |IEEE-488 é a borda de
uma placa de circuito impresso que per-
mite o acesso a um grupo de trilhas do
circuito impresso principal do microcom-
putador. Como se trata de um acesso pa-
ralelo, pode ser transformado em acesso
padrao Centronics, mediante software.
O conector seguinte destina-se exclusi-
vamente ao teclado. Se o usuario quiser
ter um monitor externo, tera que recorrer
ao conector identificado pelas palavras
EXT VIDEO.

Por dltimo, existe ainda um conector que
permite utilizar como fonte de alimenta-
¢do uma bateria de 12 V CC.

Fabricante: Osborne Computer Corp.
Pais de origem:; Estados Unidos

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: microprocessador Z 80A.

RAM, versao basica: 64 kbytes, ndo-expan-
sivel.

ROM, versdo bdsica: 4 kbytes.

Acesso a periféricos: interface serial RS-
232C e paralela |IEEE-488 ou Centronics,
além de saida para monitor de video.

Discos flexivels: unidade dual de disco de 5
4", 102 kbytes cada um, montada no pro-
prio gabinete central.

Opcional: discos de dupla densidade, com
capacidade de até 204 kbytes cada um.

Unidade central

TECLADO

 SISTEMA OPERACIONAL

0 Osborne 1 é construido com base no
microprocessador Z 80A da Zilog. Tem,
portanto, arquitetura de 8 bits mas barra-
mento de enderegos de 16 bits. A memo-
ria RAM é de 64 kbytes, sem possibilida-
de de expansdo. Desses 64 kbytes, 60
sdo utilizados para programas do usua-
rio, enquanto os 4 restantes servem para
armazenar 0 que aparece no video.

Versdo padrdo: tipo QWERTY, com 69 te-
clas, com bloco numérico.

Padrdo; CP/IM-80 2.2.

VIDEO LINGUAGENS

Versdo padrdo: monocromatico, de 5", Versdo basica: C BASIC e M BASIC.
Formato de apresentagdo: janela de 24 li- | Opcionais: PASCAL, FORTH, FORTRAN ou
nhas x 52 colunas. qualquer outra linguagem de programagao
Opcional: monitor de 12", que tenha versdo CP/M.
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OSBORNE 1

Teclado

Video

Como ja vimos, o teclado é maével, consti-
tuindo a tampa que protege o painel fron-
tal do Osborne 1. Na parte externa do te-
clado fica a alga que se usa para trans-
portar a maguina.

Do total de 69 teclas, 57 compdem o blo-
co principal. A configuragdo é do tipo
padronizado de maquina de escrever
(QWERTY), com caracteres maiusculos e
minusculos. Existemn guatro teclas para a
movimentagao do cursor pelo video. As
12 teclas restantes formam o bloco nu-
meérico: os digitos, de 0 a 9, o ponto flu-
tuante e o comando RETURN.

O Osborne 1 fol o primeiro microcomputador
pessoal de configuragdo integrada

e com a caracteristica de transportabilidade
gue apareceu no mercado internacional.

L -

A tela é monocromatica, com 5 polega-
das na diagonal, e os caracteres apare-
cem em verde ou em branco sobre fundo
escuro.

O formato real da tela & de 32 linhas por
128 caracteres, embora no monitor sé
seja visivel uma janela de 24 linhas por
52 caracteres. Essa janela desloca-se au-
tomaticamente ou mediante comando do
usudrio por toda a pagina (scrolling verti-
cal e horizontal).

Os caracteres do video sdao formados por
uma matriz de oito por dez pontos. O con-
junto tem 96 caracteres ASCIl e 32 ca-

racteres graficos (em paises cujo idioma
o exige, o Osborne é vendido com minus-
culas acentuadas). Todos os caracteres
podem ser sublinhados.

Memodria auxiliar

Como ja vimos antes, o Osborne 1 dispde
de duas unidades de acionamento de dis-
cos flexiveis, com acesso pela parte fron-
tal do painel. Cada uma dessas unidades
pode armazenar atée 102 kbytes em um
disquete de 5 % polegadas. Opcional-
mente, o usuario pode ter unidades de
densidade dupla, dobrando a capacidade
de armazenamento (até 204 kbytes por
disquete).

0 equipamento forma uma maleta, em cuja tampa
superior estd instalado o teclado.

O restante do gabinete aloja a unidade central,

o video e duas unidades de disco Hexivel.
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A UCP do Osborne 1
é constituida pelo
microprocessador de
8 bits Zilog Z 80A.

A drea de memoria
RAM alcanca 64
kbytes, mas ndo pode
ser ampliada.




Nédo existe possibilidade de ligagdo de
unidades de disquetes adicionais.

Periféricos

Pode-se utilizar um monitor de video com
tela de 12 polegadas ou mais na diago-
nal, mas o periférico usado com maior
freqliéncia € mesmo a impressora. Pode
ser empregada uma grande variedade de
modelos existentes no mercado interna-
cional, e a ligagao e feita através de inter-
face serial RS-232C ou paralela padrao
Centronics. A impressora tanto pode ser
de matriz de pontos como do tipo marga-
rida, conforme a qualidade de impressao
desejada.

0 minivideo de 5 polegadas incorporado ao
gabinete & monocromadtico, de fésforo
verde. A tela corresponde a uma janela
que se desloca pela pdgina

Sistemas operacionais e
linguagens

O Osborne 1 & controlado pelo sistema
operacional CP/M, padrdo dos computa-
dores de 8 bits, usado em mais de 300
modelos produzidos em muitos paises.
As linguagens de alto nivel que podem
ser empregadas para programar o Os-
borne 1 sdo o C BASIC (BASIC compila-
do) e o M BASIC (BASIC interpretado).
Opcionalmente, pode ser empregado o
PASCAL, o FORTH e o FORTRAN, ou
qualquer outra linguagem de programa-
¢do que tenha versdo para o sistema
CPIM.

Software aplicativo

O prego de compra inclui, além do siste-
ma operacional CP/M-80 2.2 e das lingua-
gens C BASIC e M BASIC, o pacote de
tratamento de textos WORDSTAR, o sis-
tema de mala direta MAILMERGE e a pla-
nilha eletrénica SuperCalc, para traba-
Ihos financeiros. Um pacote aplicativo in-
teressante que pode ser empregado com
o Osborne 1 é o de gestéo de base de da-
dos dBASE Il, da Ashton-Tate.

Nos paises onde o Osborne 1 & comer-
cializado, os distribuidores dispdem de
uma vasta biblioteca de programas de-
senvolvidos especificamente para ele.

Embaixo das entradas de acesso das duas

unidades de disco flexivel existe igual numero

de receptaculos para armazenamento de disquetes.
Os conectores para comunicagdo estdo abaixo deles

A configuragdo
compacta € a
caracleristica mais
marcante do Osborne
1. Alem de operar
ligado & rede elétrica, o
aparelho pode ser
alimentado por uma
bateria de 12 V CC.
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Entre esses aplicativos estao os para
gestdo odontoldgica, consultérios médi-
cos, escritorios de advocacia, distribuido-
ras de alimentos, agéncias de transporte,
video-clubes e outros.

Suporte e distribuigdo

Enquanto luta por sair da insolvéncia, a
Osborne Computer Corp. limita-se a ven-
da das unidades em estogue. A nova or-
ganizagdo devera subcontratar as opera-
gOes de pesquisa e desenvolvimento, fa-
bricagdo e manutencgao.

Nos tempos de comercializagdao normal,
a Osborne Computer Corp. entregava o
computador juntamente com os disque-

As duas unidades de disquete incorporadas
ao microcomputador acionam discos flexiveis
de 5 % polegadas, com capacidade de

102 kbytes cada um em densidade simples.

Vendido em muitos paises além dos Estados
Unidos, o Osborne 1 pode apresentar

em seu leclado os sinais caracteristicos

de outras linguas afora o inglés.

tes de software ja mencionados e tam-
bém com um volume contendo informa-
¢Oes detalhadas: manual do usuario, ma-
nual das linguagens de programacgao,
manual do sistema operacional, manual
do WORDSTAR e manual do SuperCalc.
Toda a literatura € em inglés, mas ha tra-
ducgao para outras linguas, como o caste-
Ihano. O equipamento era vendido com a
garantia de trés meses e, ao esgotar-se
esse prazo, 0 usudrio podia assinar um
contrato de manutencgéo. Logo apos a fa-
Iéncia da Osborne Computer Corp., a res-
ponsabilidade pela manutengao das ma-
quinas fabricadas por ela, nos Estados
Unidos, foi assumida pela organizagao
Computerland, que mantém uma rede de

Opcionalmente, as unidades de disquete

mais de 500 agéncias em varios paises.
No futuro, esse servigo passara a ser de-
sempenhado pela Xerox Corp.

Configuragd@o basica minima: unidade
central com 64 kbytes de RAM, teclado,
monitor de 5 polegadas incorporado ao
gabinete central, duas unidades de dis-
quéte de 102 kbytes incorporadas ao ga-
binete e impressora.

Configuragdo maxima: unidade central
com 64 kbytes de RAM, teclado, monitor
incorporado ao gabinete e monitor auxi-
liar de 12 polegadas ou mais, duas unida-
des de disquete de 204 kbytes incorpora-
das ao gabinete e impressora.

originais podem ser substituidas por outras
para disquetes de densidade dupla,
com capacidade de 204 kbytes por disco

Um dos paises europeus onde o Osborne 1
& comercializado é a Espanha, ali

a maquina é acompanhada de literatura
detalhada, redigida em castelhano.
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experiéncia tem demonstrado
gue um software que apresen-
te dificuldades para ser modifi-
cado esta condenado a uma
morte prematura, pois a maior parte dos
programas precisa ser modificada varias
vezes durante sua existéncia util. Deve-
se procurar fazer, portanto, com que 0s
programas sejam flexiveis e transporta-
veis: flexiveis para que se adaptem com
facilidade a qualquer mudanga; transpor-
taveis de forma que um novo tipo de pro-
cessamento possa utilizar suas sub-roti-
nas sem ser necessario introduzir gran-
des alteragoes.
Convém empregar técnicas de progra-
macao que facilitem o desenvolvimento
de um software facilmente modificavel.
Dessa forma, o programador que utilizar
um software desenvolvido anteriormente

IF COND. THEN ¢

nao tera de efetuar duas tarefas muito
cansativas:

® Reescrever partes do programa que ja
estdo escritas.

e Testar novamente sub-rotinas que ja fo-
ram experimentadas.

Programacdo modular,
programacdo estruturada

Todas essas consideragdes sobre modifi-
cacgao de software levam a idéia de pro-
gramagao modular que ja vimos nas pa-
ginas 549/552. Segundo essa técnica, ca-
da problema deve ser decomposto em
uma série de problemas menores até se
chegar a um nivel em que cada um deles
ndo possa mais ser reduzido. Nesse mo-
mento, chega-se ao nivel mais baixo de

Desvio utilizado em programacgdo estruturada.
Se a condigdo é cumprida, executa-se o bloco
seguinte; se isso ndo ocorre, 0 programa
continua de forma linear.

IF COND THEN ... ELSE ....,
SIM NAO
A
BLOCO BLOCO
DE DE
PROGRAMA PROGRAMA
Y

Sentenga de desvio do tipo '‘se...entéo...
sendo...". Ao cumprir-se a condig8o,
executa-se o bloco da esquerda, em caso
contrério, o da direita.

Bloco linear. A principal

analise. S6 entao pode-se resolver o pro-
blema que foi apresentado no inicio. Ca-
da um dos programas menores minimos
realiza uma Unica fungdo; dessa forma,
um programa de ordem superior pode
usar, para sua resolugao, programas ele-
mentares comuns a varios niveis.

Uma vez demonstrada a necessidade de
se decompor um problema geral em pro-
blemas menores, torna-se 6bvio que es-
tes ndo sdo mais que os moédulos que
constituem um programa. Dessa forma,
esta-se fazendo a chamada programa-
¢ao modular. Neste capitulo trataremos
de uma outra técnica, freqlientemente
associada a programagao modular, a
programacao estruturada. Nela, o soft-
ware obtido & modular, mas as técnicas
empregadas para seu desenvolvimento
sdo estruturadas.

caracteristica desse tipo de estrutura .

& gue ele contém somente

uma entrada e uma unica saida.
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Caracteristicas de um
programa estruturado

O desenvolvimento de programas modu-
lares requer um suporte de software ade-
quado; o grau de modularidade depende
do interpretador e do compilador. Pode
ser muito Gtil contar com instrugodes flexi-
veis de execugao de subprogramas ou
médulos. Para que os programas sejam
transportaveis & necessario programar
com base em modulos de pequeno tama-
nho, cada um dos quais deve facilitar to-
da a documentagao possivel sobre seu
funcionamento. E preciso que, com uma
simples olhada a listagem de um maédulo,
qualquer programador compreenda seu
funcionamento. Isso facilita qualquer
possivel modificacao.

WHILE

Por outro lado, os algoritmos de um pro-
grama estruturado devem ser muito sim-
ples. E preferivel utilizar varias instrugoes
separadas e visiveis do que uma s6 com
muitos niveis de parénteses, operagoes
complicadas, etc. Uma sentenga com
cinco ou seis instrugdes de tratamento
das cadeias ou com varias fungdes defi-
nidas pelo usuario pode deixar descon-
certado qualquer programador.

Outro fator muito importante que deter-
mina a legibilidade de um maédulo é a li-
nearidade da seqgiiéncia de suas instru-
¢oes; nesse sentido, ndo é aconselhavel
o uso de sentengas GOTO, pois cada vez
que um programador encontra-se frente
a uma delas tem de reconstruir mental-
mente o fluxograma do programa.

Se os médulos de um programa estrutu-
rado estiverem bem construidos, cada

um deles executara apenas uma tarefa e
ndo efetuara nenhum tipo de salto a pon-
tos distantes do programa.

Tipos de sentenga de um
programa estruturado

Vérios autores demonstram que qualquer
programa estruturado pode seguir trés ti-
pos basicos de estrutura:

e Linearidade de sentencgas.

e Desvio.

® Repeticao.

As sentencgas lineares sdo as mais co-
muns; representam uma operagao ou
acao executada dentro do programa.

O desvio é a operagao pela qual o com-
putador escolhe, dentro de um conjunto
de possibilidades, a agao que deve ser

SIM

PROGRAMA

BLOCO
DE

NAO

Os blocos de repeticdo podem ser de dois tipos. Quando

a comprovagdo da varidvel de condigdo é feita antes
de se executar o bloco do programa correspondente,

ele é chamado bloco WHILE (enquanto).
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executada. Essa escolha é estabelecida
pelo valor que assume uma determinada
variavel, calculada anteriormente por
meio de sentengas lineares.

Quando se repetem varias operagdes ate
que uma variavel qualquer tome um valor
determinado, esta-se executando uma
sentenga de repetigao.

Esses tipos de sentenga permitem a
construcao de qualguer tipo de programa
estruturado, mas sua legibilidade depen-
de de segliéncias lineares independen-
tes. Quando um bloco de instrugdes é
manejado como se fosse uma unica ins-
trucdo, cria-se um procedimento. Este
pode constar de outros tantos blocos in-
-dependentes. Por outro lado, cada bloco
de instrugoes utiliza variaveis que nao de-
vem ser sempre as mesmas. As variaveis
de trabalho de um bloco séo transferidas

REPEAT ¥

a partir do bloco superior, através dos ar-
gumentos de entrada no procedimento.
Os resultados obtidos podem ser empre-
gados em outros procedimentos.

As varidveis envolvidas em um procedi-
mento podem ser de uso exclusivo desse
bloco ou serem compartilhadas por ou-
tros blocos. Para assegurar a flexibilida-
de dos mbdulos, cada uma de suas par-
tes deve ser autbnoma, contendo suas
proprias variaveis independentes. Dessa
forma, cada variavel é utilizada somente
por um modulo concreto.

ﬂ

Sentengas de desvio

Quando um programa chega a um des-
vio, em fungéo do valor que assume uma
determinada variavel, ele decide o proce-
dimento a executar em seguida. A instru-

BLOCO
DE
IPROGRAMA

Um bloco de

REPEAT (repetir) &
finalizado pela
comprovagdo da
varidvel de condigéo.

l repetigdo do tipo

CASE ]
Y
A=(AAA)
I I
BLOCO BLOCO BLOCO
DE DE DE
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA

IF A IF Ay IF A,
¥
A\

As estruturas do tipo CASE proporcionam uma grande
poténcia de programacdo as linguagens estruturadas.
O programa executa um conjunto de instrugdes

diferentes para cada valor da varidvel de condigdo A.

Mulﬂprogmmaeio

Os computadores que controlam a execu-
&0 simultdnea de varios processos reque-
rem uma adequada gestdo de recursos,
tanto de software como de hardware.
Quando o computador trabalha em muiti-
programagao, o problema que surge é co-
mo determinar o tempo que sera gasto
com cada um dos processamentos em cur-
, s0. Para isso, cada um dos processamen-
tospodeeanremmdemuum blo-
queado, em espera ou em execucgao. Um
proeasaarnomoestablmuuﬁom;s-
pera que ocorra algo para continuar sua
execugdo (normalmente, que ocorra uma
entrada ou uma saida de sistema). Um pro-
cessamento estd em espera quando ja es-
ta4 pronto para centinuar sua execugao e
precisa somente que se dé a ele o controle
do processador central. Um processamen-
1o que esta em execugao pode passar para
qualquer um dos outros estagios, enquanto
que ao estagio de execugao sé podem pas-
sar 0s processamentos em espera.
A parte do sistema operacional que geren-
cia a passagem de um estagio a outro cha-
ma-se scheduler. Ele determina uma priori-
dade para cada uma das tarefas. Em cer-
tas ocasides, o proprio sistema confere as
prioridades, levando em conta o tempo que
‘pode durar a execugdo de cada uma das
tarefas.
Essaprooesandedetammmprluﬂ-
dades deve tentar equilibrar os recursos
necessarios e os disponiveis, evitando que
muitas tarefas estejam simultaneamente
blogueadas enquanto a UCP esta parada
por néo ter tarefas em estado de espera.
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¢d0o mais comum para essa selegado é
CASE. O comando SELECT, por sua vez,
seleciona a variavel da qual depende o
procedimento a ser chamado. Para cada
um dos valores CASE que toma essa va-
riavel, escolhe-se um procedimento ou
outro. Se existem apenas duas alter-
nativas, usam-se sentengas como “‘IF...
THEN..." (se...entdo...) ou “'IF... THEN...
ELSE..." (se...entdo...sendo...). As instru-
cOes de repeticdo podem ser de varios ti-
pos. Em um deles, por exemplo, o progra-
ma comega examinando a variavel de
condigdo. Segundo o valor dela, passa a
executar o procedimento repetitivo ou
nao. Em um outro tipo, a operagao a ser
repetida & executada pelo menos uma

Qualguer problema geral pode ser decomposto em um

conjunto de problemas menores. A figura ilustra,
esquematicamente, sua geragdo, a realizagdo do
pseudocddigo correspondente e a codificagdo deles.

}

PRINT “A =", A

vez, cumprida ou nao a condigao impos-
ta, pois a comprovagao da variavel de
condigao sé pode ser feita depois da ope-
racdo de repeticdo. Em muitas lingua-
gens, as instrugées DO WHILE (faga en-
quanto) ou REPEAT WHILE (repita en-
guanto) sdo as mais usadas neste caso.
Utilizando essas estruturas, o trabalho do
programador fica reduzido a aplicagdes
em programas reais. Ele pode traduzir os
algoritmos em um pseudocédigo com-
posto de mddulos, que se decompdem
em procedimentos de niveis cada vez
mais baixos. Cada um desses niveis per-
mite a um programador, alheio a elabora-
¢ao do programa, sua leitura, compreen-
séo e posterior modificagéo.

As variaveis
independentes criadas
no programa principal
conservam seu valor
ao longo dele. As
varidveis dependentes,
no entanto, podem ser
modificadas por
operagdes efetuadas
dentro de um médulo
qualquer.
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INTERFACES DE CONTROLE DE PROCESSOS

s interfaces de controle de pro-
cessos sao dispositivos eletrd-

nicos que traduzem sinais ana-

l6gicos para digitais, de forma
que possam ser processados pelo com-
putador, ou entdao que realizam a trans-
formagéo inversa, para que o computa-
dor possa agir sobre 0s processos.
Neste capitulo, vamos analisar, como
exemplos, diversas interfaces para con-
trole de processos existentes no merca-
do internacional, produzidas pelas em-
presas Bur Brown, Datel e Analog Devi-
ces, muito usadas em projetos de interfa-
ces industriais e cientificas.

Interfaces Bur Brown

As interfaces de controle de processos
dessa marca podem ser conectadas dire-
tamente ao barramento de sistemas de
desenvolvimento de microcomputadores
baseados em microprocessadores de 8
bits, dos tipos Exorciser, da Motorola, e

) entre o computador e o mundo

sinais analdgicos por meio de sistemas digitais.

Intellec 8, da Intel. Isso facilita muito sua
utilizagao em projetos.

As interfaces adaptaveis ao sistema
Exorciser sdo de trés tipos:

e MP7208: com oito canais analogicos
diferenciais de entrada.

e MP7216: com 16 canais analdgicos de
entrada.

e MP7104: com uma saida de quatro si-
nais analogicos.

Ao sistema Intellec MDS 800 podem ser
adaptadas trés interfaces:

e MP8408: admite uma entrada de oito
canais analogicos diferencials.

e MP8416: de 16 canais analogicos de
entrada.

e MP8304: com uma saida de quatro ca-
nais analogicos.

O sistema Intellec 8 pode incorporar ou-
tras trés interfaces:

Erara
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exterior, atraveés da medigdo e do processamento de

¢ MP8208: com uma entrada de oito ca-
nais analogicos diferenciais.

e MP8216: de 16 canais de entrada ana-
l6gica.

e MP8104: tem uma saida com quatro
canais analdgicos.

Todas essas interfaces de controle de
processos sao construidas com base em
maodulos hibridos de conversao analogi-
co-digital e digital-analogica fabricados
pela propria Bur Brown. Elas foram proje-
tadas de forma que o sistema em que sao
introduzidas as trate como posigdes de
memoria. Os circuitos de entrada de oito
canals diferenciais ocupam oito posigoes
contiguas de RAM; os circuitos de saida e
0s dos 16 canais de entrada ocupam 32
posicoes. A localizagdo dessas posigoes
no mapa de memoria é selecionavel pelo
usuario.

As caracteristicas mais notaveis das in-
terfaces comercializadas por essa em-
presa sao as seguintes:

ERERIEE LR ]
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e Circuitos de entrada

— O sinal de entrada é uma tensao pro-
gramavel entre + 10 mVe = 10V.

— Aimpedancia de entrada é de 100 me-
gaohms.

— O conversor analdgico-digital tem uma
resolucdo de 12 bits, com uma precisao
de 0,025% paraamargemde + 10Vede
0,1% para a margemde = 10mV.

— A variagéo da precisdo com a tempe-
ratura é de 0,003% por grau centigrado
na margem de + 10V, e de 0,01% por
grau centigrado na margem de = 10 mV.
— O tempo de conversao é de 33 micros-
segundos na margem de = 10V para to-
dos os circuitos, exceto 0s que sao aco-
plados ao microprocessador Intellec 8.
Nesse caso, o tempo de conversdo € de
20 microssegundos. Na margemde = 10
mV, o tempo de converséo é de 100 mi-
crossegundos.

— O codigo de saida é binario.

e Circuitos de saida

— A saida é uma tensdo selecionavel en-
tre diferentes escalas = 10V, 0-10V, £
5V, x0-5V, 25 V.

— A impedéancia de saida é de 1 ohm.
— O conversor digital-analégico tem uma
resolucdo de 12 bits, com uma precisao
de 0,025% a fundo de escala e uma varia-
¢do dessa precisdo com a temperatura de
0,003% por grau centigrado para saidas
unipolares e de 0,0045% por grau centi-
grado para saidas bipolares.

A margem de funcionamento desses cir-
cuitos é de 0°C a 70°C.

Interfaces Datel

A Datel, empresa dedicada a fabricagao
de conversores analdgico-digitais e digi-
tal-analégicos, fabrica também mddulos
hibridos. Comercializa duas faixas de in-
terfaces industriais:

e A linha Simetrac ST-LSI inclui diferen-
tes circuitos de entrada e saida analogi-
cas compativeis com 0s microprocessa-
dores da Digital Equipment: LSI-11, LSI-
11/2 e PDP-11/03.

e A linha Simetrac ST-711, T-732 e ST-
800 compreende diversos circuitos com
entradas e saidas analdgicas, gue podem
ser acoplados a qualquer computador
que tenha barramento multiplo padrao. A

interface ST-LSI RLY apresenta uma pe-
culiaridade: os sinais de entrada e o com-
putador estdo isolados entre si mediante
ainclusdo de relés e um condensador flu-
tuante.

As principais caracteristicas de conver-
sdo das interfaces LS| sdo as seguintes:

e Conversdo analdgico-digital
— Margens de tensé@o de entrada: + 10

mVa+ 1V,
— Resolugdo: 12 bits, cédigo binario.

— Precisdo: 0,05% namargemde = 1V
e 0,1% na margem de = 10 mV.
— Linearidade: = 0,5 bit.

e Conversao digital-analogica

— Cadigo binario de saida.
— Resolugédo de 12 bits.
— Precisdo de 0,05% a fundo de escala

A interface ST-711 RLY apresenta tam-
bém isolamento elétrico das entradas
com relagdo ao computador.

As interfaces Bur Brown
baseiam-se em modulos hibridos
de conversdo analdgico-digital
fabricados pela prdpria empresa.

Os computadores em que se implantam as interfaces de controle

de processos gestionam suas entradas e saidas de

formas diversas. As interfaces da Bur Brown foram projetadas
de forma que os canais ocupam posigbes contiguas de memoria RAM
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As caracteristicas comuns dessas inter-
faces sao:

® Entradas

— Margens de tensdode + 100mVa =
10 V, selecionaveis.

— Entradas por corrente de 4 a 20 mA, 1
a5mAe 10 a 50 mA.

— Impedéncia de entrada de 100 me-
gaohms.

— Resolugao de 12 bits.

— Precisdo: 0,07 % a fundo de escala.
— Linearidade de 0,5 bit.

— Tempo de conversao de 20 microsse-
gundos.

e Saidas

— Margens de tensdode 0a5V,0a 10
V,£ 5V, + 10V.

— Corrente de saida de 5 mA.

— Impedéncia de saida de 0,2 ohms.
— Precisdo de 0,05% a fundo de escala.
— Saidas de corrente de 4 a 20 mA, com
uma resisténcia de carga maxima de 500
ohms.

Os sistemas de desenvolvimento de microprocessadores

de 8 bits Exorciser, da Motorola, e Intellec 8, da Intel,
podem incorporar diretamente as interfaces
Bur Brown. Isso facilita sua utilizagdo em projetos.

INTERFACES SIMETRAC ST-LSI

MODELO 32S | 16D | 16S | ADX-32S | ADX-16D |DA4| 2 |RLY

Numero de entradas analogicas 32 [edif. 16 32 16 diuésd‘?"-' 8dif.
if.
Sinais de entrada intensidade 8 8 8 16 16 8
Numero de saidas analogicas 2 2 2 4
INTERFACES ST-711, ST-732 e ST-800

MODELO 711 732 800 711 RLY

Numero de entradas analégicas | 320u 16 dif. [ 320u 16dif, | 160U 8dif.| g4, 16 dif.
32 ou 16 dif.

Numero de saidas analogicas 2

_

Interface Analog Devices

A Analog Devices comercializa a interfa-
ce industrial uMAC-4000. A ela podem
ser conectados diretamente diferentes ti-
pos de sensor, como termopares, termor-
resisténcias, transdutores de pressao,
etc. O circuito converte os dados de en-
trada para a escala adequada, conforme
as unidades de medida tomadas como
padréo (°C, bar, etc.). Essa interface po-
de ser conectada diretamente a qualquer
computador que possua interface do tipo
RS-232 ou do tipo lago, de 20 mA.

As principais caracteristicas dessa inter-
face sao as seguintes:

— Projetada para o microprocessador
8085; tem 6 kbytes de memdria ROM e 1
kbyte de memaria RAM para o armazena-
mento de resultados.

— Incorpora 12 entradas analégicas se-
lecionaveis em grupos de guatro, para 0s
diferentes tipos de sensores de entrada:

e Termopares J, K, T e S.

e Termorresisténcias PT 100.

® Sensores de temperatura monoliticos
AD 590.

e Sinais de baixa tensdo desde + 25 mV
até =+ 100 mV.

e Sinaisde tensdode 0a 1 mA,de 0a 20
mA e de 4 a 20 mA.

e Transdutores de pressédo do tipo ponte
de resisténcias.

— As entradas e saidas digitais sdo em
numero de oito.

— A conversdo analogico-digital € feita
mediante um conversor de dupla rampa,
com uma resolugao de 12 bits, a uma ve-
locidade de 15 conversdes por segundo.
— A velocidade de transmissao de dados
ao computador & selecionavel entre 110,
300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600 bauds.
— Alinterface é alimentada com corrente
alternada ou continua, tensao de 24 V.
Quando ndao mais é fornecida corrente al-
ternada, é feita a comutagao direta para
alimentagéo por corrente continua.
Todas essas interfaces podem agrupar-
se de quatro em quatro em um chassi,
formando assim sistemas de medida de
48 canais. Por sua vez, esse sistema de
medida pode ampliar-se com os trés cir-
cuitos de expansdo uMAC-4010, poden-
do-se conseguir um sistema completo de
ate 348 canais.
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tribui-se a um almirante do
tempo dos navios a vela a fra-
se: ''As missdes que um navio
de guerra tem que cumprir sao
trés: primeira, manter-se flutuando; se-
gunda, manter-se flutuando; terceira,
manter-se flutuando''. Nos tempos
atuais, especialmente com a aplicagao
da informética a guerra naval, o cumpri-
mento de qualguer uma das trés missdes
esta ficando cada vez mais dificil.
Um exemplo bem marcante foi o confron-
to entre a Argentina e a Gra-Bretanha pe-
la posse das ilhas Falkland/Malvinas, em
1982. Ficou demonstrado que um missil
de 700 kg podia afundar sem dificuldade
uma belonave de 4 mil toneladas. O se-
gredo de'um artefato de agao tao fulmi-
nante e implacavel residia nos sistemas
eletrdnicos de deteccgao, perseguigao do
objetivo e controle de voo.

Misseis e mais misseis

Um missil do tipo Exocet, de fabricagao
francesa, pode ser langado de um aviao

Esses técnicos militares estdo
experimentando o equipamento eietrénico
de defesa antimissil colocado

a bordo de seus caga-bombardeiros

O MUNDO DA INFORMATICA

“

INFORMATICA E GUERRA NAVAL

a baixa altitude. O piloto define previa-
mente o objetivo, a partir do radar de seu
aparelho. Essa informacgéao é transferida
imediatamente para as memorias da uni-
dade central de comando do missil, que
realiza seu vbo até o objetivo a poucos
centimetros acima das ondas. O progra-
ma faz com que ele suba alguns metros
antes do impacto, com a finalidade de re-
definir a sua posigao (tomada de novos
dados), voltando novamente a altitude ini-
cial. Se os sistemas de defesa do navio
nao conseguirem '‘despistar’’ ou destruir
o missil, & quase certo que os danos se-
réo irreparaveis. E necessario assinalar,
tirando um pouco da gléria da arma fran-
cesa, que o computador do H. M. S. Shef-
field — o navio de guerra britanico afun-
dado nas Malvinas — estava programa-
do para identificar o Exocet como um
missil ‘amigo’’ e, portanto, ndo deu o
alarme a tempo.

O missil norte-americano Phoenix tem
sua base principal de langamento em um
cacga F-14, um aviao de combate com ba-
se em porta-avides, com geometria varia-

vel e que pode atingir 2 machs. O Phoe-
nix & controlado, desde o momento do
langamento, por um sistema de radar ele-
trénico do F-14, que é capaz de vigiar 24
objetivos simultaneamente e coordenar o
atague a seis outros.

O Sea Sparrow da OTAN & um missil su-
persbnico, com um comprimento pouco
superior a 4 m. Esse engenho, com um
revolucionério sistema eletronico de dire-
¢éo por radar, € utilizado principalmente
como parte do sistema de defesa de na-
vios de guerra.

Outro dos misseis existentes para defesa
em alto-mar, mas que ainda nao esta em
servico na Marinha norte-americana, € 0
Standard 2, que é dirigido, a partir do na-
vio, pelo sistema Aegis, proporcionando
ao conjunto de defesa uma grande potén-
cia de fogo.

Fortalezas navegantes

Em um navio de guerra, em caso de con-
flito bélico, existem apenas duas formas
de atuacao: a defesa ou o atague. O sis-

Teste do sistema de defesa ALQ-144 para helicépteros
da Marinha norte-americana. Esse equipamento
permite despistar 0s misseis que identificam seus
inimigos pela radfagdo termica que emitem
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tema Aegis € um equipamento de detec-
cdo, perseguicdo e controle de fogo infor-
matizado. O coragdo do Aegis € o radar
Spy-1, de eixos multiplos, capaz de varrer
o horizonte de forma eletronica, e nédo
mecanica como seus antecessores.

A Marinha norte-americana comegou a
construgdo de 17 unidades do cruzador
porta-misseis da classe Ticonderoga, que
irdo ser equipadas eom o sistema inte-
gral de controle de defesa Aegis. Em ca-
da uma delas serao instalados mais de
60 misseis do tipo Standard 2, oito mis-
seis Harpoon contra navios de superficie
e dois canhdes Phalanx, que aproveitam
o principio de funcionamento de um feixe
de canos giratérios proprio das metralha-
doras Gatling do século XIX (também usa-
do nos modernos canhdes Vulcan).

Estes soldados estdo sendo submetidos
a treinamento nas operagoes de
controle do sistema de defesa aérea

por misseis do exército norte-americano.

O sistema Phalanx, com seis toneladas
de peso bruto, é capaz de disparar uma
verdadeira muralha de projéteis com nu-
cleo de uranio ndb-radioativo extrema-
mente denso, 0 que proporciona uma
grande capacidade de penetragao no ob-
jetivo antes da detonagao de sua carga
explosiva. O computador do equipamento
segue a trajetoria de cada um dos projé-
teis, corrigindo a pontaria dos canhoes
em fungdo dos desvios observados. A
opinido unanime dos especialistas € que
se 0 H.M.S. Sheffield fosse defendido por
um canhao do tipo Phalanx, muito prova-
velmente o Exocet nédo o teria atingido.

Um pouco mais antigo é o sistema de de-
fesa superficie-ar Tartar-D, que continua
sendo considerado o mais eficaz depois
do Aegis. As limitagdes do Tartar concen-

tram-se no menor uso de equipamentos
automatizados. Por exemplo, as antenas
de seus radares de exploragdo sao do ti-
po mecanico convencional, portanto, o
tempo de varredura do horizonte & muito
maior em comparagao com O Ssistema
eletrénico do Aegis. Além disso, as ope-
racdes de detecgao, identificacao e per-
seguigdo dos objetivos estao a cargo de
seres humanos, o que pode provocar um
verdadeiro caos no sistema no momento
em que for enfrentado um atague multi-
plo supersoénico.

Fragatas cinzentas

A relativa invulnerabilidade de uma frota
de guerra como a norte-americana nao
depende somente do melhoramento dos
sistemas de defesa a bordo dos navios.
Cada vez assumem maior importancia,
nesse sentido, as baterias costeiras de
misseis terra-ar e terra-superficie. A blin-
dagem mais solida, os canhdes mais po-
tentes e certeiros, os misseis de defesa
mais rapidos e destrutivos, todos eles
pouco ou nada podem fazer contra a in-
discutivel superioridade de uma explosao
nuclear.

E nesse ponto que os observadores mil-
tares norte-americanos estabeleceram
as posturas mais revolucionarias em re-
lacdo a estratégia militar de defesa. A
época dos paquidérmicos porta-avides
passou para a historia.

Contra um missil de ogiva nuclear, apro-
ximando-se a velocidade nada desprezi-
vel de 4 machs, pouco pode fazer o siste-
ma Aegis, que esta programado para de-
ter o objetivo invasor durante o ultimo
quildometro de seu atague. Mesmo que
ele consiga fazer isso, e para tanto tera
menos de um segundo de tempo Util, os
efeitos da explosdo deixariam fora de
fungédo qualquer sistema de defesa ou
ataque.

As grandes frotas de guerra, patrulhando
os oceanos como Don Quixote com sua
langa, ja ficaram obsoletas. Em seu lu-
gar, os paises com tecnologia militar
mais avangada constroem navios meno-
res e mais ageis. Sao dotados de siste-
mas altamente sofisticados, orientados
nao tanto para a destruigdo do missil ini
migo, mas para despista-lo e para coloca-
lo fora de combate pelo esgotamento do
combustivel ou por saturagédo de dados
em seus sistemas de detecgao e voo.
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rotina de operagédo de labora-
térios analiticos exige a reali-
zagdo periodica de controles
de qualidade das técnicas e
dos aparelhos utilizados. O objetivo des-
ses controles é assegurar que a precisao
e a reprodutibilidade de cada procedi-
mento analitico se mantenham dentro de
limites desejaveis, evitando assim a pro-
ducgéo de resultados incorretos por falhas
nos aparelhos, nos reagentes ou mesmo
por parte dos técnicos. Esse cuidado e
particularmente importante nos laboraté-
rios de patologia clinica, pois muitas ve-
zes a vida ou a saude e o bem-estar de
um paciente dependem inteiramente do
resultado de um exame laboratorial. Por
esse motivo, € mesmo obrigatério por lei
0 acompanhamento de todos os procedi-
mentos analiticos através de curvas de
controle de qualidade, padronizadas se-
gundo critérios internacionais.
Conforme o numero de exames diferen-
tes que o laboratério realiza, a coleta dos
dados, a elaboragéo de graficos e calcu-
los e outras atividades préprias da rotina
de controle de qualidade, o tempo gasto
pode ser grande, e o tfabalho manual exi-
gido, sujeito a erros, além de tedioso. O
programa QUALCON, para microcompu-
tadores compativeis com a linha TRS 80
¢ comercializado pela Softscience, uma
software house de Sao Paulo; auxilia
grandemente as tarefas de controle de
qualidade no laboratdrio, reduzindo o
tempo para sua realizagdo e o numero de

erros cometidos na analise, além de au-
tomatizar a manutengao dos dados exigi-
dos para a elaboragéo dos relatorios.

Caracteristicas do aplicativo

— Permite a criagao de conjuntos de da-
dos periodicos (amostras diarias, sema-
nais ou mensais) para procedimentos la-:
boratoriais distintos, que podem ser ar-
mazenados em fita cassete e atualizados
toda vez que for necessario. Para tanto,
possui fungdes de corregéo e adigao de
dados a um conjunto criado previamente.
— Emite relatdrios de controle de quali-
dade, na forma de tabelas, listando as
amostras tomadas e o desvio observado
(diferencga entre duplicatas ou entre valor
conhecido e valor medido). Se uma amos-

;8§ CONTROLE DE QUALIDADE PARA LABORATORIOS QUALCON

tra tiver desvio absoluto superior a um
critério prefixado pelo usuario para cada
tipo de exame, ele é indicado pelo com:
putador, com a data onde ocorreu.

— Emite relatorios globais de controle de
qualidade, com avaliagao estatistica de
média, desvio padrao, coeficiente de va-
riagdo das amostras, etc. O nome do apa-
relho ou procedimento, a unidade de me-
dida utilizada, o nome do laboratoério, etc.
podem ser especificados livremente pelo
usuario e aparecem no relatério.

— Elabora graficos detalhados de des-
vios em fungdo do numero de medidas
(histogramas de Levi-Jennings) e curvas
cumulativas de desvios (cusum plots), de
ampla utilizagao em rotinas de controle
de qualidade. Tanto tabelas quanto grafi-
cos sdo representados na tela, mas po-

Aplicativo: Controle de Qualidade para Laboratérios

QUALCON

Computadores: compativeis com TRS 80 mod. I/lII/IV
(modelos nacionais: CP 300, CP 500, DGT 100/1000, D

8000, Sysdata Jr., etc.)

Configuragdo: UCP com 16 a 48 kbytes de RAM, video,
cassete (impressora e disquetes opcionais)

Sistema operacional: proprio do modelo baseado em
cassete, ou compativel com TRS-DOS

Linguagem: BASIC nivel Il

Suporte: cassete ou disquete de 5% polegadas
Documentacgao: manual de operacéo

Produgao e distribuigao; Softscience Sistemas
Computacionais Ltda. (Sdo Paulo)

QUALCON é um programa destinado & automatizagdo

das rotinas de controle de qualidade de
procedimentos analiticos em laboratdrios clinicos,
usando microcomputadores da linha TRS 80.
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Os resultados da analise de uma série
de amostras de controle 580 expressos
em uma tabela ondg sdo indicados seus

valores e o desvio relativo
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dem ser copiados em impressora acopla-
da ao microcomputador.

— Pode ser executado nas versdes mais
simples de microcomputadores pessoais
compativeis com a linha TRS 80, basea-
dos em gravadores cassetes. A capaci-
dade de analise maxima e de 120 amos-
tras para um computador de 16 kbytes, e
480 para um de 48 kbytes.

Operacgéo do aplicativo

Inicialmente o programa exibe na tela um
menu contendo as fungdes que € capaz
de realizar. A escolha é feita digitando-se
o numero correspondente a fungao. Ao
se criar um arqguivo de amostras para um
procedimento pela primeira vez, deve-se
executar a funcao 1.

— Criar novos dados: um conjunto de da-
dos é definido para o uso de QUALCON
como uma série de pares de dados, cada
membro de um par representando uma
medida feita em duplicata, com o apare-
lho ou técnica em analise. Cada par de
dados, por sua vez, representa uma me-
dida em duplicata para um determinado
periodo (dia ou semana, por exemplo). O
conjunto de dados assim criado & anali-
sado como um todo pela fungao 6. Assim,
se se quiser analisar separadamente ou-
tra série de dados para o mesmo procedi-
mento (para outro periodo, por exemplo),
deve-se criar novo conjunto de dados. Es-
ta funcdo consiste apenas em fornecer
um certo numero de dados sobre o pro-

Uma analise estatistica global de uma série
de amostras é produzida com grande
rapidez e permite identificar as fontes de
erro no procedimento analitico

cedimento ou aparelho, valor maximo ad-
missivel para desvio, etc.

— Adicionar dados: essa fungao e auto-
maticamente executada toda vez que um
conjunto de dados e criado e serve para
colocar na memoria interna os pares de
dados de uma série de controle de quali-
dade ou para adicionar dados a uma sé-
rie ja existente (armazenada em fita). Pa-
ra terminar-se a entrada de dados e retor
nar-se ao menu, pressiona-se a tecla F.

— Ler dados em fita: essa fungao é utili-
zada para carregar na memoria central
do microcomputador um conjunto de da-
dos criado anteriormente e gravado na fi-
ta cassete com o comando 5 (GRAVAR
DADQS). Isso é feito normalmente para
modificagdo, corregéo, inclusao de mais
dados ou analise de um conjunto.

— Corrigir dados: serve para substituir
pares de dados ja existentes em um con-
junto. Indica-se o numero de série de
amostra em que se deseja substituir os
valores, e o programa os mostra, permi-
tindo, a seguir, a entrada de novos valo-
res pelo teclado.

— Gravar dados: essa fungao e executa-
da apos ter-se criado um novo conjunto
de dados ou modificado um conjunto pre-
viamente existente. O conjunto todo é
gravado de novo.

Analise estatistica e grafica

A parte de analise dos dados funciona a
partir de seu carregamento na memdria

#

central, através das fung¢des 1 (CRIAR
DADOS) ou 2 (CARREGAR DADOS DA FI-
TA). A andlise é feita em trés partes:

e uma tabela contendo todos os valores
registrados (pares de dados), com uma
duplicata por linha, com o valor calculado
de desvio (diferencga x-y) e a indicagao de
marginalidade (caso o absoluto do desvio
exceda o maximo admissivel para a téc-
nica em questao);
e uma analise estatistica global dos re-
sultados daquela série;
e graficos de desvios e de desvios cumu-
lativos. Esses graficos podem ser apre-
sentados na forma de barras (histogra-
mas) ou de pontos (curvas), em fungéo do
tempo (ou numero da amostra), apare-
cendo ambos simultaneamente. Os valo-
res sdo auto-escalados. Para as curvas
cumulativas, pode-se adotar um valor de
referéncia inicial, que sera somado a to-
dos os valores restantes.
Bastante simples e nao exigindo conheci-
mentos especializados, a operagao do
programa é feita atraves de menus e
mensagens em portugués. O programa
foi inteiramente desenvolvido no Brasil,
na Faculdade de Medicina de Ribeirao
Preto (da Universidade de Sao Paulo), e
esta também disponivel em versoes para
computadores com sistema operacional
CP/M, através do Nucleo de Informatica
Biomédica da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp).

R.M.E.S.

A tela mostra os dois lipos de grdfico utilizados na analise do

controle de qualidade de uma série de amostras. O gréfico de cima
(chamado histograma de Levi-Jennings) identifica os desvios em fungdo do
lempo, e o de baixo (cusum plot) mostra a soma cumulaliva desses desvios
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APLICACOES
PROGRAMA

Titulo: Inversor de video
Computadores: compativeis com Sin-
clair ZX 81 (modelos nacionais: TK
82C, TK 83, TK 85, CP 200, Ringo)
Memoéria necessaria: 1 kbyte
Linguagem: codigo de maquina Z 80

A representagdo de caracteres na tela
pode assumir diferentes formas. As mais
comuns sao: video direto (ou negativo),
na qual os caracteres sdo claros sobre
fundo escuro, e video inverso (ou positi-
vo), na qual os caracteres Sao escuros
sobre fundo claro. Nos microcomputado-
res com a légica Sinclair, a forma padréo
de representagdo é a de video inverso:
por esse motivo, neles a nomenclatura é
trocada. O firmware na ROM desses mi-
cros nao tem instrugdes que permitam a
inversdo de video (mudar de uma forma
para outra). Essa opgdo, entretanto, é
muito interessante e serve, por exemplo,
para adicionar variedade a um programa
mediante 0 seu uso sucessivo, o que pro-
duz um efeito flash.

A sub-rotina aqui apresentada permite
executar essa funcao e foi elaborada em
linguagem de maquina. Antes de usa-la, é
necessario carregar os codigos corres-
pondentes, na area de meméria RAM on-
de seré usada, preferencialmente dentro
de um programa em BASIC. A técnica
mais usada é colocar esses codigos den-
tro de uma linha REM, no inicio do progra-
ma em BASIC. Para isto, coloque primei-
ro o seguinte programa na meméria:

10 REM 123456789012345678901234567
20 FOR | = 16514 TO 16541

30 INPUT A

40 POKE I|.A

5@ NEXT |

E fundamental que a linha REM contenha
no minimo 27 caracteres. Uma vez exe-

cutado esse pequeno programa, inicia-se
uma série de INPUTs, que servem para
introduzir os bytes listados na Listagem
n®° 1, um apés o outro. Esses valores fi-
carao armazenados, através dos coman-
dos POKE, dentro da linha REM, substi-
tuindo os caracteres inicialmente coloca-
dos nela.

Situou-se a sub-rotina na linha 10 para fa-
cilitar a utilizagé@o por outros programas.
De qualquer forma, a sub-rotina pode ser
colocada em gualquer posigao dentro de
um programa, ou seja, ela funciona sen-
do ativada através de uma fungdo USR
enderegada a primeira posigéo, qualquer
que seja o lugar onde ela se encontre na
memoria.

A listagem em Assembler Z 80 que origi-
nou a rotina pode ser vista na Listagem
n’ 2. A parte compreendida entre os rotu-
los BEGIN e LOOP aponta para o primei-
ro endereco na tela, inicializando-se 0
par HL. A partir de LOOP, até o rétulo
NEXT, realiza-se a inversao dos caracte-
res, somando-se $128 ao cédigo corres-
pondente. Como o acumulador € de 8
bits, se o resultado for maior do que
$128, toma-se automaticamente o com-
plemento do total (os caracteres em ne-
gativo voltam a forma positiva). O 31° ca-
ractere de cada linha é um $118, e nao
deve ser invertido, ja que define os limi-
tes da tela.

A partir do rétulo NEXT, o programa testa
se foram invertidas todas as posigoes,
produzindo um retorno a LOOP, em caso
negativo, ou um retorno ao BASIC, se ti-
ver terminado.

Depois de ter sido executado o pequeno
programa de introdugéo, pode-se apagar
as linhas de 20 a 50. A partir da linha 10,
pode-se escrever qualquer programa em
BASIC. Para a execugdo da sub-rotina
em linguagem de maquina, basta dar a
instrucdo RANDOMIZE USR 16514

LISTAGEM 1

128, 119, 35,
242, 2011

58, 12, 64, 111, 58, 13, 64, 133, 35,
1, 23, 3, 126, 254, 118, 43, 198,
11,

121, 176, 32,

LISTAGEM 2 (ASSEMBLER)

BEGIN LD A, ($16396)

LD LA

LD A, ($16397)

LD HA

INC HL

LD BC,$791

LOOP LDAA, (HL)
CP $118

JRZ NEXT

ADD A,$218

LD (HL)A

NEXT INC HL

DEC BC

LD AC

ORB

JR NZ LOOP

END  RET

Carrega 0 acumu-
lador com o byte
baixo no endere-
¢o imediatamen-
te anterior ao que
contém o primei-
ro dado na tela.
Copia o acumula-
dor em L.

Carrega no acu-
mulador o byte al-
to do mesmo en-
derego.

Copia o0 acumula-
dor em H.
Incrementa HL,
de modo a apon-
tar para o primei-
ro enderego da
tela.

Inicializa o conta-
dor BC com o nu-
mero de bytes a
serem invertidos.

Carrega o acumu-
lador com o ca-
ractere apontado.
Testa se € o ca-
ractere demarca-
dor (newiline).
Nao inverte se for
$118.

Soma $128 ao cé-
digo do caracte-
re.

Deposita o carac-
tere invertido na
posigdo corres-
pondente na tela.

Prepara HL para
que aponte para
0 caractere se-
guinte.
Decrementa 0
contador de ca-
racteres.
Carrega o acumu-
lador com C.
Efetua operagéo
OU com B.
Passa a inverter
novo caractere
se o contador BC
nao for zero.

Retorna ao BA-
SIC.
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entro da unidade central de pro-
cessamento de qualquer com-
putador — seja ele um micro,
um mini ou um mainframe —, a
informacédo é processada a velocidades
muito elevadas. Antes de entrar na UCP,
os dados e programas tém que ser arma-
zenados na meméaria do computador. Es-
pecificamente para realizar essa opera-
¢éo, existem dispositivos de entrada, que
constituem o veiculo de comunicagéo en-
tre o usuario e o computador.
Os dispositivos de entrada/saida de da-
dos, no entanto, operam a velocidades
sensivelmente inferiores a da UCP. Isso
determina a necessidade de aproveitar a
velocidade da unidade central, o que se
consegue mediante as unidades de en-
trada/saida. Essas unidades permitem

A transmissdo em seérie utiliza uma so
linha de entrada/saida. Por ela véo
entrando e saindo, de forma sequencial,
lodos os bits das palavras transferidas.

UNIDADES DE ENTRADA/SAIDA

multiplas possibilidades, de forma que a
UCP praticamente fica desligada das
operagdes de comunicagao.

No presente capitulo vamos fazer um es-
tudo geral dos diversos tipos de unidade
de entrada/saida que trabalham com
computadores.

Tipos de transferéncia

Uma das principais fungdes das unida-
des de entrada/saida € a transferéncia de
informacdao entre a UCP e os periféricos.

Essa transferéncia pode ser efetuada de |

duas formas diferentes: em serie ou em
paralelo.

A transferéncia em paralelo trata de for-
ma simultdnea todos os elementos de

uma unidade de informagdo como, por
exemplo, as oito linhas diferentes dos oi-
to bits de uma palavra de informacgao.

Na transferéncia em série, a informagao
é tratada de forma sequencial, ou seja,
todos os bits de uma palavra sdo envia-
dos por uma mesma linha.

O funcionamento em paralelo é evidente-
mente mais rdpido que o em série: a in-
formagao é enviada mais ‘‘comprimida’’,
demorando, portanto, menos tempo para
viajar do ponto de origem ao ponto de
destino.

Algumas unidades de entrada/saida dis-
poem de registros que convertem a
transferéncia em formato paralelo para
serial, ou vice-versa. A transformagao de
paralelo em serial & muito empregada na

> EEEERE RN
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transferéncia de informagéo enviada da
meméria principal para periféricos como
terminais de video, gravadores cassete,
unidades de disco flexivel, etc.

Quando a transferéncia dos dados segue
caminho inverso, isto &, dos periféricos
para a memoria, o formato da transmis-
séo da informagao é transformado de se-
rial em paralelo.

Modalidades de transmisséo

Quando os dispositivos periféricos séo
lentos, a unidade de entrada/saida nao
trabalha a pleno rendimento.

Pode-se evitar a perda de tempo na trans-
feréncia fazendo com que varios periféri-
cos lentos compartilhem a mesma unida-
de de entrada/saida. Cada dispositivo

e

transmite, nesse caso, um byte por vez.
Tem-se, entdo, a transmissdo byte a byte:
bytes procedentes dos diferentes perifé-
ricos chegam de forma intercalada @ me-
moria do computador.

Quando vérios dispositivos rapidos estdo
acoplados, a intercalagao de bytes se tor-
na impossivel. Nesse caso, recorre-se a
modalidade de rajadas (burst mode) na
transferéncia de dados: todos os bytes de
um registro chegam de forma consecuti-
va a memoria do computador. Nessa mo-
dalidade s6 pode funcionar um dispositi-
vo periférico por vez, ficando monopoli-
zados todos os controles do canal.

Na transferéncia byte a byte, ao contra-
rio, os varios dispositivos funcionam si-
multaneamente, sem que um interfira
com os demais.

B—
-_.

Processamento com
superposicao

Freglientemente varios dispositivos peri-
féricos compartilham a mesma unidade
de entrada/saida. No caso, porém, de em
um dado momento haver somente um pe-
riférico acoplado a cada unidade de en-
trada/saida, a entrada de dados na me-
méria principal é feita através de uma
unidade, e, a0 .mesmo tempo, a saida é
efetuada por outra unidade. Isto &, a leitu-
ra e a gravagao de dados sao realizadas
de forma simultanea.

Quando duas ou mais atividades sao exe-
cutadas simultaneamente, diz-se que se
esté realizando um processamento com
superposigao (overlapped processing).

N L oy fge ]
~ | CONVERSOR |
—{ PARALELO/

| semiaL

O conversor paralelo/serial de uma unidade de
entrada/saida permite a transmissdo de informagao
da memdria principal para periféricos como
gravadores cassele, acionadores de disquete, elc.

CONVERSOR |
SERIAL/

l

A transmiss8o em paralelo utiliza tantas linhas de

entrada/saida quantos forem os bits contidos na palavra

basica de informagdo tratada. Todos o8 bits de uma

palavra sdo transferidos, portanto, de forma simultdnea

PARALELO

O conversor serialiparalelo é utilizado

na transmissdo de informagéo proveniente de
periféricos como cassetes ou disquetes

para a memdria principal de um computador.
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Técnicas para processamentos
com superposicao

Um método para efetuar processamen-
tos superpostos utiliza duas areas de en-
trada/saida: os registros da primeira vao
sendo processados enquanto chegam
dados & segunda. Quando um dado sai
da area de processamento, as posigoes
de memoria deixadas vazias passam a
ser empregadas para a entrada de da-
dos. Quando, porém, sdo processados
registros agrupados em blocos, utiliza-se
uma area de entrada/saida como memo-
ria intermediaria para armazenamento do
bloco, e uma segunda area para os da-
dos em processamento, com capacidade
para um Unico registro légico.

PERIFERICO 1

HEE -
e

EEER-E-EEEE

PERIFERICO 2

Interface padréo

Conceitos basicos

Chama-se interface padrdo ou acopla-

mento comum padrdo a conexdo fisica
que permite adaptar qualguer unidade de
entrada/saida a qualquer periférico. A pa-
dronizagéo de interfaces representa um
adiantamento importante na tecnologia
dos computadores, permitindo uma gran-
de flexibilidade na conexdo de periféri-
cos. A unidade de entrada/saida fica ca-
pacitada a ativar e controlar os periféri-
cos que estejam acoplados mediante um
conjunto padronizado de comandos, dis-
pensando-se a exigéncia de ordens espe-
cificas para cada periférico.

Um dos principais problemas para a pa-
dronizacgéo de interfaces é a falta de inte-

PERIFERICO 1

TIES
L1

EEEE-E-EEEE

PERIFERICO 2

Na modalidade de transmissdo byte a byte, representada na figura da esquerda,
05 bytes provenientes de diferentes periféricos vdo sendo intercalados

| na linha comum de E/S. Na modalidade de transmissdo em rajadas (figura da direita)
ndo sdo os bytes que sdo intercalados, e sim as mensagens completas.

[(AaB)vCla[BVC]

Notagéo polaca

A forma tradicional da representagdo das
fungées matematicas de certa complexida-
‘de é mediante parénteses que indicam a
ordem de execugdo das operagdes. Essa
notagéo representa qualquer operagéo en-
tre duas expressoes, Idginasw aritméti-
cas, na forma: . }

[EXPRESSAQ - 1] <OPERANDO> [EXPRESSAO - 2}
Por exemplo:

ou((5 x 7) + 3]**[2 - (5/4)].

nualmente, essa notagdo ndo apresenta
nenhum inconveniente, pois estamos acos-
tumados a usé-la desde a infancia. Entre-
tanto, para introduzir férmulas no compu-
tador- é preciso ter muito cuidado em abrir
e fechar os parénteses de forma adequa-
da, o que nem sempre é facil.

Em 1951, aléglcopolonésJaanmst-
sugeriu uma nova notagéo, colocando as
expressoes depois dos operadores:

OPERADOR > W-Hm‘ﬂ.

Por exemplo: A AB representa nessa nota-
¢do o mesmo que A A B na notagao tradi-
cional.
Asomadqduasvariévc&sheasemrm
+AB.

Sem duvida, a chamada notagdo polaca
(ou notagao de Lukasiewicz, notagéo por
prefixos, ou ainda notagdo sem parénte-
ses) é muito mais légica e simples de se
usar que a notagao tradicional.
Contudo, seu uso estd muito pouco difundi-
do e, salvo algumas calculadoras (como as
Hewlett-Packard), todos os computadores
utilizam a notagao tradicional.
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resse dos proprios fabricantes de hard-
ware: muitos preferem que seus produtos
sejam incompativeis com os de seus con-
correntes, o que & garantido por unides fi-
sicas e logicas de projeto exclusivo. Con-
tudo, recentemente tém sido feitos esfor-
gos no sentido de padronizagao, visando
a compatibilidade com modelos muito di-
fundidos como, por exemplo, o IBM PC.

Tipos de sincronizagéo

O conceito de sincronizagao, dentro da
linguagem técnica da informatica, refere-
se a operagao de dispositivos que coor-
denam o funcionamento das diferentes
unidades de um mesmo sistema.

Aplicando esse conceito geral as unida-
des de entrada/saida, podemos estabele-

cer uma nova classificagdo em dois gru-
pos antagbnicos: unidades sincronas e
unidades assincronas.

Unidade de entrada/saida sincrona &
aquela que executa uma sequéncia de
transmissdes sob o controle de um ciclo
de sinais periodicos, gerados a espagos

iguais por um relégio (reldgio de sincroni-

zagdo). Quer dizer, a transmissdo da in-
formagao é realizada em fungao de dois
sinais, um préprio da informagao a trans-
mitir e outro procedente do reldgio.

As unidades assincronas tém a modalida-
de de funcionamento independente do re-
I6gio: o fim de um processo de transmis-
sdo marca o comego de novo envio de
dados.

ENTRADA

SINCRONA

SAIDA

SINAL DE
RELOGIO

As unidades de E/S sincronas funcionam
de acordo com um sinal de relégio

que regula a execugdo de cada uma
das operagdes de transmisséo.

ENTRADA

Nas unidades de E/S assincronas,
a transmissdo de um dado
comega quando a transmissdo
do anterior é finalizada

UNIDADE
E/S
ASSINCRONA

SAIDA

‘Glossario ﬂ
wiammmma

diario entre os periféricos e a UCP. Nam
masmﬂicaoﬁesdﬁoamdeunm
de entrada/saida aos periféricos de comu: |
nicagéo, porém & preferivel utilizar essa
denominagao unicamente para os equipa-
mentos que controlam a trenambsﬁade
informagao. It

Quantos tipos de transmisséo de lnhn
magéo existem?

Dois: paralelo e serial. O primeiro uﬂlizavd-
rias linhas para transmitir os bits de uma
mesma palavra, enquanto o segundo trans-
mite sequencialmente a informagao paf
uma tnica linha.

|'

As unidades que trabalham em paralelo
sdo incompativels com as que funcio-
nam em série?

Nao, se utilizarem dispositivos de conver-
séo seriallparalelo e vice-versa. Esses dis:
positivos costumam estar situados nas uni-
dades de entradalsaida.

Quails séo as duas principais modalida-
des de transmisséo?

A modalidade de transmissdo byte a byte

consiste em transferir os bytes individual-

mente. A modalidade de transmissao em

rajadas transmite de forma consecutiva to-

dos os bytes de um registro.

Que tipos de periférico sdo utilizados
por cada uma das unidades?

A transmissédo byte a byte é utilizada por
periféricos lentos, enquanto a transmissao
em rajadas é ideal para dispositivos perifé-
ricos rapidos.

Quando se diz que dois ou mais proces-
sos estdo superpostos?

Quando se realizam, de forma simultanea,
varias atividades pertencentes a diferentes
processos.

O que é uma inferface padrdo?

Sao as caracteristicas de projeto que per-
mitem o acoplamento de qualquer unidade
de entrada/saida a qualquer periférico.

Que tipos de sincronizagéo existem nas
unidades de entradalsaida?

Dois. O funcionamento sincrono, que reali-
za as transmissdes sob o controle de um
relégio, e o funcionamento assincreno, no.
qual as transmissdes se realizam indepen-
dentemente do reldgio.
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sistema Poly 301 WP & um mi-
crocomputador de porte mé-
dio, fabricado pela Polymax
Sistemas e Periféricos S.A., in-
dicado para o processamento de textos e
de dados. Dentro da linha de produtos da
Polymax, o 301 WP representa um mode-
lo especializado do 201 DP, um micro-
computador com caracteristicas bastan-
te semelhantes, mas voltado exclusiva-
mente ao processamento de dados. Co-
mo o 201 DP e outros microcomputado-
res profissienais da Polymax, o 301 WP é
baseado no microprocessador Zilog Z 80,
e em unidades de disco flexivel particio-
nadas por software (soft-sectored).
Esta série representa uma evolugao a
partir do modelo anterior, 0 101 HS, desti-
nado exclusivamente ao processamento
de textos, e que utilizava unidades de dis-
co flexivel particionadas por hardware
(hard-sectored). O seu equivalente para
processamento de dados era o 101 SS,
compativel com a linha atual tanto do 201
DP guanto do 301 WP.
O Poly 301 WP é montado em um unico
maodulo central, contendo a unidade cen-
tral (UCP, memédria e controladores de
periféricos), a unidade de video (monitor
monocromatico), teclado completo e
duas unidades verticais de disco flexivel
de 8 polegadas. Externamente podem ser
adicionadas mais duas unidades de dis-
guete e a impressora.
As caracteristicas que diferenciam o mo-
delo 301 WP do 201 DP sao relativas a
capacidade de processamento de texto:
teclas com sinais e fungdes especiais,
voltadas para a interagao com o sistema
operacional, e aplicativos proprios. O sis-
tema operacional & compativel com o di-
fundido CP/M.

Unidade central

O Poly 301 WP é construido com base no
sistema de placa unica, contendo a uni-
dade central de processamento (UCP), a
meméoria central e os controladores de
periféricos. Estes sdo conectados ao mo-
dulo central através de um painel traseiro
de conectores dos tipos serial e paralelo,
multicontatos, possibilitando também o
acesso ao barramento do sistema (deno-
minado J2/JD, de 50 contatos).

A UCP é baseada no microprocessador
de 8 bits Zilog Z 80A, operando com fre-
qliéncia de relogio de 4 MHz.

Internamente a memaria principal é divi-
dida em duas areas: a EPROM, que con-
tém o carregador automatico do sistema
(bootstrap) com capacidade de 1 kbyte, e
a RAM, dinamica, com capacidade mini-
ma de 16 kbytes e maxima de 64 kbytes.
A memdria é chaveada em bancos de 16
kbytes. O controle da meméria principal é
efetuado por um modulo de acesso direto
(DMA — Direct Memory Access), que po-
de operar em trés modos distintos: trans-
feréncia de dados, busca de blocos e
transferéncia/busca. Para cada classe, 0
DMA pode ter os seguintes modos de
operagdo: byte a byte, continuo e rajada
(burst).

O acesso aos periféricos, além do tecla-
do, video e unidades internas de disco, &
realizado através de conectores no pai-
nel traseiro: um conector para expansao
de discos e outro para o barramento do

Computador: POLY 301 WP
Fabricante: Polymax
Pais de origem: Brasil

sistema, um conector para interface pa-
ralela e um para interface serial. Ha tam-
bém uma tomada dupla com terra, para
alimentagdo da impressora. O gabinete
central inclui ainda a fonte de alimenta-
¢éo, do tipo chaveado, com filtro de linha,
e um modulo de ventilagao forgada, para
resfriamento.

Teclado

O teclado faz parte integrante do médulo
central e é especialmente projetado para
o trabalho com textos em lingua portu-
guesa. E dotado de 75 teclas, cada uma
podendo executar até quatro fungoes,
guando pressionada conjuntamente com
uma tecla de controle ou prefixo: SHIFT,
CONTROL ou CAPS LOCK (fixagao de
mailsculas). O teclado é dividido nos se-
guintes blocos:

Projeto aprovado pela SEI - Secretaria Especial de Informatica

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: microprocessador Z BOA, com relo-
gio de 4 MHz.

RAM: 64 kbytes.

ROM: 1 kbyte.

Acesso a periféricos: painel de conectores
para impressora, canals seriais e parale-
los, conector para unidade adicional de
disquetes, barramento J2/JD do sistema.

TECLADO

Versdo basica: duas unidades de disquete
de 8", densidade dupla e face simples, in-
corporadas ao gabinete do médulo central,
com capacidade de 476 kbytes cada, 75
trilhas de 48 setores, com 128 bytes por
setor, velocidade de transferéncia de 500
kbits/s.

Versdo expandida: mais duas unidades de
disquete de 8'', em gabinete duplo externo.

Profissional, eletromecénico, com 75 te-
clas, agrupadas em: bloco de maquina de
escrever, com mailsculas, minUsculas e
sinais especials (inclusive acentuagao da
lingua portuguesa), bloco numérico reduzi-
do, bloco de teclas utllitarias e funcionais.

PERIFERICOS

Versdo padrdo; impressora Qume PolyPrint
45, tipo margarida, de 40 cps.

ViDEO

SISTEMA OPERACIONAL E
LINGUAGENS

Moanitor monocromatico de 12", em fosfo-
ro verde, tela anti-refletora.

Formato de apresentagdo: 24 linhas de 80
caracteres, mailsculas e minusculas, acen-
tuagdo e atributos de video: sublinhado, in-
verso e piscante. Ndo tem caracteristicas
graficas.

Versdo padrédo: sistema SOP/WP, compati-
vel com CP/M.

Linguagens disponiveis: ASSEMBLER, BA-
SIC interpretado e compilado, FORTRAN,
COBOL, PASCAL, C e MUMPS/M. O aplica-
tivo padréo para o sistema 301 WP é o pro-
cessador de textos PolyScriba.
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¢ Teclado alfanumérico completo, com a
disposigdo de uma maguina de escrever
padrao (QWERTY), incluindo todos os ca-
racteres ASCI| e sinais adicionais, como
cedilha, til e acentos grave, agudo e cir-
cunflexo, dispostos em localizagao idénti-
ca a encontrada em maquinas de escre-
ver. A fileira de cima desse bloco contém
os digitos, de 0 a 9, e outros sinais espe-
ciais do teclado ASCII. Esses sinais estao
gravados tanto na parte de cima das te-
clas guanto em sua face frontal e repre-
sentam os caracteres menos usados em
processamento de textos, mas que po-
dem ser utilizados para programagao em
processamento de dados (BASIC, por
exemplo).

® Bloco numérico, contendo os digitos e
outros sinais especiais; as teclas desse
bloco podem também ser usadas como
teclas funcionais para processamento de
textos (sinais gravados na parte frontal
da tecla), controle do cursor, etc.

® Bloco de teclas utilitarias, situado no
lado esquerdo do teclado; suas teclas
permitem o acesso imediato a varias fun-
gOes de edigdo de textos, saida em video
e impressora, etc.

e Teclas de prefixo: SHIFT, CAPS LOCK
e CONTROL.

Video

O monitor de video é incorporado ao ga-
binete central e tem cinescopio monocro-
matico de 12 polegadas na diagonal e lu-
minescéncia em fésforo verde tipo P31.
Os caracteres sado representados em ma-
trizes de 5 x 7.

O monitor tem os seguintes atributos pro-
gramaveis de video: inverso (caracteres
escuros sobre fundo claro), direto (carac-
teres claros sobre fundo escuro), duas in-
tensidades, sublinhado e piscante. Todos
os sinais e caracteres do teclado podem
ser representados na tela, inclusive os si-
nalis da lingua portuguesa. A tela tem ca-
pacidade para 1920 caracteres, em 24 li-
nhas de 80 colunas, e ndo tem capacida-
de grafica ou semigrafica.

Memoria auxiliar

O dispositivo padrao de armazenamento
auxiliar do Poly 301 WP é o disco flexivel
de 8 polegadas, em densidade simples
(aproximadamente 500 kbytes de capaci-
dade por disquete). Duas unidades de lei-

tura e gravagdo séo incorporadas ao mo-
dulo central, em posigao vertical, e sao
controladas por uma interface paralela
interna, com capacidade para até quatro
unidades. Se desejado, podem ser adicio-
nadas mais duas unidades externas, es-
tendendo-se a capacidade de memdria
auxiliar até 2 Mbytes, aproximadamente.
Como no 201 DPF, é possivel também
substituir-se uma das gavetas de disco
flexivel por um disco Winchester rigido, fi-
x0, de 5 ou 10 Mbytes de capacidade.
Os discos flexiveis sdo formatados em
padrao CP/M, com duas trilhas de 26 se-
tores, e 75 trilhas de 48 setores, com 128
bytes por setor. As trilhas O e 1 séo reser-
vadas para o sistema operacional. As uni-
dades de disquete operam em densidade
dupla (padrdao MFM), com tempo medio
de acesso de 87 ms por setor, e transfe-
rem dados a velocidade de 500 kbits/s.

Utilizando-se o programa utilitario SIN-
GLE, pode-se atribuir o modo de densida-
de simples a uma unidade de disquete.
Existe também a alternativa de utilizagao
de fita magnética de rolo, com 9600
bits/polegada. Ela é ligada ao sistema
através de uma porta paralela.

Periféricos

Como a principal finalidade do 301 WP é
o processamento de textos, seu periféri-
co padrdo é uma impressora serial do ti-
po margarida: a Qume PolyPrint 45 (im-
portada). Ela é ligada ao sistema gragas a
uma porta paralela especial, e opera a
velocidade de 40 caracteres por segun-
do. A roda de tipos (margarida) & inter-
cambiavel. Atraves de chaves internas,
diversas configuragdes podem ser sele-
cionadas para a impressora: modo de

O monitor de video do 301 WP é monocromatico, com
capacidade para 24 linhas de 80 caracteres. O cinescopio
faz parte do gabinete unico, que aloja também

o teclado, a UCP e as unidades de disco flexivel.
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transmissdo (duplex/half-duplex, parida-
de, taxa de transmissdo, etc.), alimenta-
¢éo automatica de linha, impresséo dire-
cional, espagamento entre caracteres e
linhas, etc. A impressora utiliza papel co-
mum, cortado ou continuo, e pode ser
equipada com um alimentador automati-
co de folhas cortadas ou um mecanismo
de tracionamento de formularios perfura-
dos nas margens.

Através das portas seriais, outros perifé-
ricos podem ser acoplados, tais como um
modem para intercomunicagdo em tele-
processamento (SISTELP Polymax) ou re-
des locais (PolyNet), ou entdo outras im-
pressoras seriais ou de linha.

Software basico

O software basico do Poly 301 WP &
constituido pelo sistema operacional de

disquetes e pelo software utilitario forne-
cido com a maquina.

O sistema operacional & uma modifica-
gdo do que é fornecido com o Poly 201
DP, para processamento de dados, e tem
o nome de SOP/WP (Sistema Operacio-
nal/Word Processing). Portanto, também
é compativel com o sistema operacional
CP/M, da Digital Research, difundido por
um grande numero de sistemas, inclusive
a maioria dos microcomputadores profis-
sionais fabricados no Brasil.

Como o CP/M, o SOP/WP consta de uma
estrutura l6gica de operagado, atraves
das areas BIOS, BDOS, CCP e TPA.

Os comandos sdo de dois tipos: embuti-
dos e transientes. Estes residem em dis-
€0, COMO arquivos normais executaveis e
recebem nomes diferentes dos coman-
dos equivalentes em CP/M, embora fun-
cionem da mesma maneira. O sistema

O painel traseiro do
computador dad acesso
& uma série de
soguetes para conexdo
dos periféricos, como
impressora, modem,
fita magnética, etc.

0O sistema Polymax 301 WP é um microcomputador de 8 bits,
para aplicagdes profissionais de processamento de textos

& de dados. Na sua configuragdo padrdo, inclui duas unidades
de disquete de 8 polegadas e Impressora tipo margarida,

*

operacional propriamente dito ocupa cer-
ca de 7,5 kbytes da meméria central, dei-
xando mais de 58 kbytes livres para os
programas executaveis. Sdo fornecidos
também dois programas utilitarios: FOR-
MATAR (equivalente ao FORMAT do CP/M)
e IMPRIMIR.

Embora tenha sido projetado para funcio-
nar primariamente como processador de
textos, o 301 WP pode ser operado igual-
mente bem como processador de dados,
através da execugao de programas em
linguagem de maguina Z 80, programa-
¢do em diversas linguagens interpreta-
das e compiladas, disponiveis para o 201
DP: ASSEMBLER Z 80, BASIC interpreta-
do e compilado, C BASIC, FORTRAN, CO-
BOL, C, PASCAL/P, MUMPS/M, etc.

Software aplicativo

O Poly 301 WP é fornecido com um soft-
ware aplicativo béasico: o sistema para
processamento de textos PolyScriba. Es-
te & um programa formado de varios mo-
dulos relocaveis, e tem grande numero
de recursos de edigdo e formatagao de
textos. Sua caracteristica principal € o
uso da tela (editor orientado para tela)e o
processamento de textos em lingua por-
tuguesa, inclusive a acentuagao correta
e a separagdo automatica de silabas pe-
las regras da lingua. O processador de
textos pode ser usado para criagéo, edi-
cdo e impressao rapida de quaisquer ti-
pos de correspondéncia, documentos,
manuais, artigos e até livros; tem recur-
sos também para a produgao de mala di-
reta, através da combinagao de arquivos
contendo enderegos e textos de corres-
pondéncia. Na impressdo, 0s recursos
superiores da Qume sdo aproveitados pa-
ra ajuste de linhas por espacejamento
proporcional (ou seja, dependendo da lar-
gura de cada caractere), centragem e
marginagao direita automatica, negrito e
sublinhado simples e duplo, etc.

Além do processador de textos, o0 301 WP
pode operar como seu similar, o 201 DP,
para processamento de dados. Pratica-
mente qualguer programa aplicativo de-
senvolvido sob o sistema CP/M pode ser
executado. Isso abre um leque muito
grande de aplicativos, para muitas areas

'de interesse. A Polymax tem alguns apli-

cativos desse tipo, como pacotes de pro-
cessamento estatistico, planilhas eletro-
nicas (PolyCalc), bancos de dados, além
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dos sistemas mais comuns para contabi-
lidade, folha de pagamentos, controle de
estoques, faturamento, etc.

Suporte e distribuigcédo

O sistema Poly 301 WP é fornecido com
documentagdo basica de operagao do
hardware e do software basico e aplicati-
vo (sistema operacional SOP/WP e pro-
grama PolyScriba), todos em portugués.
O software adicional (interpretadores e
compiladores, utilitarios e aplicativos)
dispGe de manuais proprios. A compra do
equipamento dé direito & instalagdo e ao
curso de operagdo para duas pessoas,
além de um curso proprio para operagao
do PolyScriba.

A maquina e o software tém garantia ba-
sica de trés meses, cobrindo qualquer
defeito ou necessidade de pegas de repo-

O Poly 301 WP € construldo no sistema de
placa unica. A unidade central de
processamento baseia-se no microprocessador
Z 80A, com frequéncia de reldgio de 4 MHz.

sicdo. Apds esse periodo, existe contrato
de manutengdo técnica, que pode ser
prestada diretamente pela Polymax ol
pela rede de representantes técnicos e
revendedores autorizados, em varias par-
tes do territorio nacional.

Configuragdo padrdo: unidade central
com 64 kbytes de RAM e 1 kbyte de
EPROM, video, teclado, duas unidades de
disquete de 8'', densidade dupla, e im-
pressora tipo margarida.

Configuragdo maxima: unidade central
com 64 kbytes de RAM e 1 kbyte de
EPROM, video, teclado, quatro unidades
de disquete de 8", impressora tipo mar-
garida e impressora serial. Opcionalmen-
te, unidade de fita magnética e/ou disco
Winchester fixo.

R.M.E.S.

A unidade central do Poly 301 WP inclui

dois acionadores de disquete de 8 polegadas,
de densidade dupla, com capacidade

de cerca de 500 kbytes por disquete.

Poly 201 DP

O sistema Polymax 201 DP & semelhante,
em aparéncia e caracteristicas, ao Poly
301 WP. Sua aplicagéo principal é na drea
de processamento de dados, principalmen-
te para empresas de pequeno e meédio por-
te, e em dreas técnicas e cientificas. A ca-
pacidade de expansdc do egquipamento,
entretanto, é bem maior do que a do 301
WP. As principais diferengas em relagao a
este sao:

® Teclado ASCII normal, sem as caracte-
risticas especiais para processamento de
textos.

® Possibilidade de expansd@o com unidade
de disco rigido tipo cartucho (5 Mbytes fi-
xos e 5 Mbytes removiveis).

® Memdria expansivel até 128 kbytes.

® Adicdo de um terminal através da porta
serial, permitindo a utilizagdo por dois
usuérios e sistema operacional modificado
para multiusuario.

® Maiores facilidades para conexao em re-
de ou em teleprocessamento.

CARACTERISTICAS DO
PROCESSADOR DE TEXTOS
POLYSCRIBA

e Cursor com movimentagao horizontal e
vertical.

® Régua de localizagao do cursor.

® Tela com area de status.

e Movimentagao horizontal e vertical de
pagina.

® Distribuigdo automatica de paragrafos.
® Pesquisa e substituigdo automdtica de
caracteres, palavras e blocos.

* Movimentagéao livre de blocos e colunas
dentro de um mesmo texto.

e |ntercalagao e copia de textos.

® Tabulagao decimal.

Formatador de textos:

Lx i f I ~l 2 l
T T . e Centralizagao e marginagao.

T lqﬁ' e Alinhamento opcional da margem direita.

e Alinhamento de itens e subitens,

# Colunizagao.

» Paginagdes e repaginagoes.

® |nsergéo de titulos e notas de rodapés.

® nsercdo, intercalagdo e eliminagédo de

textos variaveis.

# Negrito e sublinhado simples e duplo.

e Espacejamento proporcional.

® |nsergdo de caracteres graficos espe-

cials, sobrelinha e sublinha.

® Separagdo automatica de silabas.

O teclado do 3017 WP, ao contrdrio do encontrado nos
microcomputadores para processamento comum de dados,

tem caracteristicas especialmente projetadas para o trabalho com
textos em lingua portuguesa, em um editor voltado & tela.
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linguagem de programagao PAS-

CAL desenvolveu-se a partir da

linguagem ALGOL. Esta, cujono-

me é a sigla de Algorithmic Lan-
guage, tem diversas versdes: ALGOL 60,
ALGOL 68 (os numeros indicam o ano de
langamento) e ALGOL W. Com base nes-
sa Ultima versao, o professor suigo Nik-
laus Wirth projetou o PASCAL, langado
em 1971 e assim denominado em home-
nagem ao matematico e filésofo francés
Blaise Pascal, que viveu no século XVII.
Wirth queria criar uma linguagem capaz
de fundamentar uma metodologia bem
sistematizada para a programagao e de

BLOCOS DE UM PROGRAMA

facilitar o aprendizado. Hoje o PASCAL
faz parte das ferramentas de trabalho
disponiveis em qualquer faixa de merca-
do de software, encontrando crescente
utilizagdo em microcomputadores.

Codificagdo de programas
em PASCAL

A codificagdo dos programas em PAS-
CAL tem pouca semelhanga com a dos
programas em BASIC. O programa em
BASIC pode ser executado assim que for
escrito, desde que se empregue um inter-
pretador: este procura na linha em curso

#

a instrugado a executar e salta para a par-
te do programa onde se realiza a agao
correspondente. Ja um programa em
PASCAL néo pode ser interpretado: antes
deve ser compilado. Efetuada a compila-
¢do, e se nao tiver sido detectado ne-
nhum erro, o programa estara pronto pa-
ra ser executado.

Partes de um programa em
PASCAL

O PASCAL é relativamente moderno. E
por isso que reflete as ultimas tendéncias
em técnicas de programagdo: da muita

Blocos que compdem um programa em PASCAL. Ele deve comegar pela
declaragdo do nome dado ao processo. Em seguida, definem-se os
pardmetros a utilizar, Em terceiro lugar, especificam-se as

funcdes e os procedimentos, finalmente, escreve-se o nucleo.

PARAMETROS

A relativa complexidade da sintaxe do PASCAL é o maior problema
com que qualquer principiante se defronta. Os diagramas de Conway
constituem, nesse sentido, uma grande ajuda. A figura representa um
exemplo de um diagrama desses para a definigdo de pardmetros.
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| Conceitos bésicos |

Linguagens de alto nivel

As linguagens de alto nivel sdo cada vez
mais utilizadas para desenvolver progra-
mas, chegando ao ponto de, em muitos ti-
pos de aplicagao, terem suplantado as lin-
guagens montadoras (ASSEMBLER). Um
dos proietos recentes mais ambiciosos a
esse respeito é o ADA, uma linguagem
criada pelo Departamento de Defesa Nor-
te-Americano, para servir de padrao a to-
das as suas aplicagdes, especialmente as
de grande porte e as projetadas para siste-
mas em tempo real.

As principais vantagens de uma linguagem
de alto nivel resumem-se em: ,

® Parece demonstrado que um programa-
dor escreve 0 mesmo numero de linhas por
unidade de tempo, qualquer que seja a lin-
guagem empregada. Como as linguagens
de alto nivel incorporam comandos e fun-
¢bes mais potentes que os das montado-
ras, elas permitem o uso de um numero
menor de comandos para desenvolver um
mesmo programa.

* O software escrito em uma linguagem de
alto nivel permanece muito afastado do
hardware. As sucessivas modificagfes da
maguina ndo implicam modificagdes sensl-
veis nos programas e nas aplicagdes de-
senvolvidas em linguagens de alto nivel.
Estas tém, portanto, uma vida mais longa,
a um prego logicamente menor,

énfase a estrutura dos dados e oferece
ajuda para a definigdo abstrata deles e
da estrutura interna do programa.

Um programa em PASCAL divide-se em
trés partes funcionalmente distintas. A
primeira é o cabegalho, onde aparece o
nome do programa, precedido da palavra
PROGRAM, bem como os nomes dos ar-
quivos ou dispositivos envolvidos.

A segunda parte é composta pela descri-
céo dos dados: nessa area definem-se as
variaveis, as constantes, os tipos de valo-
res e os rotulos utilizados pelo programa.
A terceira regido, entre as palavras reser-
vadas BEGIN e END, & o conjunto de sen-

NOME

BEGIN

tengas a executar ou comandos que utili-
zam os dados e procedimentos criados.
A referéncia a dados nao definidos provo-
ca uma indicagao de erro.

Variaveis do programa

PROGRAM

(arquivos)

DECLARAGOES:

* ROTULO
+ CONSTANTE
* TIPO

* VARIAVEL

* PROCED. E
FUNCOES

A descrigdo dos dados de um programa
depende da estrutura ou fungao que de-
vem ter durante o processamento:

— ROTULO (LABEL) indica o numero in-
teiro correspondente a linha onde se co-
loca uma instrugao GOTO,

DO

NUCLEO
PROGRAMA

END.

Descrigdo genérica de um programa

em PASCAL. Qualquer programa

escrito nessa linguagem

contém, obrigatoriamente, os blocos 1 e 3.
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— CONST atribui um valor constante a
um diferenciador,

— TYPE define o tipo de valor que uma
variavel dada pode assumir. Esta pode
pertencer a qualquer destas classes:

® Variaveis simples padrées:

INTEGER: nimeros inteiros.

CHAR: caracteres codificados em ASCII,
BOOLEAN: as variaveis podem tomar os
valores l6gicos '‘verdadeiro' e “falso".
REAL: numeros reais.

® Variaveis simples escalares: o conjunto
de valores que a variavel assim definida

pode assumir constitui um conjunto de
dados enumerados pelo programador.
Por exemplo: TYPE COLOR= (branco,
azul, preto, vermelho) atribui a variavel
definida como COLOR o conjunto dessas
quatro cores.

e Classe de vetores: as estruturas de tipo
simples combinam-se mediante os co-
mandos UNPACKED (descompactado) e
PACKED (compactado).

— ARRAY define uma matriz de valores
segundo um tipo base e mediante um in-
dice escalar. Exemplo: TYPE més = AR-
RAY (1 ... 31) of INTEGER.

PROGRAM

UM (INPUT, OUTPUT)

CONST
VAR

PORCENTAGEM = 0,5

NUMERO 1: REAL

BEGIN

END.

WRITE (“ENTRE A QUANT.
A CALCULAR:");

READ (NUMERO 1);

WRITELN (“A PORCENTAGEM E DE
" NUMERO 1% PORCENT.)

Blocos constituintes do programa ''UM", usado
como exemplo. Depois do cabegalho vem a
declaragdo de varidveis e constantes, em seguida,
escreve-se o nucleo ou bloco de instrugdes.

< —

“

— RECORD define uma estrutura com
um numero fixo de campos, cada um dos
quais pode ser de um tipo diferente. Isso
marca uma diferenga com relagdo a AR-
RAY, onde cada um dos valores é do
mesmo tipo. Por outro lado, o acesso a
cada um dos campos de um RECORD é
efetuado mediante o norme do prdprio re-
gistro e de seu campo. Um exemplo:

TYPE familia = RECORD.
Membro: (pai, mée, filho, filha).
Quantidade: INTEGER.

Média: REAL.

END.

CABECALHO

DECLARAGOES

BLOCO
DE
INSTRUGOES
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E possivel estabelecer uma estrutura
mais flexivel de cada registro fazendo va-
riar o tipo e a quantidade dos campos
mediante a instrugao (CASE ... OF).

— SET serve para criar e definir um con-
junto de elementos do mesmo tipo. Per-
mite a realizagdo de operagdes proprias
desse tipo de estrutura matematica, co-
mo intersegao, soma, etc.

— FILE declara os arquivos. Eles se
comp&em de elementos do mesmo tipo e
séo seqlenciais. Assim, 0 acesso aos re-
gistros de um arquivo é ordenado. O ar-
quivo é colocado & disposigao do progra-
ma através do procedimento RESET (Ar-

Exemplo de programa em PASCAL.

No cabegalho estd especificado o nome
do programa "'UM" e o nome dos
arquivos usados, "INPUT" e “"OUTPUT".

Esquema do processo seguido
por um compilador para

obter o codigo-objeto de um
programa-fonte em PASCAL.

quivo) para consulta, REWRITE (Arquivo)
para criagdo, READ (Arquivo) para leitura
e WRITE (Arquivo) para gravagao de re-
gistros. A condigdo de final de arguivo &
assinalada por EOF (Arquivo).

— PONT (apontador) é utilizado em es-
truturas do tipo dindmico para a gestéo
de varidveis a serem recolocadas duran-
te a execugao do programa. Esse coman-
do permite armazenar a informagéao em
formato seqlencial. \
Para definir as variaveis, utilizam-se a pa-
lavra reservada VAR e, em seguida, sepa-
radas por ponto e virgula, as variaveis e 0
tipo a que pertencem.
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m monitor de tubo de raios ca-
tédicos (TRC) ou cinescépio &
apenas um vulgar aparelho re-
ceptor de televisdo simplificado
e com algumas caracteristicas especiais,
para que possa ser usado como periféri-
co para a visualizagao dos dados e resul-
tados de saida de um sistema ou equipa-
mento de computagao.
Alguns computadores pessoais utilizam
como monitores de video receptores de
televisdo domésticos, mas como esses
aparelhos ndo foram idealizados para es-
se tipo de aplicagao, nao oferecem uma
definigdo perfeita dos caracteres. Por es-
se motivo, é preferivel recorrer ac empre-
go de um monitor especifico, cuja tela te-
nha sido projetada especialmente para
esse tipo de utilizagao.

Muitos computadores domeésticos utilizam, como
unidade de visualizagdo, um receptor de televisdo domestico
comum. O uso desse tipo de monitor, no entanto,
ndo é recomendado para equipamentos de maior tamanho.

As caracteristicas mais importantes des-
se tipo de dispositivo sdo as seguintes:

e Tamanho da tela.

e Resolugéo.

e Tipos de fésforo empregados na tela.
® Monocromia ou policromia.

e |inearidade.

e Sinais de entrada.

e Fregléncias de sincronizagao.

® Tipos de alimentagao.

Tamanho da tela

A caracteristica utilizada para se definir o
tamanho da tela é o comprimento de sua
diagonal. Os monitores mais utilizados
costumam medir de 9 a 19 polegadas.

Resolugédo

A resolugdo de um monitor de video (ou
de um televisor) indica o grau de defini-
¢do dos caracteres visualizados na tela.
E constituida por linhas que sdo varridas
por um feixe de elétrons. Quanto maior
for o nimero de linhas, melhor sera a de-
finigdo vertical. A resolugédo horizontal,
por outro lado, € determinada pelo nume-
ro de pontos que constituem cada uma
das linhas. Cada um desses pontos rece-
be a denominagéo de pixel (picture ele-
ment). Uma das formas para definir a re-
solugéo de um pixel é indicando o nume-
ro de pontos que compdem uma linha.
Outra das formas é através do nimero to-
tal de pontos presentes no pixel.
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A separacdo entre pontos em um monitor
de computador & de 0,31 mm, enquanto a
separagao em uma tela de televisdo co-
mum €& de 0,62 mm. Portanto, um carac-
tere visualizado terd, no mesmo espago
fisico, um maior numero de pontos e uma
melhor definigdo; enquanto em uma tela
de televisdo de 14 polegadas o numero
de pontos é de, aproximadamente, 150
mil, as telas projetadas especificamente
para visualizagdo de dados podem che-
gar a ter 500 mil pixels.

Tipos de fésforo

O fésforo &€ um elemento quimico gue
emite luz visivel quando é excitado por
energia radiante. Essa propriedade é utili-
zada na fabricagéo das telas de video.

O trabalho continuo com um cinescodpio pode
provocar problemas oculares. Ha indicagées no
sentido de que as telas com cor dmbar sdo

as que menos cansam a vista do usuario.

Existemn diversos tipos padronizados de
fésforo. Cada um deles caracteriza-se
por duas qualidades:

e Tipo de fluorescéncia, ou cor da luz vi-
sivel emitida.

e Persisténcia: quando o fésforo deixa de
ser excitado pelo feixe de elétrons, man-
tém ainda durante algum tempo sua lumi-
nosidade. Esse tempo é chamddo retardo
(delay time). Quando é grande (mais de 1
segundo), diz-se que o fosforo tem gran-
de persisténcia; quando & pequeno (me-
nos de 100 microssegundos), diz-se que
o fosforo é de curta persisténcia.

O fésforo utilizado normalmente nos mo-
nitores possui uma persisténcia média (ti-
pos P4, P20, P31, P43, P44 e P45). Nos
monitores onde a freqgliéncia de varredu-

Um dos monitores mails
originais do mercado: a
tela & capaz de girar
90 graus. Na posigao
vertical, o monitor
apresenta 08 textos no
formato de folhas.

No projeto dos monitores

modernos sdo seguidos, cada
vez mais, os critérios
ergonomeétricos e estélicos.

ra do feixe de elétrons & menor, utilizam-
se fosforos de maior persisténcia (tipos
P1, P38, P39 e P40).

Policromia

Em algumas aplicagées da informatica
ndo é necesséria a visualizagao de grafi-
cos ou desenhos. Para esses casos Sao
escolhidos monitores monocromaticos,
isto é, de uma so cor. No entanto, em ou-
tras aplicagdes, que exigem a represen-
tacdo de desenhos mais complexos, co-
mo esquemas sinopticos de uma instala-
¢éo, graficos estatisticos, etc., € melhor
empregar monitores em cores.

Esse tipo de tela apresenta, porém, uma
desvantagem: a resolugdo € pior do que
a dos equipamentos monocromaticos. Is:

Uma das caracteristicas que melhor
representam um monitor € sua definigdo grafica
Esta depende, em grande parte,

da memdria da tela incorporada ao sistema.
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so deve-se a cada unidade luminosa ser
formada por trés pontos. Para resolver
esse tipo de inconveniéncia, desenvolve-
ram-se diferentes técnicas, que empre-
gam apenas um feixe de elétrons:

® A empresa francesa Thomson desen-
volveu um sistema que emprega duas ca-
madas de fésforo sobrepostas em uma
tela. Se a tensao de aceleragao do feixe
de elétrons é baixa, somente a camada
interior chega a excitar-se. Quando a ten-
sdo é alta, a maior parte da energia do
raio é absorvida pela camada exterior.
Em tensdes medias, a cor resultante é
uma combinagéao das cores emitidas por
ambas as camadas.

o A Tektronix desenvolveu outro método
que consegue o mesmo efeito por meio

de polarizadores de cor e um interruptor
otico de cristal liquido.

Freqiiéncias de sincronizagéo

Linearidade

Essa caracteristica indica a variagdo em
porcentagem da altura ou largura dos ca-
racteres em relagdo a seus tamanhos
meédios em toda a tela.

Sinais de entrada

As fregiiéncias utilizadas mais comumen-
te para a sincronizagao da imagem em
monitores de raios catédicos sdo as se-
guintes:

e Sincronismo horizontal: da ordem de
15,7 KHz ou maiores.
e Sincronismo vertical: de 43 a 65 Hz.

Esses sinais sdo de trés tipos:

e Sinal de sincronismo horizontal, com-
pativel com niveis TTL.

® Sinal de sincronismo vertical, também
compativel com niveis TTL.

e Sinal de video.

Tipos de alimentagéao

Os monitores de raios catédicos podem
ser alimentados tanto por corrente conti-
nua como por corrente alternada, apesar
de normalmente serem simplesmente li-
gados a rede.

TIPOS DE FOSFORO
TIPO FLUORESCENCIA PERSISTENCIA RETARDO APLICAGOES
P1 Verde-amarelado Média 22 ms Display de emprego geral
P2 Verde-amarelado Média 100 ps Osciloscépios
P4 Branco Média-curta 20 us Televisao
P7 Azul Média-curta 50 us Radar e osciloscopios
P7 Amarelo-esverdeado Longa 350 ms Radar e osciloscopios
P11 Azul Curta 65 us Registros fotograficos
P12 Laranja Longa 200 ms Radar
P14 Azul-purpura Média-curta 50 us Radar
P14 Laranja-amarelado Média 7 ms Radar
P16 Azul-violeta Muito curta 0,12 us Registros fotograficos
P19 Laranja Muito longa 9s Radar
P20 Amarelo-esverdeado Média-curta 2ms Tubos de memaria
P22 B Azul Media-curta 40 us Tubos coloridos
P22 G Verde Média-curta 40 ps Tubos coloridos
P22 R Vermelho Média-curta 1ms Tubos coloridos
P24 Verde Curta 2 us Registros fotograficos
P25 Laranja Média 45 ms Radar
P26 Laranja Muito longa 9s Radar
P27 Laranja-avermelhado Média 27 ms Televisdo em cores
P28 Amarelo-esverdeado Longa 500 ms Radar
P31 Verde Meédia-curta 40 us Monitores e osciloscopios
P33 Laranja Muito longa 68 Radar
P36 Amarelo-esverdeado Muito curta 0,25 ps Registros fotograficos
P37 Azul Muito curta 0,16 ps Registros fotograficos
P38 Laranja Longa 1s Displays de baixa fregliéncia
P39 Verde Longa 350 ms Displays de freqiéncia media
P40 Branco Média 150 us Displays de movimento lento
P43 Verde-amarelado Média 1,2 ms Monitores
P44 Verde-amarelado Media 1,2 ms Monitores
P45 * Branco Média 1,5 ms Televisao
P46 Verde-amarelado Muito curta 0,15 ps Registros fotograficos
P47 Azul Muito curta 0,08 us Registros fotograficos
P48 Verde-amarelado Muito curta 0,125 us Registros fotograficos
P49 Branco: Media-curta 1ms Monitores
P49 i Vermelho Média ) 20 ms Monitores ,
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m dia, os funcionarios dos es-

critérios de uma grande empre-

sa encontraram sobre suas

mesas de trabalho uns artefa-
tos infernais. Eram umas caixas de plasti-
co que emitiam pequenos ruidos cada vez
que se tocava o que parecia um arremedo
do teclado das antigas maquinas de es-
crever. Toda a frente da caixa era transpa-
rente e, sem gue 0s atonitos funcionarios
tivessem tempo para respirar, exibiam
longos paragrafos escritos. As opinides
estavam divididas: uns diziam que tudo fa-
zia parte de um compl6 para deixar loucos

A aplicagdo das teécnicas da informatica
revolucionou os métodos de trabalho
nos escritdrios onde elas vém

sendo introduzidas nos ultimos anos

O MUNDO DA INFORMATICA
PROBLEMAS DA AUTOMATIZAGAO DOS ESCRITORIOS

todos os funcionarios. Outros opinavam
que aquelas aparigdes eram o castigo por
atividades pecaminosas.

Porém, a maior surpresa ocorreu quando
os funciondarios descobriram que as cal-
culadoras, com suas manivelas niguela-
das, haviam desaparecido. Entdo nao
houve mais duvida: o escritério havia sido
invadido durante a noite e roubado.

O escritorio eletronico

Essa “‘fabula moderna’’, sem dlvida exa-
gerada, ilustra um problema cada vez

L
|

mais comum nos escritérios de todo o
mundo: a introdugéo das tecnologias da
informagdo num ambiente caracterizado
por formas de trabalho que haviam pas:
sado por uma evolugao muito ligeira em
varias décadas e o impacto sobre as pes-
soas resultante das mudangas. As modifi-
cagoes dentro da organizagao da empre-
sa ndo se limitam a introdugao de alguns
aparelhos que, com maior ou menor es-
forgo, permitem por si mesmos uma rapi-
da aprendizagem. A primeira fonte de
problemas centra-se no funcionamento
material do sistema. Os responsaveis por
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esse aspecto da automatizagao das tare-
fas nos escritorios sdo 0s engenheiros
encarregados de projetar o hardware e 0
software. A atuagdo desses profissionais
termina quando, depois de um certo tem-
po de “‘rodagem"’, tiverem sido verifica-
dos todos os equipamentos e todas as
fungdes.

Em segundo lugar, os responsaveis pela
parte financeira tém a preocupagéo de
avaliar com a antecedéncia possivel o
rendimento dos novos sistemas. Nesse
sentido, o Instituto de Produtividade dos
Estados Unidos realizou ha poucos anos

uma pesquisa entre mais de 90 empresas
norte-americanas cuja estrutura havia si-
do modificada pela introdugao das tecno-
logias de informagéo. Ao contrario das hi-
péteses iniciais, o indice de produtividade
média havia alcangado um aumento de
somente 9,5%. Apesar dessa porcenta-
gem ter crescido rapidamente, nunca
chiegou a indices espetaculares.

Informatica e organizacao

A terceira conseqliéncia observada de-
pois que os computadores sdo implanta-

A incorporagdo da microeletronica nas organizagdes que antes

adotavam métodos tradicionails de trabalho provoca

um aumento de produtividade, o que permite uma ampliagdo

dos objetivos empresariais a curto e medio prazo.

A revolucdo informdtica cria a potencialidade para uma melhoria
das condigbes de trabalho e uma diminui¢do do tempo

dedicado a ele. A concretizagdo disso, porém, dependerd dos
objetivos que a sociedade, em plano mais global, se proponha.

dos na empresa refere-se a estrutura or-
ganizacional. A nova tecnologia permite
uma alteragdo no organograma geral de
trabalho, o que, por sua vez, traduz-se
em uma melhoria consideravel da produ-
tividade. No velho esquema, o departa-
mento A verificava uma conta de fatura-
mento, por exemplo, e o departamento B
revisava a verificagdo do departamento
A, antes de enviar a conta ao departa-
mento C para aprovacgao definitiva.

Com a utilizagao de computadores, esse
esquema tornou-se obsoleto, ja que é
possivel reduzir todo esse processo a
apenas uma fase. Isto supde que os trés
departamentos podem ser integrados em
um unico. O impacto que reorganizagoes
desse tipo tém sobre o indice geral de
produtividade determina um aumento,
conforme o caso, de 30 a 40%.

A quarta repercussao e talvez menos pal-
pavel para o funcionario medio: a mudan-
ca dos objetivos empresariais, assim co-
mo dos proprios produtos e servigos gue
a organizagao oferece no mercado.

O aumento de produtividade permite uma
ampliagdo dos objetivos que a diregéo se
propde a curto e médio prazo. A empresa
pode assim diversificar os riscos de sua
gestdo com a exploragao de outros mer-
cados que, antes da mecanizagao, exigi-
riam a ampliagao das instalagées elou
maior inversdo de capital, com o conse-
giente aumento do risco financeko.

O fator humano

A analise dos quatro fatores até aqui des-
critos ficaria incompleta se nao fossem
levadas em conta as repercussdes, sem
divida mais complexas, sobre os pro-
prios trabalhadores. Em muitas ocasioes,
0s responsaveis técnicos e financeiros
pela introdugdo das tecnologias da infor-
matica ficam supresos pela falta de
apoio, guando ndc pelo mais absoluto
boicote, dos funcionarios com relagao
aos novos equipamentos.

Surgem, nesse momento, problemas de
todo tipo, entre os quais devem ser men-
cionados os da formagéo necessaria pa-
ra a administragdo dos computadores, a
competicdo gerada entre as pessoas a
partir de um processo generalizado de al-
teragdes no interior da empresa, a reor-
ganizagao dos critérios de recompensa e
outros ainda, dependendo da organiza-
¢éo especifica atingida.
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F¥:]8] APLICACOES
D E r

{ PLANILHA ELETRONICA CALCTEC

CALCTEC & um programa apli-
cativo para o tratamento nu-
mérico e/ou alfanumérico de
dados organizados na forma
de planilha ou folha retangular de entra-
das duplas. Especialmente desenvolvido
por uma software house de Sdo Paulo, a
SSD, para os microcomputadores pes-
soais e profissionais da linha | 7000, da
ltautec, o programa sé pode ser executa-
do nessas magquinas, explorando ampla-
mente seus recursos proprios (teclado
funcional, recursos de video, etc.).
Quanto a estrutura e a utilizagdo, o
CALCTEC é bastante semelhante aos
programas do tipo VisiCalc, disponiveis a
uma grande variedade de microcomputa-
dores, embora tenha algumas caracteris-
ticas diferenciadoras, que facilitam sua
utilizagéo e agilizam a resolugdo de pro-
blemas complexos. Entre essas caracte-
risticas, esta a utilizagdo das abreviatu-
ras dos comandos e fungdes em portu-
gués (/S para SAIR, /R para RETIRAR,
etc.), o que fornece recursos mnemaéni-
cos bastante Uteis. Para o usuario ja trei-
nado em programas tipo VisiCalc, impor-
tados, a transigéo é facil, pois o modo de
operagao é muito semelhante, sendo su-
ficiente apenas o aprendizado dos co-
mandos equivalentes do CALCTEC.

Caracteristicas do aplicativo

O CALCTEC implementa na memodria
central do computador uma matriz ou ta-
bela com 16 mil elementos, composta
por 63 colunas e 254 linhas. Cada ele-
mento dessa matriz (intersecgao de uma
linha com uma coluna) é chamado de cé-
lula, e nele sao armazenadas as unidades
de informagdo contidas na tabela. Uma
célula pode conter uma formula (expres-
sdo matematica que pode conter cons-
tantes numeéricas, fungdes de célculo —
como logaritmo, seno ou outras — e no-
mes, ou coordenadas, de outras células,
cujo conteudo serd utilizado no calculo
de um valor para a célula designada), ou
um rotulo (cadeia de caracteres alfanu-
méricos usados apenas para separagao
ou rotulamento). Cada célula é identifica-
da através de suas coordenadas (nome
das linhas e colunas). As colunas séo
identificadas por letras (A, B, C, ..., AA,
AB, ..., BK), e as linhas, por numeros intei-
ros (1, 2, 3, ..., 254). Assim, a célula AA
150 corresponde a coluna AA e a linha

150. A movimentagao através da matriz &
feita utilizando-se dois recursos:

e digitando-se o sinal > (maior), seguido
das coordenadas da célula gue se deseja
atingir;

® movendo-se um cursor (em video inver-
so0), através das teclas t, 4, = e .
Somente uma parte da matriz cabe na te-
la; pode-se visualizar automaticamente
diversos quadrantes da matriz, como se
uma "‘janela’’ se deslocasse sobre ela.
O CALCTEC dispde de comandos (/J) pa-
ra visualizar simultaneamente duas par-
tes distintas da folha de célculo através
de uma divisao em duas janelas, no senti-
do horizontal ou vertical. O deslocamento
nas quatro dire¢des ao longo da folha po-
de ser realizado sincronizadamente (isto
é, as duas metades se deslocam ao mes-
mo tempo) ou ndo. Usando-se a tecla *';"
pode-se mudar o cursor de uma |ane|a

para outra. Outra caracteristica € a possi-
bilidade-de alterar de diversas formas o
layout de uma folha de calculo:

® as colunas podem ter larguras distin-
tas, especificadas individualmente;

® a margem esquerda superior pode ser
reservada para titulos, que podem ser fi-
X0s ou desaparecer com a movimenta-
gao da janela;

® |inhas e colunas podem ser duplicadas,
eliminadas, transferidas ou inseridas em
qualguer ponto, havendo reajuste auto-
matico das referéncias nas férmulas;

e 0 formato de cada célula pode ser defi-
nido individualmente;

e células podem ser protegidas — e tam-
bém desprotegidas — individualmente
contra escrita.

Finalmente, uma caracteristica do CALC-
TEC nao existente em programas simila-
res € a fungédo de ajuda. Ao se especifi-

- Aplicativo: Planilha Eletrénica CALCTEC
Computadores: Itautec | 7000, | 7000 Jr. e | 7000 Jr. E
~ Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes de RAM, video de
80 colunas, monocromatico, teclado, uma unldade de disco
flexivel de 5 Y ou 8 polegadas, impressora (opcional)
Sistema operacional: SIM/M, compativel com CP/M
Suporte: um disquete de 5 % ou 8 polegadas
Documentagao: manual em portugués, de 134 paginas
Produgdo: SSD - Sistemas de Informatica Ltda.
Distribui¢éo: Itai Tecnologia S.A.

RESUMO DOS COMANDOS DO APLICATIVO CALCTEC

Comando Finalidade Comando Finalidade

IA Arquivar 0 Ordem de calculo: Linha ou

[+ Carregar arquivo na memaria Coluna

s Salvar (gravar) um arguivo no R Modo de recélculo: Automatico
disguete ou Manual

E Eliminar arguivo do disquete F Formato PGIEDS * (para toda

B Branquear uma célula Linha, Coluna ou Todas)

ic Carrigir uma célula M Eliminar margens

D Duplicar rétulos ou férmulas A Deslocar automaticamente o

IE Emitir iImpressao cursor

i Imprimir planilha na impressora Nl Inserir Linha ou Coluna
(I) ou em disco (D) N Janela

[+ Imprimir conteddo da planilha H Dividir tela na horizontal

P Preparar impressora \'J Dividir tela na vertical
(especificagdo do nimero de I Retornar para tela unica
colunas) S Rolar janelas sincronizadamente

IF Formato de uma entrada na N Rolar janelas separadamente
planilha m Movimentar Linha ou Coluna

P Definir formato padrao IN N&o proteger célula

G Definir formato global P Proteger célula

| Definir formato inteiro IR Retirar Linha ou Coluna

E Alustar a esquerda s Sair do CALCTEC

D Ajustar & direita m Titulos das linhas e colunas

$ Unidade monetaria H Titulo horizontal

* Gréfico de barras v Titulo vertical

Cc Largura da coluna A Ambos

1G Global (atuagdo sobre toda a N Nao-titulo
folha) N Verséo do CALCTEC (mostra)

c Largura da coluna
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car um comando ou fungao, e desejando-
se obter instrugdes sobre sua utilizagéo,
basta pressionar a tecla F1ou @ F1, que
aparece na tela um quadro superposto
sobre a folha, com instrugdes escritas.
Pressionando-se a tecla ENTER, o guadro
de instrugbes desaparece e pode-se dar
continuidade & utilizagao normal.

Operacéo do aplicativo

O aplicativo consta de um programa prin-
cipal, chamado CT.COM, em disquete, e
de vérios programas de carga encadea-
da (overlays), que sao carregados auto-
maticamente pelo programa principal,
através da invocagdo de um comando.
Os rétulos, nimeros e férmulas sao escri-
tos através de digitagdo normal e entram
na célula apontada pelo cursor. Cada vez
que se digita o contetdo de uma nova cé-
lula, o contelido das outras células é re-
calculado automaticamente (também po-
de ser manualmente), principiando-se por
linhas ou por colunas, conforme indica-
¢do do usudrio, que também pode espe-
cificar o modo.

Os diversos comandos de alteragao da
planilha — gravagao e leitura em disco
de um arquivo (planilha completa), im-
pressao, etc. — sdo invocados atraves
de barra (/) seguida de uma ou duas le-
tras. As fungdes sao especificadas atra-
vés de seu nome (uma a quatro letras),
com o prefixo @.

R.M.E.S.

.ﬁ

RESUMO DAS FUNGCOES DISPONIVEIS NO
APLICATIVO CALCTEC
Funcgéao Finalidade
@ ABS (a) Absoluto de a
@ CONT (XXij:YYab) Numero de entradas nao-brancas na sequéncia
@ E (a) E légico de duas entradas
@ ERRO Gera mensagem de erro em entrada
@ EERRO (a) Verifica se uma entrada tem ERRO
@ END (a) Verifica se a possui valor ND
@ EXP (a) Exponencial de a
@ FALSO Devolve valor falso para a célula
@ INT (a) Inteiro de a
@ LN (a) Logaritmo neperiano de a
@ LOCAL (a1,XXij:YYab) Localiza o valor a na seqléncia
@ LOG10 (a) Logaritmo decimal de a
@ MAX (XXij:YYab) Acha o maximo em uma seqiléncia
@ MEDIA (XXij:YYab) Calcula a média dos valores na seqiiéncia
@ MIN (XXij:YYab) Acha o minimo em uma seqléncia
@ NAO (a) Negagéo logica de a
@ ND Declara entrada nao - disponivel
@ OU (a) OU légico de duas entradas
@ Pl Atribui o numero a uma entrada
@ RAIZ (a) Raiz quadrada de a
@ SE (al1,a2,a3) Testa se al € verdadeira
@ SEL (al1,a2,a3...) Seleciona a entrada a2,a3... conforme at
@ SOM (XXij:YYab) Soma os valores da segiiéncia
@ VAT (a1,XXij:YYab) Valor atual da seqiiéncia segundo taxa de juros af
@ VERD Devolve valor verdadeiro para a célula
@ COS (a) Co-seno de a
@ ACOS (a) Arco co-seno de a
@ SEN (a) Seno de a
@ ASEN (a) Arco seno de a
@ TAN (a) Tangente de a
@ ATN (a) Arco tangente de a

1 1 i

2 2 2

3 a 3

4 Neste ponto ®° valido entrar cf 4 &

3 Comandos! ] 5

& *3' p/DEBVIO '/* p/CONANDOS A &

7 *i* p/RECALCULAR 3" p/janeln ? T

L] F2 indica salte de teln L] ="t

v = p/ TEXTOS, ' ps TEXTOS rep. 7 AUANT.VEN ® 00

1] Guslquer outrs colse e tratads 10 10

:; como FORMULA. :; VALOR UNT :.; 5 5.3 .05 4.635 7.2203 0.0%29%

:: Tecle (enter) p/ continusr :: FATUR . HES s'..-: 1500 1485 2420 2528.9 3147.6815 2415.743

5 15 15

18

17

18

17

20
O CALCTEC dispde de uma fungdo de ajuda ao usudrio: A tela pode ser dividida horizontal
ao se pressionar a tecla F1, explicagbes ou verticalmente, para apresentacao
sobre um comando ou fungdo aparecem na tela dentro e deslocamento simultaneo
de um quadro superposto & folha de célculo. de duas partes diversas da folha.
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APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Bactérias

Computadores: compativeis com TRS
80 mod. I/lIINV (modelos naclonais: CP
300, CP 500, DGT 100/1000, Sysdata
Jr., D 8000)

Memdria necesséria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel I

O programa Bactérias simula as regras
de reprodugdo de uma colonia de mi-
croorganismos e se baseia no Jogo da Vi-
da (Life), desenvolvido em 1970 pelo ma-
tematico inglés John H. Conway, da Uni-
versidade de Cambridge. O jogo e deriva-
do de um campo da matematica chama-
do teoria dos autématos celulares. Ele se
desenrola em um tabuleiro dividido em
uma grade regular, sendo que cada célu-
la ocupa um dos quadradinhos. Cada ce-
lula, ou autémato (no exemplo, as bacté-
rias), pode estar em dois estados diferen-
tes: viva ou morta. A populacéo das célu-
las & mudada, em cada gerag¢do do jogo,
segundo um conjunto predeterminado de
regras:

® Se uma ceélula viva tiver um ou nenhum
vizinho vivo, morrerd na préxima gera-
cao.

e Se uma célula vazia for circundada por
trés células mortas, nascera uma ali, na
proxima geragao.

® Se uma célula viva for circundada por
duas ou trés células vivas, ela sobrevive-
ra na proxima geragao.

& Se uma célula viva tiver quatro ou mais
vizinhos vivos, também morrera na proxi-
ma geragdo (falta de "nutrientes"’).

Essas regras sdo aplicadas simultanea-
mente a todas as células na grade e le-
vam a geragdo seguinte. O jogo pode
acabar automaticamente se nenhuma
célula sobreviver, ou prolongar-se indefi-
nidamente (estado oscilante). Para iniciar
0 jogo, o usuario deve ‘‘semear’’ algu-
mas celulas através do campo de 40 x 40
que constitui o tabuleiro no computador
(tela). Isso é feito de duas maneiras: for-
necendo-se as coordenadas x e y de ca-
da célula, ou progredindo-se a partir de
uma determinada posi¢cao no tabuleiro,
usando-se as teclas *, , = e =, para
‘‘andar’’ pela tela. Ao se terminar de co-
locar células, pressiona-se a tecla EN-
TER, e a simulagédo é iniciada.

Na parte superior da tela sdo mostradas
continuamente informagdes sobre o nu-
mero de geragdes simulado e o numero
de células existentes atualmente. Na tela
sdo apagados e acesos pontos retangula-
res correspondentes as celulas vivas.
Pressionando-se qualquer tecla durante
a simulagao de uma geragao, provoca-se
0 retorno a0 inicio do programa.

O jogo é extremamente absorvente e di-
vertido, além de ter valor educativo. Exis-
tem algumas configuragdes iniciais de
pontos que provocam resultados predizi-
veis, tais como:

111
1111
o Piscador
1
l
{
EE o Chocalho
111
#I
L
EEEE a Asa Delta
LT 1
1]
TrErt a Nave Espacial
111
1
T o Floco de Neve
o Pulsar

Experimente-os e invente novos padroes;
vocé vera como é fascinante.
R.M.E.S.

235 IF INKEYS{3"" THEN RUN

AU, ViR, Vel
289 NEXT ¥V, U
290 MNEXY J,1

a0 IF MOT POINTOX,Y) THEN 290
::’g FOR U=1-1 TO I+l = FOR Ved-1i TO J+i

.
J00 IF A=1 THEN AA=1 ELSE AR=A-1
301 IF B=8 THEK BBE=8§ ELSE BB=B+l

10 NEM ---- BACTERIAS 1.00 Maio L¥04

20 REM ---- P/ gompativeis TRE-80 1/111/1V

30 REM ---- (@) 1984 Resato M.E.Sabbatini

T e T

A0 CLEAR 1000 @ DETINT A-2 & BOGUE 2000

230 PRINT@44, “BERACAO" j Ny " FOPULACAD" P " S |

Z40 FOR 1=A-1 TO B+l : FOR J=C-1 TO D41 & RAUI, .n-n P MEXY J,1
250 FON I=A TO B ¢ FOR JoC TO D 3 X=ZelexD & falevl

ESTRUTURA DO PROGRAMA

302 1F C=1 THEM CC=1 ELSE CCeC-1

303 IF D=5 THEN DD=S ELSE DD=D+1

304 A=8 3 B=0 1 C=8 : D=0 2 P=0

310 FOR 1=AA TO BB © FOR J=CC TO DD ¢ X=2«l+X0 1 Yelero

320 IF POINT(X,Y) THEN 350

330 IF Adl, 3=3 THEN SETIX,¥) @ SET(Xs1,Y) ¢ BOGUR 2330
340 BOTO 1“

350 IF R{l,J)=3 OR Ail,l)=4 THEN BOBUE 2330 3 HOTO 400
3a0 ISSE'IGI.\') ¥ Iﬁlﬂllcl,t

400 MEXT J,1 & N=N+l ® IF P ) O THEN 230

410 Pll"l'.!!o,“lﬂﬂ HA* SOBREVIVENTES* 1 PRINT®8%4, """y

420 PRINT@P40,"QUER TENTAR MAIE UMA VEZ 7 *; 1 BOSUB 2340
430 IF As="5" THEI BUN ELSE CLSI1END

2000 CLS = 5=40 ¢ DIM A(B+L,5+1)

2010 A=B ¢ Be=l * C=§ & D=0 3 N=0 & P=0 & XO=&3-6 & YD=27-5/2
2020 FRINTRO,STRING#(20,14005" B A C T E B I A 6§ ";STRINGS(Z0,140)
2030 vlllt-nlqtlc as nnorn--udun (XXYYHe wy

2040 BOSUB 2340 t V-ASCI(AS)

2030 IFT V=B THEN I<1-1 ¢ BOTD 2100 & ELSE IF Ve% I=l+1 ¢ BOTO Z100
2050 IF V=91 THEN J=J-1 # BOTOZ100 & ELSE IF V=10 JeJdei 1 GOTOZL00
2070 IF ¥V = L3 THEN Z130 ELSE AAS=A% t PRINT A%; 1 BOSUB 2340
2000 PRINT A#3","; 1 IsVAL(AAS+A®) : BDSUB 2340

ZOFO AAS=AS : PRINT A%y & GOGUB 2340 : PRINT As; 1 J=VAL(AAS+AS)
2100 IF 141 OR 1)5 OF J{1 OR 48 FRINT " ERRO "; & GODTO 2040

2110 BET(2+1+%0,J+Y0) 1 BET(Z+I+X0+1,J+Y0)  BOSUB 2350

2120 PRINTEPS ,STRINGS(3IZ, " ")3 1 PRINT#9PS,""; : GOTD 2040

BETURN
2340 As=INKEYS ¢ IF A8="" THEN ;%40 ELSE RETURN
2350 IF (A THEN A=l
2340 IF 138 THEN B=1
2370 IF J4C THEN C=J
2380 IF 23D THEN D=)
2390 PP+l 3 RETURM

Linhas Fungéo

10-35 Titulo do programa

40 Inicializagao

230-400 Simulagédo de uma
geragao

410-430 Nova tentativa

2000-2010 Sub-rotina de
inicializagao

2020-2130 Sub-rotina de
digitagéo de
coordenadas

2340 Sub-rotina de
entrada de
ndmeros

2350-2390 Sub-rotina para
determinagao de
coordenadas
maxima/minima
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000

s]e3§ METODOS DE ENDERECAMENTO

m informatica, costuma-se dar o

nome de método de enderega-

mento a transformagéo do ende-

rego indicado em uma instrugéo
pelo enderego que é transferido ao regis-
trador de selegdo da memaria para se ob-
ter a informagédo desejada. Este ultimo
enderego de memdria, no qual se encon-
tra armazenado o dado, é chamado ende-
reco efetivo (E). O tratamento que se dé
ao contelido da memdria é especificado
pelo cddigo de operagdo (CQO) e, em al-
guns casos, por outra parte da instrugéo,
a que podemos dar o nome de condigbes
de enderegamento (CE).

Principais métodos de
enderecamento’

® Enderegamento implicito

Esse método de enderegamento é o mais
simples, ja que o enderego efetivo esta
especificado diretamente na area de en-
derego da instrugao.

Uma instrugdo com esse tipo de endere-
gamento precisa apenas de um ciclo de
acesso a memdria para ler o operando.

® Enderegamento imediato

Nao se trata propriamente de um método
de enderegamento; na area de enderego
da instrugdo encontra-se armazenado 0
valor do operando e, portanto, nédo € ne-
cessario procurar na memoria o dado a
ser processado.

® Enderegamento indireto

Nesse caso, a area de enderego da ins-
trugdo ndo contém o enderego da posi-
¢do de memdria onde se encontra o ope-
rando, mas apenas a posigdo de memo-
ria onde esta armazenado o enderego
efetivo.

A localizagdo de um operando através de
enderegamento indireto requer dois ci-
clos de meméria: um para encontrar o
enderego efetivo e outro para encontrar
0 operando.

Certos tipos de computadores permitem
o enderegamento em cascata, quer di-
zer, um método em que a instrugao con-
tém a posigdo de meméria onde pode ser
encontrado novo enderego de memoria,
que enderega a outra, etfc., até chegar ao
Uitimo nivel que permite a obtengdo do
enderego efetivo. Neste caso, o numero
de ciclos necessérios é fungdo do nume-
ro de niveis da cascata.

e Enderecamento relativo

Esse método de enderegamento empre-
ga dois enderegos distintos para calcular
o enderego efetivo. A esses dois endere-
cos da-se o nome de enderego de refe-
réncia e enderego relativo. O primeiro in-
dica o ponto da memdéria que deve ser
considerado como enderego zero, e o se-
gundo representa o enderego de memo-
ria onde se encontra a informacao, par-
tindo-se do pressuposto de gue o endere-
¢o de referéncia fol a posigdo inicial da

meméoria. Dessa forma, o endereco efeti-
vo é obtido somando-se o enderego de
referéncia e o enderego relativo.

A técnica de enderegamento relativo &
muito Util quando o comprimento da pala-
vra é insuficiente para enderegar toda a
memoria. Por exemplo, um computador
com 16 bits de comprimento de palavra e
com um formato de instrugao gue utiliza
8 bits para o codigo de operacao e condi-
g6es de enderegamento, além de outros
8 bits para o enderego, s6 pode endere-

Enderegamento implicito.

O enderego efetivo

estd especificado diretamente
na instrugio.

UNIDADE
ARITMETICO-
LOGICA

No enderegcamento imediato ndo

hd referéncia a nenhuma posigéo de
memoria. A instrugdo fornece

0 dado para a operagdo em curso.
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car 28 = 256 posigbes de memoria. O
normal em um computador com essas
caracteristicas &€ uma capacidade de me-
méria de 60000 palavras. Se ndo se pode
passar para um formato de instrugao de
duas palavras, o enderegamento relativo
pode acessar diretamente a qualguer po-
sicdo de memoria.

Vejamos trés exemplos de enderegamen-
to relativo:

— Enderegamento por base e desloca-
mento.

Nesse caso o computador dispde de um
registrador, chamado registrador de ba-
se, com o enderego de referéncia (pri-
meiro endere¢o de um programa ou de
uma area de memdria contendo dados,
por exemplo). O enderego contido na ins-
trugdo chama-se, nesse caso, desloca-
mento, e o enderego efetivo € calculado
somando-se o conteudo do registrador
de base ao deslocamento.

Alguns computadores dispdem de varios
registradores de base e, portanto, a ins-
trugdo tem que indicar qual dos registra-
dores de base é utilizado para calcular o
enderego efetivo.

— Enderegamento por referéncia ao pro-
grama.

O endereco de referéncia, nesse modo
de enderegamento, encontra-se armaze-
nado no contador de instrugoes.

Nesse caso costuma-se utilizar duas
areas de enderegamento. Uma fica situa-
da depois da instrugd@o em curso, e o en-
dereco efetivo é obtido somando-se o
deslocamento ao conteldo do contador.
A segunda area esta situada a frente da
instrugao em curso, e o enderego efetivo
€ calculado subtraindo-se o deslocamen-
to do contetdo do contador.

— Enderegamento por pagina.

Nesse caso considera-se a memoria divi-
dida em areas de 2" palavras, cada uma
das quais é denominada pagina. Normal-
mente, a area de enderego da instrugao
é de n bits, de forma que pode enderegar
a qualqguer das posigdes de uma pagina.
O enderego efetivo & obtido por justaposi-
¢do do numero de pagina e da area de
endereco da instrugao.

® Enderegamento indexado
No enderegamento indexado, o enderego
efetivo é obtido pela adigdo, ao conteudo

da area de enderegamento da instrugao,
do contelido de um registrador da UCP
chamado indice. Esse registrador indice
admite varias operagdes diretas, como
carga, descarga, incremento de uma uni-
dade, decréscimo de uma unidade, etc. A
principal utilidade dessa técnica baseia-
se no fato de que os programas podem
tratar, por meio de uma Unica instrugao
contida em um lago (loop), dados conse-
cutivos armazenados na meméria princi-
pal. O enderego especificado na instru-

Enderegamento indireto. A drea de
enderego da instrugdo contém

a posigdo de memdria onde se encontra
armazenado o enderego efetivo,

REGISTRA-
DOR DE
BASE

Enderego por base e deslocamento. Esse tipo
de recurso tem utilidade especial em
multiprogramagédo. Permite realocar 0s
programas dentro da memodria principal,

¢ao é o da primeira posigdo de memaria,
e a ele soma-se o conteldo do registra-
dor indice (a esse tipo de processamento
da-se 0 nome, precisamente, de indexa-
¢4d0), que inicialmente vale zero e que au-
menta em uma unidade cada vez que se
executa um ciclo completo do lago. A Ulti-
ma instrugdo do lago encarrega-se de
comprovar se o indice contador de pas-
s0s € superior ao numero de elementos
armazenados consecutivamente na me-
moria; em caso negativo, inicia um novo

MEMORIA

ENDEREGO
OPERANDO

OPERANDO

622



ciclo; em caso afirmativo, da por finaliza-
da a execugao do lago. Através da utiliza-
¢éo de vérios registradores indices, po-
dem ser executados lagos aninhados.

Com o objetivo de economizar custos, em
alguns microcomputadores os Indices
sdo implantados na memadria principal.

Combinagdes dos métodos

Os métodos de enderegamento descritos
até agora, ainda que sejam os mais em-

CONTADOR

0 enderecamento por referéncia ao programa

é uma modalidade do indireto. O operando €
armazenado na posigdo de memoria cujo enderego
coincide com o contetdo do contador de instrugdes.

PAGINA

Enderegamento por pdgina.
Esta modalidade permite
amplifar a memdria virtual
dos computadores.

pregados, ndo sdo os Unicos. Cada mi-
croprocessador incorpora métodos parti-
culares que normalmente baseiam-se em
combinagdes dos tipos principais de en-
deregamento.

O enderegamento relativo e o indexado
séo iguais sob o ponto de vista operacio-
nal, ja que em ambos o enderego efetivo
é conseguido somando-se ao contetudo
da area de enderegamento da instrugao
o contelido de um registrador (base ou in-
dice). Do ponto de vista funcional sdo

#
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completamente diferentes, ja que o pri-
meiro permite utilizar enderecgos distintos
em fungdo de um Unico enderego de re-
feréncia, enquanto o segundo possibilita
acessar sucessivamente posigoes se-
qlienciais de memdria cujo enderego é
indicado pela propria instrugao.

Uma das combinag6es mais comuns € o
método indexado indireto. Como o nome
indica, consiste em somar o conteldo do
registrador indice e o conteldo da area
de enderegamento da instrugdo. O valor

0 enderegamento Indexado assinala uma posigdo
efetiva de memdria. Ela é obtida somando-se

o conteudo da drea de enderegos da instrugdo
&0 contetdo de um registrador indice.

assim obtido nédo é o enderego efetivo,
mas apenas a posi¢gdo de memdria cujo
conteldo é o enderego efetivo.

QOutra combinagdo muito comum & a dos
métodos relativo e indexado, onde inter-
vém o enderego de referéncia, o endere-
co relativo e o contetdo do registrador in-
dice. Através desse tipo de combinagao
obtém-se um funcionamento que reune
as caracteristicas funcionais descritas
anteriormente para os enderegamentos
relativo e indexado.

‘FUNOAO DE COMPLEXIDADE TEMPORAL
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A curva representa o tempo de execugdo
de um algoritmo em fungdo do tamanho da
entrada. O tempo serve, além disso, como
pardmetro de qualidade do método.

COMPRIMENTO DA ENTRADA
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RINGO R 470

Ringo R 470 € um microcom-
putador compativel com a li-
nha Sinclair. Fabricado pela
Ritas do Brasil, o Ringo surgiu
em 1982, a partir de um projeto para rob6
aplicador de botdes, posteriormente aper-
feigoado para a criagao de um microcom-
putador que atendesse a um publico diver-
sificado, indo desde iniciantes até empre-
sas e profissionais liberais.
O fabricante destaca que esse micro € o
tinico dentro da faixa de 16 kbytes a dis-
por de interface para impressora ou ma-
quina de escrever elétrica, podendo, des-
sa forma, realizar servigos de orgamen-
tos, cartas comerciais, relatorios, grafi-
cos, etiquetas de mala direta, etc. Além
do BASIC (residente na memaria ROM), o
Ringo pode trabalhar em linguagem de
maquina (ASSEMBLER), podendo ser
usado em controle de processos indus-
triais, como o de funcionamento de ma-
quinas e da regulagem de temperatura,
por exemplo.
O microcomputador realiza operagoes
aritméticas, fungdes trigonométricas, lo-
garitmicas e l6gicas com preciséo de oito
digitos significativos.
Sua alimentagao é feita na rede de 110 V
CA + 10%; seu consumo é de 7 W OC.
As dimensdes do gabinete principal séo:
largura = 310 mm, profundidade = 180
mm, altura = 60 mm.

Unidade central

O Ringo baseia-se no microprocessador
Z 80A da Zilog, operando a 3,25 MHz. Na
configuragdo minima, possui 8 kbytes de
ROM para o armazenamento do progra-
ma residente e 16 kbytes de RAM para
elaboragdo de programas.

Ambos os tipos de memoria podem ser
expandidos. A ROM pode ser ampliada
para 16 kbytes, e a RAM, para 48 kbytes.
Além da expansdo de meméria, o Ringo R
470 permite, através de dois conectores,
aumentar seus recursos. Possui um co-
nector para joystick (manopla para o co-
mando de jogos animados) e para o aco-
plamento de um modem, possibilitando a
comunicagdo com outro Ringo através
de uma linha telefénica, e outro conector
para a ligagdo de cartuchos de progra-
mas INSTANT SOFT, que substituem as
ja tradicionais fitas cassetes. A principal
vantagem desses cartuchos é terem um
tempo instanténeo de leitura de progra-

ma, como seu nome diz. Basta acoplar o
cartucho ao aparelho e liga-lo: o progra-
ma ja estara a disposi¢do do usuario.

O Ringo permite também a conexao de
interface para impressora, sintetizador
de sons e gravador de EPROM.

Teclado

O teclado é do tipo QWERTY, com 49 te-
clas e 155 fungdes. E dividido em: teclas
alfanuméricas, teclas de edigao (movi-
mentagao de cursor e corregao), com re-
peticdo automatica, e teclas de introdu-
¢éo de comandos e de fungoes especifi-
cas e graficas. As teclas sdo do tipo me-
céanico simplificado (chiclete).

Computador: Ringo R 470
Fabricante: Ritas do Brasil
Compatibilidade: Sinclair ZX 81
Pals de origem: Brasil

Para a corregdo de eventuais erros co-
metidos na digitagdo durante uma pro-
gramagdo, existem seis comandos gue
podem ser usados: DELETE, EDIT, movi-
mento do cursor para a esquerda (+), pa-
ra a direita (—), para cima () e para baixo
(4). Esses comandos possuem repetigao
automatica, ou seja, enguanto estiverem
pressionados, a fungéo se repetira, apro-
ximadamente trés vezes por segundo.

Para a introdugdo de comandos localiza-
dos na parte superior de cada tecla (co-
mo, por exemplo, FAST, SLOW, STEP,
AND, etc.), faz-se uso das teclas SHIFT,
encontradas nos dois cantos inferiores
do teclado. Para acesso as fungdes loca-
lizadas abaixo das teclas, gravadas em

Projeto de fabricagdo aprovado pela SEIl - Secretaria Especial de Informatica.

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: microprocessador Z BOA, operando a
3,25 MHz.

ROM, versdo bdsica: 8 kbytes.

ROM, versdo expandida: 16 kbytes.

RAM, versdo basica: 16 kbytes.

RAM, versdo expandida: 48 kbytes.
_Acesso a periféricos: um conector para o
joystick e para o modem, outro conector
para a conexao de cartuchos, Orificio para
a interface de TV e gravador cassete.

Fita magnética do tipo cassete.
Velocidade de transmissdo: 2400 bps. Pos-
sul a possibilidade de leitura de fitas grava-
das em 300 bps compativels com a linha
Sinclair.

TECLADO

PERIFERICOS

Versdo padrdo; teclado QWERTY com 49
teclas e 155 fungoes, tipo mecanico simpli-
ficado. Teclas alfanuméricas, teclas de
edigdo (movimentagdo do cursor e corre-
¢d0) com repetigdo automatica e teclas pa-
ra introdugdo de comandos e fungdes es-
pecificas ou graficas.

' — Qualquer televisor comercial sintoniza-

ViDEO

Monitor ou televisdo comercial (colorido ou
em branco e preto).

Formato: 24 linhas e 32 colunas, sendo
duas linhas reservadas para edigao.
Resolugdo grafica: atinge 64 x 48 pixels.
Com a utilizagéo de cartuchos, pode atingir
uma matriz de 256 x 192,

— Qualguer gravador cassete.

do no canal 3.

— Impressora ou maquina de escrever
elétrica como impressora nos tamanhos de
80 cpl ou 132 cpl.

— Modem (1200 bauds).

— Sintetizador de sons.

— Gravador de EPROM.

— Joystick.

— Cartuchos de programas INSTANT
SOFT.

LINGUAGENS

BASIC e ASSEMBLER.
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azul-escuro (exemplos: SIN, ARCSIN, SQR,
PEEK, etc.), existe a tecla FUNCTION
(em azul-escuro tambem).

Para se fazer uma moldura em um titulo
ou tabela ou qualguer outro tipo de dese-
_ nho na tela de televiséo ou na impresso-
ra, & necessario utilizar simbolos grafi-
cos; para se ter acesso a esses simbolos,
faz-se uso da tecla GRAPHICS, escolhe-
se um entre os 22 simbolos graficos exis-
tentes no teclado e pressiona-se a cada
simbolo desejado a tecla SHIFT.

Toda vez que se digita um comando ou li-
nha de programa, o micro apenas trans-
creve para a tela o que foi digitado. Para
que um comando seja executado ou que
uma linha seja introduzida na memodria, é
necessaria a utilizagdo da tecla ENTER.
Ligado o R 470, a tela aparece escura,
com os caracteres em branco. Para se

fazer a inversao do video, ou seja, colo-
car a tela em branco e os caracteres em
preto, pressiona-se a tecla INVERSE VI-
DEO. Pressionada mais uma vez, ela fa-
rd a tela voltar a situagao inicial.

Toda vez que ndo se estiver executando
um programa, a tecla ESPACO-BREAK
tem a fungao de espago (como numa ma-
quina de escrever). Caso contrario, ela
servira como comando de interrupgao,
ou seja, blogueara a execugédo do progra-
ma, qualguer gue seja sua situagéo.

Video

Pode-se conectar qualquer televisor co-
mercial (colorido ou em branco e preto)
ao Ringo R 470.

A saida para televisdo e o primeiro dos
trés orificios que se encontram na parte

traseira do micro, & esquerda. O usuario
interliga o plugue do fio coaxial nessa sai-
da com a entrada de antena de TV, sinto-
nizando o televisor no canal 3.

A tela do Ringo e formada por 24 linhas e
32 colunas, sendo as linhas reservadas
para edigdo. Assim, para impressao de
texto, tem-se 22 linhas, com 32 caracte-
res por linha, dando um total de 704 posi-
coes para impressdo. Com a utilizagao
da tela no modo grafico, pode-se chegar
a 2816 posigbes (64 x 44 pixels), com o
uso dos comandos PLOT ou UNPLOT. Es-
ses comandos usam apenas 1/4 de um
caractere, multiplicando por quatro a ca-
pacidade grafica da tela. Com a utiliza-
¢do de cartuchos, pode-se atingir uma
matriz de 256 x 192.

Através do software, & possivel introduzir
na tela resultados de programas, infor-

O Ringo R 470 é um microcomputador da faixa de 16 kbytes com
interface para ligagdo de impressora ou maquina de escrever
elétrica. Esse equipamento teve sua origem num projeto

de construgdo de um robd industrial para aplicagdo de botdes.
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magdes ou strings, e percorrer qualguer
ponto da tela, mesmo aqueles em que ja
esteja impressa alguma coisa.

Memoria auxiliar

Para leitura e armazenamento de progra-
mas em fitas, qualquer gravador cassete
que possua entrada AUX e saida EAR po-
de ser acoplado ao Ringo, por um cabo
blindado duplo, conectado em dois orifi-
cios no painel traseiro do microcomputa-
dor, marcados AUX e EAR.

A leitura e a gravagao de programas sao
feitas a uma velocidade de 2400 bps, sen-
do esta a velocidade normal de trabalho.
O R 470 permite também a leitura de fitas
gravadas em 300 bps compativeis com a
linha Sinclair, pois tem internamente um
detector de velocidade de gravagao e um

e
SoohooooS SR

Podem ser acoplados ao Ringo qualquer
receptor de televisdo, branco e preto ou em
cores, & qualquer gravador cassete que
tenha entrada AUX e saida EAR.

e SO TR W

tradutor de programas. Para trabalhar
com o gravador cassete, 0 micro possui
dois comandos: SAVE e LOAD. SAVE e uti-
lizado para a transferéncia de um progra-
ma completo, armazenado na RAM, para
a fita. O comando LOAD carrega o progra-
ma da fita para o micro.

Periféricos

O Ringo R 470 permite a conexao dos se-
guintes periféricos:

e [nterfaces para impressora ou maqui-
na de escrever elétrica como impresso-
ra, possibilitando baixo custo e alta quali-
dade na execugao de servigos como of-
¢gamentos, cartas comerciais, relatorios,
notas fiscais, controles de estogue, grafi-
cos, etiguetas para mala direta, etc.

ﬂ

O R 470 possui trés comandos que permi-
tem a utilizagao de impressora acoplada
a ele. O primeiro € o comando COPY, que
faz com que a impressora copie o que es-
tiver na tela. No caso da tela nao estar
parada, é necessario deter seu movimen-
to para a impressora entrar em agao. O
segundo & o LPRINT, que imprime os re-
sultados de programas na impressora, e
o terceiro é o LLIST, que lista o programa
na impressora. O micro aceita impresso-
ras que imprimem nos tamanhos de 80
ou 132 cpl.

e Modem, que permite estabelecer con-
tato e transferir dados para um outro Rin-
go, através de uma linha telefénica, a
uma velocidade de 1200 bauds.

e Sintetizador de sons que, sob o contro-
le do software, cria efeitos sonoros espe-
ciais, sem necessidade de caixa acusti-

Com o micro aberto, vé-se, na parle traseira,
o0 conector para ligar impressora, modems

e sintetizador de som; a esquerda, os orificios
para ligagdo de televisor e gravador.

e

[ B R-470 5+ 8

a = = ] 3 ~ & " 1

nmag-gnphn

ﬂm-i-hn

O teclado é do tipo
maquina de escrever,
com 49 teclas e 155
fungdes. Além das
teclas alfanuméricas e
de edigdo, ha as de
introdugdo de
comandos e de
fungdes especificas e
graficos.
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RINGO R 470

ca, pois 0 micro possui um canal de som
exclusivo, que faz com que 0s sons gera-
dos sejam reproduzidos pelo televisor.
Os sons dao um aspecto mais real aos ti-
ros de canhao, explosdes e disparos de
raio laser em videogames.

Usando o cartucho ORGAO junto com o
sintetizador de sons, o usuario pode com-
por musicas, a partir do teclado, com até
8 oitavas.

e Gravador de EPROM, que permite gra-
var memoérias do tipo EPROM, para utili-
zagdo em outro equipamento. Elas po-
dem ser usadas em uma industria como
duplicata de EPROM para linha de monta-
gem de microcomputadores, videoga-
mes, equipamentos de automagao indus-
trial, etc.

e Joystick (alavanca de controle), para o
comando de jogos animados.

Software basico e aplicativo

® Cartucho do programa CADASTRO.
Através dele, o micro mantém na memo-
ria todos os dados de clientes, fornecedo-
res, etc. Acoplando-se o discador auto-
matico de telefones, o micro cumpre a
fungdo, sem limite de algarismos.

e Cartucho do programa EDITOR Z 80.
Através desse programa, pode-se fazer
outros programas, em linguagem de ma-
quina. Acoplando o cartucho a uma inter-
face para impressora, € possivel listar a
memoria em papel.

O editor Z 80 pode ser usado em conjun-
to com o cartucho de EPROM, permitindo
a leitura de uma memaria desse tipo e a
transferéncia de seu conteudo para a
memoéria do microcomputador, podendo-

eoes

HOOO6OE00

P11 1714

A tela do Ringo & formada por 24 linhas

e 32 colunas. Ao ser ligado o aparelho,

a tela aparece em video direto, mas

a tecla REVERSE VIDEQ produz a inverséo

se entdo listar, alterar o conteudo dessa
EPROM e depois grava-lo numa nova.
Pode-se ainda utilizar esse cartucho para
o controle de processos industriais como
controle de maquinas (robotizagéo), leitu-
ra de sensores de pressao e temperatu-
ra, além de para levantamento de grafi-
cos na tela ou na impressora. Esse cartu-
cho serve para quem quer criar e desen-
volver seus proprios programas em lin-
guagem de maquina (ASSEMBLER).
Os comandos para utilizagao e execugao
de programas em linguagem de maquina
sdo: PEEK, que permite o acesso ao con-
teldo de uma posigdo de memcria; PO-
KE, que permite guardar numa posigao
da RAM um numero desejado; e USR,
que permite o acesso a uma rotina em lin-
guagem de maquina.

M.M.W.

O Ringo também se presta a videogames
animados, comandados por joystick.
Em modo gréfico, a tela alcanga 2816

posigdes (64 x 44 pixels),

Diversos componentes
& acessdrios do

Ringo: cartuchos de
programa, gravador de
EPROM, sintetizador
de som, tomada "T".

: > MANUAL DEOPERACAC
T DO MICROCOMPUTADOR

0 manual de operagdo do

Ringo R 470 é em portugués e
contém mais de 100 paginas

de informagdes utels ao usuario.
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PASCAL (II)

ara codificar um programa escri-

to em PASCAL deve-se informar

ao compilador as fungées e pro-

cedimentos, que vao ser utiliza-
dos, isto &, os mddulos independentes
gue servem para construir os niveis supe-
riores do programa.

Procedimentos e fungdes

As duas estruturas basicas do PASCAL
que facilitam a implementagao de mdédu-
los sdo FUNCTION e PROCEDURE.

e FUNCTION (fungao): é formado por um
cabegalho, a declaragéo das variaveis e
constantes e o numero de operagoes a
executar. A chamada a uma fungéo é fei-
ta através do nome do cabegalho. O pro-
grama que a solicita proporciona o valor
de todos os parametros envolvidos. A
partir deles o nicleo proporciona sé um
resultado ao programa que o chamou.
Um exemplo de declaragéo:

FUNCTION POSICAO (linha, coluna: IN-
TEGER); INTEGER BEGIN

NOTAGAO DA CODIFICAGAO DE UMA PROCEDURE

< DECLARAGAO DE PROCEDIMENTO> :: = < CABEGALHO> < BLOCO>

POSICAO: = coluna + linha-i * 80
END;

Para chamar uma fungéo assim criada, o
programa podera conter uma sentenga
da forma:

IF POSIGAQ (a1, a2) 2000 THEN

e PROCEDURE (procedimento): essa es-
trutura permite, da mesma forma que a
FUNCTION, dividir o programa em seg-
mentos menores. No programa principal
deve ser especificado, de forma clara,

< CABEGALHO>:: =

PROCEDURE < IDENTIFICADOR>
PROCEDURE < IDENTIFICADOR> (< SEGAO DE PARAMETROS FORMAIS>)
' < GRUPO DE PARAMETROS>

< SECAO DE PARAMETROS FORMAIS> ::
VAR < GRUPO DE PARAMETROS>

FUNCTION < GRUPO DE PARAMETROS>
PROCEDURE < GRUPO DE PARAMETROS>
< GRUPO DE PARAMETROS> :: = < IDENTIFICADOR> , ... < TIPO>

< BLOCO> :: = < PARTE DE DECLARAGAO DE ETIQUETAS>

< PARTE DE DEFINIGAO DE CONSTANTES>

< PARTE DE DEFINIGAO DE TIPOS>

< PARTE DE DECLARAGAO DE VARIAVEIS>

< PARTE DE DECLARAGAO DE FUNGOES E PROCEDIMENTOS>
< PARTE DE SENTENGCAS>

Equivalendo, de certa forma, as sub-rotinas
presentes em outras linguagens, os procedimentos
— PROCEDURES — constituem um dos tipos de
estrutura basica do PASCAL. O outro 8 FUNCTION.
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Conceitos basicos

Modelo de um compilador

Compilador ¢ um programa que aceita co-
mo dados de entrada as instrugoes em

saida a tradugdo delas para o cédigo da
méquina. Esse programa deve ser capaz

vras reservadas, nomes de variaveis, ope-
radores e rotulos (labels). Deve poder,
além disso, distinguir certas combinagées
de elementos como unidades sintéticas in-

dependentes.

O reconhecimento do programa, através
de regras sintaticas, é conhecido pelo no-
me de andlise léxica. Depois de efetuada
essa tarefa, o compilador cria as tabelas
de identificadores e de literais, nas quais
s#o incluidas as informagoes utilizaveis pe-
los processos seguintes (tipo dos dados,
comprimento, etc.).

‘A partir do momento em que a linguagem
tiver sido decomposta em seus elementos
basicos, o compilador passard a efetuar o
‘que se denomina andlise sintdtica, onde
ele reconhece e interpreta as frases. Nes-
sa fase & determinada a validade das ex-
pressdes matematicas envolvidas, criando
para elas arvores analiticas da expressao.
Chega-se, entdo, & fase de interpretagao.
As tabelas de informagdes criadas por pro-
cessos anteriores se complementam. Cria-
se, assim, uma matriz com os operadores
e operandos, que sdo os parametros. Essa
tabela é criada para uso posterior de otimi-
zagdo e para tornar independente, na me-
dida do possivel, o compilador da maguina.

uma linguagem de alto nivel e produz como

de reconhecer e diferenciar, entre pala-

quando chamar esses subprogramas e a
forma em que devem ser devolvidos 0s
resultados obtidos por eles. As variaveis
devem ser corretamente gerenciadas, de
forma que ndo se sobreponham os dife-
rentes valores de cada uma delas. As va-
ridveis podem ser classificadas em trés
tipos, de acordo com suas fungdes:

e Globais: sdo aquelas que séo declara-
das no programa principal, e cujo valor
se mantém em todos os procedimentos e
fungbes para os quais elas sdo chama-

das. Ainda que em um procedimento seja
declarada uma de suas varidveis com 0
nome de uma variavel global, o valor des-
ta ndo sera afetado.

e [ocais ou proprias de uma fungao ou
do procedimento que as declara: qual-
quer variavel local pode, por sua vez, ser
variavel global dos procedimentos ou fun-
¢bes chamados pelo médulo em que se
declaram.

® Formais: as variaveis desse tipo to-
mam os valores assumidos pela mesma
posigao do médulo que as chama.

* SUCC: D4 o valor do elemento seguinte, se existe, de um grupo escalar.
* PRED: D4 o valor do elemento precedente, se existe, em um grupo escalar.
* ABS: D4 o valor absoluto de um numero.

* ARCTAN: D4 o valor do arco da tangente em radianos. Parametro REAL.

* COS: Da o valor do co-seno.

* SIN: Da o valor do seno.

+ ODD: Funcéo légica. TRUE se é impar. Numero de entrada inteiro.

+ CHR: Devolve o caractere.

* EOF: Funcdo légica. TRUE se é fim de arquivo.

* EOL: Fungéo l6gica. TRUE se é fim de linha de arquivo de texto.

* ESET: Posiciona o arquivo em seu inicio.

*

Tabela de fungdes do PASCAL.

Tanto as fungdes como os procedimentos
permitem dividir o programa em
segmentos menores, ou subprogramas.

TYPE
COLOR = (Branco, Preto, Azul, Amarelo,
Vermelho, Verde)
ARCO = SET OF COLOR
ARCOFICH = FILE OF COLOR
PONTEIRQ = t Descrigho
Descrigio = RECORD
DATA = INTEGER
Cliente = INTEGER
Fatura = INTEGER
Descrigio = Ponteiro
VAR
PAPEL = ARCO

Exemplo de definigdo de

varidveis da linguagem PASCAL
mediante os comandos TYPE, SET,
FILE, POINTER & VAR.

REWRITE: Posiciona o arquivo em seu inicio para regravagao.

Possibllidades = (limpa, som, linha, principio)

PROCEDURE Comando (cc: possibllidades)
BEGIN
CASE cc OF
limpa: WRITE (CHR$(12));
som: WRITE (CHR$(7));
linha: WRITE (CHR$(10));
principio: WRITE (CHR$(25));
END
END;

Exemplo de PROCEDURE. Este tipo
de estrutura deve comegar
definindo os pardmetros envolvidos
em sua execugdo,
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Nucleo de um programa PASCAL

O ntcleo de um programa PASCAL € o
que um aficionado do BASIC chamaria

mos, a codificagéo do nucleo sera muito
simples. Para efetuar essa codificagéo,
utilizam-se as sentengas estruturadas e
os correspondentes métodos de chama-
da a mdédulos. Para a determinagao de

Glossario

“programagao de verdade''. Antes de co-
mecar sua codificagao, € preciso definir
bem tanto as variaveis e constantes co-
mo as fungdes e procedimentos. A pala-
vra-chave BEGIN marca o comego do nu-
cleo, e a palavra END, seu final.

Se o programa tiver sido bem resolvido,
quer dizer, reduzido a seus niveis mini-

Numero:

s&0 0s seguintes:

PHDGF{AM F-OONEIAS(INP‘UI QUTPUT),
TYPE RESPOSTA=0..
MATRIZ = AFN;U\Y;I 50,1 ED$F BOOLEAN,
VETOR = ARRAY[1 S0]OF. INTE
VAR INDICE COLUNA LINHA,| J, CONT&DC“ HNUMNODOS INTEGER,
GRAFD1 GRAFD2 MATRIZ
CAMINHO VETDR;
RES RESPOSTA,
ENCONTRADQ.| MARGHA A RE:BOOLEAN;
mDURE LER{(VAR GRAFD3,GRAFO4 MATRIZ, VAR NUM INTEGER)
COLUNA LINHA INTEGER,
RES:RESPOSTA:

W‘HITEl QUANTOS NODOS TEM O GRAFOT),
READLN(NUM).
FOR COLUNA =1 TO NUM DO

FOR LINHA. =1 TO NUM DO

BEGIN
WRITE{'ARCO' COLUNAZ," -> ' LINHA:2," '}
READLN(RES)
IF RES =0 THEN GRAFO3|COLUNALINHA]: = FALSE
ELSE GRAFOICOLUNALINHAL = TRUE

END,
FOR COLUNA, =1 TO NUM DO
FOR LINHA: =1 TO NUM DO
GRAFO4[COLUNA LINHA} = GRAFOJICOLUNALINHA}

END,

PROCEDURE PROCURARIC INDICE F |,J NUM INTEGER,CAMINHO VETOR.VAR ENCONTRADO BOOLEAN
[GRAFOIMATRIZ, VAR GRAFO4 MATRIZ)

VAR GONTADOH AUXINTEGER:

A A REBOOLEAN;
EEG.lN
HA A RE = FALGE

MARC
INDICE: = INDICE +
W’HILE NQT ENCQNTHADD AND NOT MARCHA A RE DO

I'.‘ -C
WHILE NOT GAAFOSIC FIANDIC< =NUMIDO C.=C+ 1.
IF C‘t NUM THEN

IF AMINHO(1] - THEN
EEGIN EH&NWH\DU = TRUE GRAFOA4{I J): = TRUE END

BEGIN
%#NH’U lNOlCEl G
WII&&MIN}&WNYAWK > CAMINHO[INDICE| ANDICONTADOR< INDICEXDO

'ADOR
IF CONTADOR = INDICE THEN
BEGIN

PROCU RAHAl.ri. INDICE,C,1.4,NUM CAMINHO, ENCONTRADO. GRAFOI GRAFO4)
END

ELSE MARCHA & RE = TRUE
END

PROCEDURE FORMAR MATRIZIGRAFD3 MATRIZ NUM: INTEGER VAR GRAFO4 MATRIZ)
VAR COLUNA LINHAALIX ALY INDICE INTEGER
CAMINHOVETOR,
BEGIN
FOR COLUNA: =1 TO NUM DO
FOR LINHA =1 TO NUM DO

BEGIN
IF NOT GRAFO3|COLUNA LINHAJT HEg

N
FOH AUI =1 TO NUM DO CAMINHU{AUK} =0,
RADO:- = FlLSE INDICE: =
C&MINHU{Ut‘ CoL L|
% =0AUXL: = LINI
PROCURAR(ALIX INDICE ALX 1T COLUNA, IE_I'::‘I;H NUM CAMINHO ENCONTRADO, GRAFDI, GRAFDM)

END.
PROCEDURE RESULTADOSIGRAFOA MATRIZ. NUM: INTEGER],
VAR | JINTEGER,
BEGIN
FOR |-=1 TO NUM DO
BEGIN
FOR J: =1 TO NUM DO
BEGIN
IF NOT GRAFO4{|.JITHEN WRITEFD')
ELSE WRITE['1)

END;
WRITELN
END

END,
BEGIN
LERIGRAFOY GRAFOZ NUMNODOS),
RESULTAI AFOT NUMNODOS)
WRITELN. WRITELN.
FORMAR-MATRIZIGRAFO1 NUMNODOS GRAFOZ);
EE%ULTADO&GMFOZ NUMNODOS)

Exemplo de programa em PASCAL. O processo

llustrado serve para resolver um problema de graficos.

Para soluciona-lo mediante uma linguagem nédo-estruturada
seria necessdrio um numero muito malor de instrugdes.

valores, utiliza-se o simbolismo "
lugar de ="' usado em BASIC. Por
exemplo, em PASCAL escreve-se:

= em

= Numero 1 + Numero 2

Os operadores utilizados pelo PASCAL

A necessidade, em w PAS-

mammumup
quena variedade de instrugdes néo limi-

halmﬁw

O PASCAL surgiu como uma linguagem
educativa. E por isso que possui certas i-
mitagées. Pode, no entanto, incluir todos
os procedimentos que sejam necessérios.
mwmm&mmm-
fungdes de uso comum que facilitam o pro-
cesso de codificagdo. O PASCAL tem a
grande vantagem de ser uma linguagem
muito 'legivel" e cria héabitos de programa-
qﬂemunommend&vels

De que depende a preciséo dos dados
de saida de um programa?

Basicamente da arquitetura da UCP.

Algumas unidades centrais trabalham com
palavras de comprimento muito grande,
superior inclusive a 64 bytes, proporcio-
nando entdo muita precisdo as operagdes. |

Para que podem ser utilizadas as estru-

Suponhamos um processador de textos cu-
ja unidade principal de trabalho seja o pa-
ragrafo. Para formar uma pagina, basean-
do-se em cinco parégrafos, é necessério
ordenar esses paragrafos dentro da me-
méria. Cada vez que se adiciona um, tem-
se que reordenar todos os demais. Com
um apontador essa operagéo é facilitada.
A edigdo é dada pela ordem mantida pelos
apontadores.
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e "'+ Soma

e '"."": Subtragao

e "'*' Multiplicagao

e ''/"": Divisdo de numeros reais

® Operadores l6gicos AND, OR e NOT.

As operacdes de entrada e saida séo es-
pecificadas da seguinte forma:

WRITE (‘‘texto"’, a); READ (A, B).

As sentengas condicionais, utilizadas por
essa linguagem, sdo escritas na forma:

e |[Fa = 27 THEN posigao = 1 ELSE po-
sigao = 2000.
e CASE resposta OF
32: WRITE (""BRANCO").
27. WRITE (""ESCAPE").
END.

Finalmente, as sentengas de repeti¢ao
tém o seguinte formato:

e WHILE Numero > 0 DO
BEGIN
Total: = Total * Numero,

Numero: = Numero - 1

END
e REPEAT
o i o
B:=B + A
UNTILA = 25

e FORa: = 1 TO 10 DO WRITE A * cons-
tante;

e WITH folha de pagamento DO

BEGIN

|F salario 1000000 THEN rico: = rico +
1 ELSE pobre: = pobre + 1

END.

Uuase todos os microcomputadores do mercado incorporam

alguma versdo do BASIC. No entanto, muitos fabricantes

consideram as indiscutiveis vantagens do PASCAL e, portanto,

seus modelos incorporam também um compilador com essa linguagem.
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PERIFERICOS

IMPRESSORAS GRAFIX

s impressoras Grafix sao fabri-
cadas pela Scritta Eletronica
Ltda. e sdo encontradas no mer-
cado em dois modelos iden-
tificaveis pelas suas respectivas veloci-
dades de impressao: a Grafix 80 (80 cps)
e a Grafix 100 (100 cps). Essas maquinas
fazem parte da familia de impressoras
matriciais, muito usadas em conjunto
com microcomputadores.
Em resumo, as caracteristicas dessa li-
nha de impressoras sdo as seguintes:

e Em cada um dos dois modelos, a im-
pressdo pode ser feita em quatro tama-
nhos diferentes, levando-se em conta o
nimero de caracteres por linha.

e Essas maquinas admitem impressao
de caracteres nas metades superior e in-

0s modelos Grafix, da Scritta, sdo impressoras
matricials, que trabalham com formuldrio continuo.
Cada um dos dois tipos existentes, Grafix 80 e Grafix
100, identifica-se pela velocidade de impressao,

ferior da linha, facilitando o uso de indi-
ces, expoentes, etc.

e Trabalham com papéis do tipo formula-
rio continuo de ate 0,3 mm de espessura,
tirando duas copias além da original. A
Grafix 80 aceita papéis com largura de 4
a 10 polegadas (101,6 mm a 254 mm), e a
Grafix 100, papéis com largurade 4 a 15
1/2 polegadas (101,6 mm a 393,7 mm).

e Para destacar alguma informagéao im-
portante, essa linha de impressora pode
sublinhar de forma continua.

e Para imprimir simbolos mais grossos,
pode-se utilizar 0 modo de impressao en-
fatizado, e para se imprimir algo mais es-
curo que o restante, faz-se uso do modo
de impressao duplo enfatizado.

e E permitido o controle de espagamento
entre linhas, em incrementos de 1/216
polegada, ou seja, um tergo da altura de
um ponto.

e Para formuléarios, além do controle de
espagamento, as impressoras possuem
tabulagdo horizontal até 112 posigoes
(Grafix 80) ou 12 posi¢des (Grafix 100) e
vertical com até 64 posigdes (Grafix 80)
ou 8 posigoes (Grafix 100).

® Nos dois modelos, a impresséo é bidi-
recional otimizada, isto &, imprime-se tan-
to da esquerda para a direita como da di-
reita para a esquerda. Um circuito eletré-
nico determina o sentido de impressao. A
diregao bidirecional pode ser modificada
para unidirecional, da esquerda para a di-
reita, por comando de programa.

medida em caracteres por segundo. As duas impressoras
tém como padrdo a interface paralela tipo Centronics,
mas opcionalmente admitern um adaptador para
comunicagdo serial RS-232 e outro para IEEE-488.
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» Pode-se programar, também, o salto do
picote, ajustando-se, assim, o inicio e o
fim de cada pagina.

® Caso acabe a folha, as impressoras
possuem um circuito de controle que avi-
sa ao computador para ndo mandar mais
dados até que sejam repostas as folhas.

e A alimentagdo do papel é feita por meio
de um tracionador de formulario continuo
com largura ajustavel.

e As impressoras possuem um conjunto
de 255 caracteres ASCI|, em tamanho de
2,1 x 3,1 mm, criados sobre uma matriz
de 9 x 9 pontos.

® Com o sistema de graficos dessas im-
pressoras, pode-se ter acesso a qualquer

ponto do papel, com resolugdo de até
120 pontos por polegada.

e Essas impressoras admitem interface
paralela do tipo Centronics. Pode-se in-
corporar, poréem, um adaptador para a
comunicacado do tipo serial RS-232 e um
outro para a serial do tipo IEEE-488.

e Para a impresséo dos caracteres, faz-
se uso de um cassete de fita preta, com
vida média de 3 milhdes de caracteres.

e Essas impressoras apresentam uma
campainha interna, que acusa falta de
papel e condigées de erro, e uma tecla
denominada LINHA que, ao ser pressio-
nada, leva a impressora a executar o au-

toteste, ou seja, a imprimir todos os ca-

racteres que estdo na memoria ROM.

® Qualguer um dos dois modelos de im-
pressora Grafix suporta variagbes da
umidade do ar dentro da faixa de 5 a
90% quando em operagao e de 0 a 95%
quando em armazenamento.

e A alimentagdo elétrica pode ser feita
em 110 ou 220 V, em 49,5 a 60,5 Hz. O
consumo é de 110 VA.

® A impressora Grafix 80 pesa 5,5 kg e
possui as seguintes dimensdes: altura de
107 mm, largura de 374 mm e profundi-
dade de 305 mm.

e A impressora Grafix 100 pesa 10 kg e
possui as seguintes dimensoes: altura de
133 mm, largura de 592 mm e profundi-
dade de 393 mm.

M.M.W.

\ CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS GRAFIX SERIE MX

Espagamento entre linhas

CARACTERISTICAS GRAFIX 80 GRAFIX 100
Velocidade:
Velocidade de impressao 80 cps 100 cps
Tempo de avango de linha 200 ms (1/6 polegada por linha) idem
Impresséo:
Diregdo de impressao Bidirecional com busca légica; pode ser idem
modificada para unidirecional, da esquerda
para a direita, por comando de programa
NuUmero de agulhas da cabega 9 idem
Matriz 9x9 idem
Vida util da cabega de impressao 100000000 caracteres idem

1/6" (normal); programavel em incrementos
de 1/72" e 1/216"

1/8" ou 1 1/6'"; programavel em
incrementos de 1/72" e 1/216"

Tempo médio entre falhas 5000000 linhas (excluindo a cabega de idem
impressao)
Caracteristicas de impresséo:
Conjunto de caracteres 255 caracteres ASCIl em matriz 9 x 9 idem
Tamanho de caracteres 2,1 mm x 3,1 mm (normal) idem
Modos de impresséao Normal idem
Duplo (avanga o papel 1/216" e repete a idem
linha)
Enfatizado (desloca a direita e duplica a idem
impresséao)
Modo grafico Duplo enfatizado (combinagdo dos dois idem
modos anteriores)
Bit image: em densidade normal horizontal, idem
60 pontos por polegada; em dupla
densidade, 120 pontos por polegada
Fita de impresséo:
Apresentagéo Cassete idem
Cor Preta idem
Vida atil 3000000 caracteres idem
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CARACTERISTICAS GRAFIX 80 GRAFIX 100
Tamanhos de impressdo:
Normal 80 cpl 136 cpl
Comprimido 132 cpl 233 cpl
Expandido 40 cpl 68 cpl
Comprimido expandido 66 cpl 116 cpl
Formulério:
Alimentagao Tracionador de formulério continuo com idem

largura ajustavel
Tipo de papel Formulério continuo idem:

Largura do papel

Espessura do papel

101,6 mm a 254 mm (1 a 10 polegadas)

0,3 mm (maximo)

101,6 mm a 393,7 mm
(4 a 15,5 polegadas)
idem

Numero de vias Um original mais duas cépias idem

Controle de formulario:

Avango de linha Programével de 1 a 85/72" idem

Avango de formulério Programavel até 127 linhas idem

Tabulagao horizontal Até 112 posigdes Até 12 posigoes

Tabulagdo vertical Até 64 posigdes Até 8 posigoes

Salto no picote Programaével no comprimento e em idem
intervalos

Interface:

Tipo Paralela, padrdo Centronics; opcionais: idem
serial RS-232 e serial IEEE-488

Velocidade de transferéncia de dados 4000 bytes por segundo idem

Sincronizagao Pulsos Strobe externos idem

Protocolo Por ACK ou BUSY idem

Nivel légico Compativel com TTL idem

Indicadores/Chaves/Detectores:

Indicadores Forga, pronta, papel e conexé@o idem

Chaves Liga/desliga, conexao, avango de pagina e idem
avango de linha

Detectores Campainha interna acusa falta de papel e idem
condigbes de erro

Alimentagdo/Consumo:

Alimentagao 110 ou 220 V; 49,5 a 60,5 Hz idem

Consumo 110 VA idem

Corrente < 1A idem

Condigdes ambientais:

Temperatura de operagao 5a 65°C idern

Temperatura de armazenamento - 30a70°C idem

Umidade de operagao 5a90% idem

Umidade de armazenamento 0a95% idem

Chogue em operagéo 1 g (menos de 1 mis) idem

Choque em armazenamento 2 g (menos de 1 m/s) idem

Vibragdo em operagao 0,25 g, 55 Hz (maximo) idem

Vibragdo em armazenamento 0,5 g, 55 Hz (maximo) idem

Caracteristicas fisicas:

Altura 107 mm 133 mm

Largura 374 mm 592 mm

Profundidade 305 mm 393 mm

Peso 5,5 kg 10 kg
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O MUNDO DA INFORMATICA
REDES ESPECIAIS DE TRANSMISSAO DE DADOS

té ha relativamente pouco tem-
po, a informatica era centrali-
zada, quer dizer, existiam um
ou diversos computadores cen-
trais, num mesmo edificio, ligados a um
certo numero de terminais locais (situa-
dos no mesmo centro de processamento
de dados) ou remotos (situados a certa
distancia daquele centro), nesse caso in-
tercomunicados pela rede telefénica pu-
blica ou entdo por uma rede propria.
A expansdo das aplicagbes da informati-
ca fez com gue se tornasse obsoleto es-
se sistema inicial de organizagdo. Hoje
em dia, os grandes computadores (main-
frames) ficam em localizagbes as vezes
muito distantes, geograficamente, do lu-
gar onde estdo os terminais.

As comunicagoes por felex vém alcangando, em escala

Em muitos paises, as empresas encarre-
gadas de suprir a infra-estrutura de tele-
comunicagdes oferecem redes especiais
de transmissdo de dados para os usua-
rios de computadores. No Brasil, a Em-
bratel mantém os sistemas Transdata
(servigo local e interurbano) e Interdata
(comunicagao internacional).

Transdata

Esse sistema € voltado para industrias,
comeércio, transportes, bancos, organiza-
¢oes de pesquisa, organismos publicos e
prestadoras de servigos na area de pro-
cessamento de dados.

Os circuitos do sistema podem ser ponto
a ponto ou multiponto. Na primeira moda-

mundial, importancia compardvel as realizadas por telefone.
As redes especials de transmissdo de dados, como o sistema
Interdata, proporcionam alto grau de confiabjlidade a esse servigo.
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lidade, apenas duas estag¢fes do usuario
sdo interligadas; na segunda, uma das
estagdes do usuario funciona como esta-
Ggdo de controle, enquanto as restantes
sdo secundarias.

Abrangendo mais de 350 cidades brasilei-
ras, arede Transdata permite aos usuarios
transferir informagoes e fundos, realizar
controle de estoques, de contas correntes
e de cobrangas, bem como efetuar ven-
das e reservas de passagens, além de ou-
tros servigos.

O usuério pode optar por terminais digi-
tais convencionais (teclado e monitor de
video) ou adaptadores de voz acoplados
a modems telefénicos.

O equipamento € alugado, e a tarifa do
servigo & calculada em fungao de duas




variaveis conjugadas: a disténcia e a ve-
locidade de transmissdo. A Embratel se
responsabiliza pelo fornecimento dos cir-
cuitos e equipamentos para funciona-
mento do sistema.

A Embratel afirma que a taxa de erro das
transmissoes de dados é inferiora 5x 105,
e gue a taxa de disponibilidade & maior
que 99% nos circuitos interurbanos, e
acima de 95% nos circuitos urbanos.

Interdata

0O Servigo Internacional de Comunicagdes
de Dados Interdata permite ao usuario
brasileiro 0 acesso a bancos de dados in-
terligados a redes de comunicagao de da-
dos no exterior.

Por esse sistema, pode-se ter acesso
atualmente aos principais bancos de da-
dos dos Estados Unidos; no futuro, tam-
bém os da Europa estardo abertos aos
usuarios brasileiros. O Interdata funciona
nos dois sentidos, isto &, os usuarios do
exterior também tém acesso aos bancos
de dados localizados no Brasil.

O Interdata funciona ligado a rede publi-
ca de telefonia, a rede publica de telex e
a circuitos privativos (dedicados). A Em-
bratel anuncia o futuro funcionamento do
Interdata também com a Rede Publica de
Comunicagdo de Dados por Comutagao
de Pacotes — RENPAC.

O acesso aos bancos de dados pelo In-
terdata pode ser feito em 50, 300 e 1200
bps (bits por segundo), em modalidade

“

assincrona, nos cédigos Baudot e ASCII.
O codigo ASCII é mais abrangente que 0
Baudot, normalmente utilizado, para co-
municagoes por telex. Por isso, trabalha-
se ndo s6 com a conversao dos caracte-
res Baudot para o alfabeto internacional
n® 5 do ASCIl como também com novos
simbolos criados especialmente para o
alfabeto proprio do telex. Um caractere
Baudot precedido do simbolo da campai-
nha tem um determinado significado no
codigo ASCII.

O sistema Interdata funciona com termi-
nais de fabricagdo brasileira, que devem
ser adquiridos pelo usuario.

Para a cobranga, s6 sao levados em con-
ta o volume e o tempo de utilizagao, nao
importando a distancia.

MENSAGENS DE SERVICO DO INTERDATA
MENSAGEM SIGNIFICADO ' AGCAO
com Indica que uma chamada foi estabelecida e o usudrio se O usudrio podera iniciar sua aplicagao.
encontra no '‘modo transferéncia de informagéo'.
ERR
ou Indica erro na utilizag@o de comandos pelo usuario. Inserir novamente o comando.
ERROR o
Indica que o terminal local ou remoto, devido a algum
RESET DTE problema, reiniciou a chamada.
RESET ERR Indica que o sistema, devido a algum problema local, Continuar novamente a chamada.
reiniciou a chamada. Dados anteriores ao comando provavelmente perdidos.
Indica que, devido a problemas de congestionamento na
RESET NC rede, foi reiniciada a chamada.
CLR OCC Indica que o numero chamado esta ocupado. Tentar estabelecer a ligagdo apds alguns momentos.
Indica que a rede estda com algum problema temporario ;
CLR NC (falha ou congestionamento). Tentar estabelecer a ligagéo apos aﬂlg‘uns momentos.
Indica que o usuério solicitou uma facilidade nao permitida ' . l Sl
CLR INV pela rede ou terminal remoto. Verificar que tipo de facilidade foi utilizado.
Indica que o usudrio ndo tem acesso ao numero 4
CLR NA especificado. Verificar o enderego correto.
Indica a desconexdo por um problema local (erro de ; d
CLR ERR procedimento do USUATiO). Verificar os procedimentos de conexao.
Indica desconexdo da chamada devido a erro de -
CLR RPE procedimento do terminal remoto. Tentar estabelecer a ligagao apos alguns momentos.
Indica que o enderego fornecido pelo usudrio ndo & ;
CLR NP reconhecido pelo sistema. Verificar o enderego correto.
CLR DER Indica que o enderego chamado esta fora de servigo. Tentar estabelecer a ligagdo apos alguns momentos.
CLR DTE Indica a desconexao da chamada pelo terminal remoto. O usudrio podera realizar novas chamadas.
Indica a desconexdo da chamada pelo sistema, a pedido A -
CLR PAD do terminal remoto. O usuério poderéa realizar novas chamadas.
CLR CONF Indica a desconexdo da chamada pelo terminal remoto. O usuario poderé realizar novas chamadas.
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DEF
(e3:94 EDITOR/ASSEMBLER EDTASM

s primeiros microcomputado-
res pessoais surgiram na for-
ma de kits para montagem e
consistiam apenas de uma ou
duas placas de circuito impresso, circui-
tos integrados e demais componentes
eletrénicos, além de dispositivos de en-
trada e saida bastante primitivos, tais co-
mo teclados hexadecimais (com os alga-
rismos de 0 a 9 e as letras de Aa F) e vi-
sores numeéricos de diodos luminescen-
tes (led). A programagao dessas maqui-
nas podia ser realizada apenas em lin-
guagem de maquina (codigos hexadeci-
mais correspondentes as instrugées bi-
narias que constituem o repertério basi-
co do microprocessador).
Posteriormente, com o aparecimento de
computadores pessoais bem mais pode-
rosos, com maior memeoria central e re-
cursos mais completos de entrada e sai-
da (cassete, video, teclado alfanumé-
rico), houve uma tendéncia no sentido de
dotar esses computadores com extensos
sistemas monitores e programas inter-
pretadores de linguagens de alto nivel,
como o BASIC. O TRS 80 modelo | da Ra-
dio Shack, por exemplo, um dos primei-
ros computadores dessa geragao, nem
mesmo permitia o acesso direto a progra-
magdo em linguagem de maquina, em
sua versao nivel |.
No modelo | nivel Il, langado pouco tem-
po depois, essa limitagao foi sanada com
a oferta de um programa bastante com-
pleto para programagado simbdlica do
computador, em linguagem ASSEMBLER
propria do microprocessador Z 80, sobre
o qual era baseado. Esse programa, de-
nominado EDTASM (abreviatura de Edi-
tor/Assembler), podia ser executado em
sistemas com configuragdao minima de
16 kbytes, dotados apenas de gravador
cassete, 0 que contribuiu para sua ampla
e rapida disseminagao entre os usuarios
de um dos computadores mais vendidos
em todo 0 mundo. E essa versao que ex-
pomos aqui, e que, em varias versoes e
adaptagoes, pode ser encontrada em ca-
talogos de varios fabricantes nacionais
que vendem microcomputadores pes-
soais compativeis com a linha TRS 80
mencionada. Algum tempo atras, a Mi-
crosoft, que foi a empresa norte-ameri-
cana responsavel pelo desenvolvimento
do software basico do TRS 80, langou um
Editor/Assembler bem mais poderoso,
para micros com 48 kbytes.

Caracteristicas do aplicativo

O programa EDTASM é um editor de tex-
tos e tradutor de programas-fonte codifi-
cados em linguagem ASSEMBLER simbo-
lica. Seu editor de textos normalmente é
utilizado para a digitagdao de programas-
fonte, que posteriormente podem ser ar-
mazenados em fita cassete, ou montados
com a segao de ASSEMBLER do progra-
ma. Entretanto, as caracteristicas do pro-
grama permitem utiliza-lo como um edi-
tor de textos convencional, para geragao
de quaisquer tipos de documento. A se-
cdo de ASSEMBLER facilita a tradugao
do programa-fonte em programa-objeto,
e sua gravagdo em fita cassete ou dis-

quete, para posterior carga e execugao.
A primeira versao do EDTASM nao permi-
tia a execugao concorrente do programa-
objeto com o Editor/Assembler. Esse in-
conveniente foi eliminado na versao mais
avangada.

Editor de textos

Ao ser carregado na memaria do compu-
tador, o EDTASM se inicializa na fungao
do editor de textos e monitor de coman-
dos, ao mesmo tempo. Os comandos s&do
constituidos de uma unica letra, seguida
ou ndo de parametros para execugao. Al-
guns desses comandos funcionam no
contexto de criagdo e modificagao, lista-
gem, etc., do texto em memdria, ao pas-

Aplicativo: Editor/Assembler EDTASM

Computadores: compativeis com a linha TRS 80, modelos |
e Il (modelos nacionais: CP 300, CP 500, Digitus DGT 100
e DGT 1000, Jr. Sysdata e Sysdata lll, Naja)

Configuragdo minima: UCP com 16 kbytes de RAM, teclado,
video, um gravador cassete; disquete de 5 a polegadas e

impressora opcionais

Sistema operacional: nenhum, se rodado em versao
cassete; compativeis com TRS-DOS, se rodado em versao

disquete

Linguagem: linguagem de maquina (Z 80)
Suporte: fita cassete de 500 bauds ou disquete de 5 %

polegadas

Documentagao: manual em inglés, de 132 paginas
Producao: Tandy/Radio Shack (EUA)

RESUMO DOS COMANDOS DO EDITOR/ASSEMBLER

Comando Fungédo Mnemonico
A Montar texto na meméria Assemble
B Retornar ao BASIC BASIC
D Apagar linha(s) do texto Delete
E Editar uma linha Edit
F Achar uma cadeia de caracteres especificada no texto Find
H Imprimir linha(s) do texto na impressora Hardcopy
| Inserir linha(s) no lugar especificado do texto Insert
L Carregar um texto da fita Load
N Renumerar linhas do texto Number
P Imprimir na tela a(s) linha(s) especificadas do texto Print
R Substituir linhas no texto Replace
T Imprimir linhas de texto na impressora, sem 0s NUMeros Text

de linha
toud Mover o cursor de linhas para cima ou para baixo

s Tabulagao horizontal

SHIFT - Apagar toda a linha
w Gravar texto em fita Write
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so que outros comandos se referem ao
controle da maquina e seus periféricos e
4 execugdo da segdo de ASSEMBLER
(comando A).

O editor de textos é do tipo orientado pa-
ra linhas: o texto, uma vez criado, tem
suas linhas numeradas e todos os co-
mandos se referem a esses numeros, ao
executar um determinado tipo de agéo.
Um cursor invisivel "'aponta’’ sempre pa-
ra uma das linhas e pode ser movimenta-
do para cima ou para baixo, com o auxilio
das teclas t e ¢. Quando se deseja editar
(isto &, modificar) uma linha especifica, o
comando E permite a manipulagéo da li-
nha com uma série de subcomandos mui-
to semelhantes, em operagao, ao EDIT
do intepretador BASIC nivel Il do mesmo
computador.

Montagem do programa
simbdlico

Como foi dito anteriormente, a montagem
de um programa simbdlico é feita inicial-
mente digitando-se seu texto com a parte
de edicdo do EDTASM. Essa digitagao e
feita seguindo-se certas regras proprias
da linguagem ASSEMBLER, que determi-
nam gque cada linha do cédigo simbalico
tenha a seguinte estrutura:

e um numero de linha (inteiro, crescente,
atribuido automaticamente pelo editor);
e um rotulor alfanumérico identificador
(opcional), necessario quando se deseja
referenciar a linha em outros pontos do
programa (para desvios, por exemplo);

e o cédigo de operagéo, escrito segundo
as regras de ortografia e sintaxe padroni-
zadas da linguagem;

® 0 operando ou os operandos;

e o restante da linha, que pode ser usado
para comentarios, depois de um ponto e
virgula.

Ao se terminar de inserir o texto, a tradu-
¢éo é iniciada com o comando A seguido
do nome que se deseja dar ao programa
e de um ou mais indicadores de selegao
que determinam a acgdo de montagem.
Esses indicadores sao:

NL - Nao listar o programa na tela a me-
dida que ele vai sendo traduzido.
Somente as linhas com erro é que
sao listadas.

NO - Nao gerar cdédigo-objeto (inibe a
gravagao da fita com esse codigo).

NS - Nao imprimir a tabela de simbolos
usados no programa.

LP - Enviar listagem, erros e tabela a im-
pressora do sistema.

WE - Wait-on-error, ou seja, bloguear a
listagem e a tradugéo ao se encon-
trar um erro.

A linguagem ASSEMBLER suportada pelo
EDTASM nao é completa. Embora aceite
todas as instrugdes elementares do Z 80,
tem as seguintes diferengas com a ver-
sdo 2.1, considerada o ASSEMBLER pa-
dréo, da propria Zilog:

® macros nao sao suportados;
e ndo sao permitidos parénteses em
expressoes;

#

e comandos condicionais de montagem
ndo sao possiveis;

® as constantes s6 podem ser decimais,
octais e hexadecimais;

e um rétulo s6 pode conter caracteres al-
fanuméricos, com seis letras no maximo;
® 5O sdo possiveis os comandos *LIST
ON e *LIST OFF, de controle do ASSEM-
BLER.

Ao traduzir o programa-objeto, o ED-
TASM produz uma listagem na tela e/ou
impressora, apresentando os seguintes
elementos:

e Em cada linha de cédigo, além do es-
pelhamento do texto do programador, &
mostrada, em hexadecimal, a posigao
absoluta de memadria onde serao armaze-
nados os codigos em linguagem de ma-
quina e também a tradugéao deles.
e Erros de tradugdo sdo indicados ime-
diatamente acima da linha, por cédigos.
* No final, uma tabela contendo todos os
simbolos usados e em que linhas apare-
cem também é€ listada, sob opgdo do
usuario. Se for gravada uma fita com o
programa-objeto, ela podera ser carrega-
da para execugdo com o0 comando
SYSTEM.
O manual do sistema é bastante comple-
to, servindo apenas para referéncia de
programagdo. Nao pretende ser uma in-
trodugédo didatica ao assunto. Consta de
uma introdugdo, uma se¢ao de coman-
dos, listados por grupo, & uma seérie de
apéndices bastante Uteis.

R.M.E.S.

RESUMO DOS SUBCOMANDOS DE EDIGAO DE LINHA
Comando Fungao Mneménico
A Reiniciar edigao Abort
nC Substituir n caracteres Change
nD Apagar n caracteres Delete
E Finalizar edigao de linha End
H Apagar restante da linha e inserir cadeia de caracteres Hack
| Inserir cadeia de caracteres Insert
nKx Apagar todos os caracteres até a ocorréncia n do Kill
caractere X
L Listar a linha em edigao List
Q Abandonar edigao e ignorar todas as medificacoes feitas Quit
nSx Buscar a ocorréncia n do caractere X Search
X Mover para o fim da linha e inserir
SHIFT t Escapar dos modos H, I e X
-— Retrocesso
ENTER Terminar edigao de linha

GRUPOS PRINCIPAIS DE
INSTRUGOES DO Z 80

Carregamento de 8 bits
Carregamento de 16 bits

Busca, transferéncia de blocos e
intercambio

Aritmética de proposito geral
Controle da UCP

Aritmética de 16 bits

Rotagédo e deslocamento

Liga, desliga e teste de bits
Desvios condicionais e incondicionais
Sub-rotinas

Entrada e saida

Indexagao
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PROGRAMA

Titulo: Roda da Fortuna

Computadores: compativeis com TRS
80 mod. I/IIINV (modelos nacionais: CP
300, CP 500, DGT 100/1000, Sysdata
Jr., D 8000, etc.)

Memdria necesséria: 16 kbytes

Em cada rodada, o programa inicialmen-
te pergunta, a jogador por jogador, quan-
to aposta e em que numero. A aposta no
numero automaticamente significa uma
aposta na cor dele. Apos todos os jogado-
res terem apostado, a roda gira na tela e,

quando para, o numero e a cor vencedo-
res séo anunciados. Em seguida, o pro-
grama anuncia quem perdeu € quem ga-
nhou, quanto, e gual foi o balango de per-
das e ganhos para a '‘casa’’.

R.M.E.S.

Linguagem: BASIC nivel Il

A Roda da Fortuna é um dos jogos de

: . | 110 REW --= By COMBRTIVELS comM ThS-g0 Hob. T/ilis1v
azar mais populares em quermesses, fei- | 420 BEE T BE O R ENATO M E. SABBATINI

ras e cassinos profissionais de muitos
paises. O equipamento € muito simples:
uma grande roda dividida em 40 nume-
ros, dispostos em sua circunferéncia, co-
loridos alternadamente de vermelho,
branco, azul, amarelo e verde. Os jogado-

322 REM -----r-—r-cccm e e e e e s m s e em e~
125 CLEAR 1000:DEFINT A-Z:RANDOM
130 CLS:PRINT"A R D D A DA
132 PRINT STRINGS$(32,140)

135 DIM A$(40) ,A(40)

140 DIM P%(10),PA(10),PB(10),PC(10),B8(16),B(146),BT(10)
145 BOSUB 750

150 PRINT@512,"";:INPUT"Quantas pessocas vao jogar";NP:CLS
160 FOR X=1 TD NP:CLS

FORTUNA A"

’ 170 PRINT@512, "Qual o nome do jogador no."jXj:INPUT P$(X)
i podem apostar em um n","mero DU.EITI 190 PRIHTQﬁ?&:P.(X) i"y quantos cruzeirocs voce tem para jogar":
uma cor, colocando a quantia que quise- 195 INPUT PR(X)

200 NEXT X

rem na aposta (ha geralmente uma apos: | 560 rFar x=1 TO NP

ta minima para cada caso). Em seguida, gig éisrutxn-o THEN 340
o crupié faz girar a roda com um golpe de 320  PRINTES12,P8(X);", quanto voce quer apostar "
mao e espera até que ela pare. Um pon- 2  INPUT PB(X)

. S ; 323 IF PB(X))PA(X) PRINT"#»* Voce % te $";PA(X)
teiro ou palheta indica o nimero e a cor 80T0. 320 N AN AR 4

325 CLS:FOR X2=1 TO 40 STEP 5:FOR X1=X2 TO X2+4

vencedores. A aposta em R paga 3 330 PRINT USING"##-% %UFACX1) GAS(XL) 5
contra 1, e a aposta em um numero paga 331  NEXT X1:PRINT:NEXT X2

10 contra 1 332 PRINT:PRINT:INPUT"Em que numero voce quer apostar “;BT(X)
- 335 IF BT(X)(1 DR BT(X))>40 PRINT"«s#« ERRD":60TO 332

A operagao do programa tambem e sim- 340 NEXT X

3 i . . 350 RZ2=RND(40) :R3= a0
ples. Podem participar até 10 jogadores, 370 FOR X=1 TO ‘.3 SRR Sasas

cujos nomes para identificagdo sao pedi- | 338 ESNELSIE M)40 THEN N=0:R2-0:60T0 380
dos no inicio do programa. E solicitado 400 B$(NS)=A%(N) :E(NS)=A(N)
; - 410 PRINT@458, " "y
também quantos cruzeiros, no total, tem | 426 pRiNreses.e(Ns); tPRINTE9S3, B8 (NS)
cada jogador para participar. 430 PRINT@458,"3))-------~ 3y
440 NEXT X

470 FDR X=1 TO NP

- 480 IF BT(X)=B(N&) THEN PB(X)=PB(X)*10:PA(X)=PA(X)+PB(X):
T 60TO 510
ESTRUTURA DO PROGRAMA 450 xr_rnusnxn-snmu THEN PB(X)=PB(X)*3:PA(X)=PA(X)+PB(X):
60TO 510
500 IF BT(X){)B(N&) AND AS(BT(X))(IE$(9) THEN PB(X)=-PB(X):
Linhas Fungéo PA(X)=PA(X)+PB(X)
510 MEXT X
520 PRINTEB96,6(N&);" ";B%(N6);" e’ o ganhador !'!*
100-122 Titulo do programa 530 FOR X=1 16 1000 :NEXT X
e 550 CLS:FOR X=1 TO NP
125-145 Inicializagdo 3‘3a¢x§’ PB(X)(0 THEN PRINT P$(X);" perdeu $";PB(X)#-1;" ficando com %
i
150-200 Entrada dos dados dos 570 IF PB(X))0 THEN PRINT P$(X);" ganhou $";PB(X);" e agora tem $";P
jogadores RLX)
580 MEXT X
: 590 FOR X=1 TO NP
300-340 Entrada das apostas 600 IF PB(X)<O THEN VA=VA+(PB(X)%-1) :PB(X)=0
. 610 IF PB(X))0 THEN V (X)=0
350-440 Sorteio da roda da e T b e
fortuna 630 FOR X=1 TO 1700:MEXT X:CLS
640 PRINT
470-51 ; az 6450 PRINT"A casa ganhou $";VAj"nesta rodada”:PRINT
0-510 Determinacao dos ganhos 660 PRINT"R casa perdeu $";VB;“nesta rodada”:PRINT
g o 670 VC=VC+VA-VB:VA=0:VB=0
520-530 Anuncio dOSI ganhos/ 680 PRINT:PRINT"A casa ganhou um total de $";VC
perdas dos jogadores 690 FOR X=1 TO 1700:NEXT X:BO0TD 300
. 700 N5=NS5+1:IF N5=8 THEN N7=1
590-690 Anuncio dos ganhos da 710 IF N7=1 THEN Né=Né+1
casa 720 IF NS5=9 THEN N5=1
730 IF N6=9 THEN Né=1
: 740 RETURM
700-740 Sub-rotina de 750 FOR X=1 TO S:READ C$(X)sNEXT X
deslocamento da roda ;gg ::Tg VERMELHO,BRANCO,RAZUL,AMARELD, VERDE
=
5 i ot 800 FOR X=1 TO 40 : A(X)=X & A$(X)=C$(NN)
750-810 Supronnadelmcmhzacéo RS HNoNHELEIT Rush THEN Hisi
do jogo B10 NEXT X:RETURN
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s1s 3§ MEMORIAS AUXILIARES: EVOLUCAO

evolugdo das memorias auxi-

liares, como a de outros com-

ponentes de computadores, foi

espetacular na ultima década.
No principio, utilizava-se como memoaria
auxiliar suportes de informagao que rapi-
damente foram-se tornando obsoletos.
O fato de as memdarias auxiliares (ou me-
maérias de massa) ndo fazerem parte da
UCP néo diminui sua importéancia. Atual-
mente, o volume de dados utilizados em
qualguer aplicagao é tao grande que nem
dispondo de um equipamento central po-
tentissimo seria possivel atender as exi-
géncias dos usuarios finais sem a pre-
senga de dispositivos que propiciem o ar-
mazenamento e a localizagdo da infor-
magado de maneira eficiente.

O cartédo perfurado

Sem dlvida, o suporte de informagao
mais antigo utilizado como meméria auxi-
liar foi o cartdo perfurado. Hoje em dia,
esse meio ndo € mais considerado me-
moria de massa, mas sim como suporte
de comunicagdo com o computador. O
formato padrao € um retangulo de cartoli-
na, com todos os cantos arredondados,
exceto o superior esquerdo, que frequen-
temente tem um corte e permite detectar
a correta colocagao do cartao.

Cada um dos cartdes dispde de 80 colu-
nas numeradas de 1 a 80 e de 12 posi-
gbes de perfuragdo possiveis em cada
coluna. As duas carreiras superiores sao

LINHA

PERIFERICO
LEITURA
FITA

Y

COMPUTADOR

agrupadas em uma area denominada zo-
na, enguanto as dez restantes formam a
drea numérica. Cada coluna do cartdo
pode conter um caractere alfanumérico
ou especial; utiliza-se para isso um codi-
go que associa a cada caractere determi-
nadas perfuragées. Existem varios codi-
gos desse tipo; o mais utilizado € o de
Hermann Hollerith, que associa a qual-
quer digito, de 0 a 9, uma perfuragao em
cada coluna, a qualguer letra duas perfu-
ragoes, e ao resto dos caracteres espe-
ciais trés perfuragoes.

Até ha uns 10 anos, os cartées perfura-
dos eram o meio mais utilizado para en-
trada e armazenamento auxiliar em pro-
cessamento de dados. Sua utilizagéo di-
minuiu pelas seguintes razdes:

FITA

Embora a fita de papel perfurado tenha-se

tornado obsoleta como suparte de informagdes,

hé algumas aplicagdes, como a entrada de

dados provenientes de teletipo, que alnda a utifizam

IMPRESSOS
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Conceitos basicos

Teoria da
complexidade (ll)

Um problema nominal pode ser expresso

atribuidos aos parémetros de entrada,
Dentro dele, define-se o subconjunto de to-
dos os valores ""SIM",

A maioria dos problemas pode ser enuncia-
da de forma nominal. Todos os problemas
de minimizagdo, por exemplo, podem ser
descritos por meio de uma expressao do ti-
po “‘menor ou igual”’.

O problema do viajante comercial pode en-
téo ser expresso de forma nominal da se-
guinte maneira:

Entrada: Seja C = {cy, ..., Cy} Um conjunto
de cidades, e seja dj a distancia existente
entre qualquer par de cidades ¢, e ¢, e seja
B uma constante inteira e positiva.

Questdo: Existe uma ordenagédo das cida-
des < g, Cy «oni Ok > tal que:

Para resolver esses problemas séo utiliza-
dos algoritmos definiveis como “procedi-
mentos enunciados com a maior preciséo,
que ddo um conjunto de regras aplicaveis,
sempre da mesma forma, a todos os casos
concretos de um problema geral''. dentifi-
ca-se a complexidade de um problema
com a complexidade do algoritmo gue o re-
solve.

A forma de medir a eficiéncia de um algo-
ritmo & determinar, através do que se cha-
ma fungdo de complexidade temporal, o
tempo que demora para resolver uma en-
trada concreta (atribuigdo de valores aos
parémetros de entrada) em fungao do com-
primento dela.

Os algoritmos podem ser agrupados em
dois grandes tipos:

® Os algoritmos de complexidade temporal
polinomial, aqueles em que existe um poli-
némio p(n) e uma constante C tais gue
|1(n)] € C.|p(n)| para todon> 0,sendofa
fungdo de complexidade temporal,e n, o
comprimento da entrada.

® Os algoritmos com fungé@o de complexi-
dade temporal exponencial, que nao permi-
tem uma notagao polinomial. Os primeiros
sdo considerados ineficientes e ndo pos-
suem valor pratico, enquanto os de com-
plexidade temporal polinomial podem ser
implantados com resultados aceitdveis.

mediante o conjunto de todos os valores'

e A velocidade de leitura dos cartbes
perfurados é lenta e, além disso, permite
apenas um tratamento seqlencial.

e Para os processos de classificagéo e
preciso recorrer a maquinas auxiliares,
denominadas classificadoras de cartoes,
que ndo ficam conectadas ao computa-
dor, o que implica um processo manual.

¢ O suporte da informagéo, isto é, o pro-
prio cartéo, ndo é reutilizavel.

e O volume do suporte (a quantidade de
cartbes) necessario para o armazena-
mento de dados é muito elevado e, por
conseguinte, o custo por unidade de in-
formagédo é muito alto.

A fita de papel perfurado

Antes gue aparecessem 0s sistemas de
transmisséo de dados baseados em com-
putadores, utilizava-se como suporte de
informagéo para telegrafia o que se de-
nominava fita perfurada. Mais tarde es-
sas tiras ou fitas de papel passaram a ser
utilizadas em unidades periféricas espe-
ciais nos computadores.

A fita de papel ndo é considerada hoje
como memoria auxiliar. H4 anos, no en-
tanto, desempenhava essa fungao. Con-
siste em um rolo continuo de papel no
qual se grava a informagao perfurando-
se a fita de acordo com diferentes cdi-
gos. Cada palavra utiliza um determinado

CABEGAS DE LEITURA/GRAVAGAO

PISTA 0

PETES e

PISTA n

Os tambores magneticos giram a uma velocidade
constante. Estdo divididos em pistas paralelas,

a cada uma das quais esta associada uma
cabeca de leitura e gravagdo,

As leftoras de cartdo
perfurado estdo em
desuso. As memorias
de massa mais
utilizadas atualmente
s8o do tipo magnético.
A maloria dos
computadores
modernos incorpora
unidades leitoras de
disco flexivel.

642



numero de perfuragdes. A largura da fita
também é varidvel, ainda que os tama-
nhos mais usuais sejam:

e 11/16 polegada
® 7/8 polegada
® 1 polegada

As caracteristicas funcionais desse tipo
de suporte sdo muito parecidas com as
dos cartGes perfurados (de fato, uma fita
equivale a muitos cartdes ‘‘colados’ um
apés outro). Uma das desvantagens da fi-
ta de papel estda em que seu manejo é
bastante embaragoso e que ela ndo é
reaproveitavel. Precisamente por isso, as
fitas de papel foram desprezadas antes

Os pequenos sistemas de microcomputador
utilizam gravadores magnéticos de

cassete domésticos para o armazenamento
de programas e dados.

dos cartdes, que ainda sdo utilizados
atualmente.

O tambor muqnétléo

Esse dispositivo foi o primeiro com carac-
teristicas tipicas das memdrias de mas-
sa atuais. Os tambores magnéticos po-
dem ser de acesso direto ou seqlencial.
A informagdo é gravada em pistas con-
céntricas. Os dados sdo lidos ou grava-
dos diretamente na superficie do tambor
por cabegas de leitura/gravagdo. Como
h& uma cabega para cada pista, nunca é
preciso dar mais de uma volta para aces-
sar um determinado dado.

O tambor gira continuamente, a uma ve-
locidade constante; algumas alcangam

20000 rotagdes por minuto. Devido a es-
sa elevada velocidade e a grande quanti-
dade de dados que podem ser armazena-
dos, o tambor magnético é utilizado para
arquivos de grande tamanho.

O principal inconveniente dos tambores
magnéticos € a dificuldade de sua troca:
o suporte de informagéo e a unidade peri-
férica em que se encontram formam um
todo. Por isso, seu uso tem diminuido,
restringindo-se ao armazenamento de ar-
quivos permanentes de grande volume,
onde sua rentabilidade é inquestionavel.
Os arquivos de dados sdo divididos em
segmentos, cada um com acesso pro-
prio. Cada segmento possui sempre um
tamanho menor ou igual ao de uma pista
completa. Precisamente nessas caracte-
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risticas € que se baseia a facilidade de
utilizagdo dos tambores magnéticos co-
mo memoria auxiliar de acesso direto.
Como cada um deles pode conter mais
de um arquivo, os tambores magnéticos
possuem sempre diretdrios (indices) com
os nomes dos arquivos, a pista de inicio,
0 espago ocupado e outras caracteristi-
cas gerais. Quando um programa solicita
a "'‘abertura’’ de um determinado arquivo,
o diretério fornece rapidamente a posi-
G¢do onde ele se encontra.

Evolugdo das
memorias de massa

Poucos centros de processamento de da-
dos ainda utilizam unidades para trata-

o 5 ‘

mento de fita perfurada ou de tambores
magnéticos. Alguns contam, no entanto,
com leitoras e perfuradoras de cartdes. A
permanéncia desses periféricos nao sig-
nifica que os cartdes perfurados sejam o
suporte ideal para o armazenamento de
informagéao, mas apenas que a utilizagao
de muitas aplicagdes antigas obrigou os
centros de processamento de dados a
manterem esse tipo de suporte.

Com a evolugdo das memorias de massa,
surgiram novos tipos fundamentais de su-
porte de informagao: as fitas e os discos
magnéticos. No proximo capitulo desta
segdo serdo estudadas detalhadamente
as caracteristicas desses dois tipos de
memoria de massa, que sdo os mais utili-
zados hoje em dia.

Glossaério

As fitas magnéticas podem armazenar grandes quantidades
de informagdo. Por serem intercambidveis e removiveis,

séo empregadas com grande sucesso nos centros de

processamento gue manejam grandes guantidades de dados.

Os codigos de barra constituem uma
técnica bastante empregada em
muitos paises para o armazenamento
barato de informagGes.

Que diferenca existe entre memdria au-
xiliar @ meméria principal?

A informagéo contida na memédria principal
é comandada diretamente pela UCP, en-
gquanto os dados armazenados em uma
memoria auxiliar ndo podem ser processa-
dos sem entrar antes na RAM do sistema.
Por outro lado, as memdrias auxiliares pos-
suem uma capacidade de armazenamento
muito grande, nitidamente superior & das
memdrias principais (por isso sdo chama-
das também de memdrias de massa). Po-
rém, a localizagdo de uma determinada in-
formagéo contida nelas leva um tempo
muito maior.

Quais os tipos de meméria de massa
existentes?

Distinguem-se dois grandes grupos: as me-
mdrias auxiliares sequenciais e as de aces-
so direto (ou aleatdrio).

Os cartdes e as fitas de papel perfurado
também sédo memdrias de massa?

Atualmente ndo sdo considerados como
tal, ja& que as condigbes minimas exigidas
de uma memoria de massa sdo superiores
as oferecidas por esses dois suportes de
armazenamento de informagdes.

Qual fol a primeira memdria de massa
de acesso direto disponivel?

Com excegdo de alguns protétipos de difu-
sdo muito restrita, o primeiro dispositivo de
meméoria de massa que permitiu o acesso
direto foi o tambor magnético.
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s microcomputadores porta-
teis (ou transportaveis), dos
quais o Osborne | foi o pionei-
ro (ver pp. 605/608 desta enci-
clopédia), sdo uma conquista muito re-
cente da tecnologia da informatica. Até o
fim da década de 70 as técnicas de inte-
gragdo de componentes ndo tinham al-
cangado desenvolvimento que permitisse
a fabricagdo de um microcomputador
que ocupasse 0 espago de uma maleta
de méo.
Um projeto de microcomputador portatil
tem que procurar encontrar a combina-
cao do tamanho fisico adequado, da po-
téncia compativel com a categoria e de
uma boa relagdo custo/beneficio.
Um computador portatil, em primeiro lu-
gar, tem que ser leve, de dimensdes re-
duzidas e facil de manejar. Em segundo
lugar, o equipamento precisa incorporar
um monitor de video com tela plana e

uma impressora de pequeno porte. Além.

disso, é imprescindivel que o sistema se-
ja dotado de uma fonte auténoma de
- energia elétrica — baterias de niquel-
cadmio ou algum tipo semelhante —,
mas podendo igualmente ser ligado a re-
de de alimentagdo em corrente alterna-
da, Para concluir, o teclado deve ser de
operagao confortavel, e o gabinete, com-
pacto e resistente as eventuais pancadas
que pode sofrer durante o transporte.
Essa descrigdo de um microcomputador
transportével ideal ajusta-se como uma
luva ao Epson HX 20, um microcomputa-
dor de origem japonesa muito difundido
em numerosos paises do Ocidente (a Ep-
son é conhecida por suas impressoras).
No entanto, a idéia original do fabricante
era que o equipamento fosse empregado
como terminal. Utilizando-o dessa forma,
0 usudrio de um HX 20 precisa ter tam-
bém outro computador, mais potente, pa-
ra receber os dados do terminal. Por ou-
tro lado, o computador central pode ser-
vir para carregar dados e programas no
terminal portatil, seja quando o usuario
estiver no centro de trabalho, seja quan-
do a maquina portatil estiver distante,
empregando-se nesse caso um acopla-
dor acustico.

O HX 20 mede 289 x 21,6 x 444 cm e
seu peso total, na configuragdo basica, &
de 1,73 kg. A maquina leva quatro bate-
rias de niquel-cadmio, recarregaveis me-
diante uma unidade adicional incluida pe-
lo fabricante na configuragdo minima. A

autonomia média de funcionamento com
as baterias a plena carga é de cinglienta
horas, mas essa duragao reduz-se consi-
deravelmente quando se empregam a im-
pressora ou O microcassete opcional.
Bastam oito horas para recarregar o con-
junto de baterias.

Unidade central

O microcomputador HX 20 baseia-se em
dois microprocessadores de 8 bits 6301,
da prépria Epson, obedecendo a tecnolo-
gia CMOS, que sdo de baixo consumo de
energia. O relégio de controle funciona a
fregliéncia de 6,14 KHz. A drea de RAM,
na versdo bdsica, ocupa 16 kbytes, e é
amplidvel até 32 kbytes mediante placas

de expansdo. Por outro lado, a meméria
ROM padréo é de 32 kbytes, podendo ser
aumentada para 40 kbytes gragas a um
médulo opcional que é colocado no inte-
rior do equipamento.

As ranhuras (slots) para ampliagdo da
RAM ficam na lateral esquerda do com-
putador, protegidas por uma capa de
plastico que se tem de retirar para a co-
nexdo das placas. O fabricante fornece
estas ultimas em forma de cartucho de
16 kbytes. Em muitos paises, o usuério
encontra também no mercado cartuchos
de ROM com programas, tanto de 8 co-
mo de 24 kbytes. Na parte lateral direita
do HX 20 ficam as teclas para conexao e
desconexdo do equipamento, bem como
a de RESET, as tomadas para cassete ex-
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terno e o conector para uma leitora de
codigo de barras. Na parte da frente fi-
cam os conectores padrao DIN das duas
interfaces incorporadas: uma RS-232C e
outra serial de alta velocidade, do mesmo
nivel qgue a primeira. O plugue para o
adaptador de corrente continua e a tecla
de extragdo do microcassete completam
a parte frontal. O equipamento conta, ain-
da, com um conjunto de chaves para a
selegao de até oito codigos diferentes de
caracteres. A selecao também pode ser
feita por software.

Além disso, o Epson HX 20 dispée de um
pequeno gerador de som, capaz de emitir
pulsos acusticos programaveis em 4 oita-
vas, com tons intermediarios, O equipa-
mento pode funcionar como relégio con-
vencional, indicando a hora e trabalhan-
do como calendario, despertador e cro-
németro.

Teclado

Um total de 47 teclas compde o teclado
de caracteres, do tipo padronizado
QWERTY. O perfil das teclas é céncavo,
para se acomodar as pontas dos dedos do
usuario (alguns reclamam que as teclas
sdo muito juntas). Ha oito teclas de fun-
gao, cinco das quais podem ser progra-
madas pelo usuario, enquanto as outras
trés destinam-se as fungdes do sistema.

Ha também 13 teclas distribuidas da se-
guinte forma: CTRL, RETURN, GRPH
(acesso ao modo grafico), TAB (tabula-
dor), duas teclas SHIFT, CAPS, LOCK-
NUM (acesso ao modo numeérico do te-
clado), HOME CLR, SCRN, INSDEL e
mais duas teclas para controle do cursor.
O cursor movimenta-se em duas dire-
¢Oes (vertical e horizontal) e em quatro

sentidos (para cima, para baixo, direita e
esquerda) mediante duas teclas situadas
na porgao a direita do teclado.

O sistema permite definir, a vontade do
usuario, todo tipo de caracteres. De qual-
quer forma, o HX 20 dispde de um nume-
ro significativo de simbolos graficos defi-
nidos na ROM, variando conforme o idio-
ma a que corresponde o codigo de carac-
teres selecionado mediante as chaves
eletronicas.

Video

A portabilidade do Epson HX 20 determi-
na certas restrigbes quanto ao video. A
tela é de cristal liguido, com capacidade
para visualizar um maximo de 80 carac-
teres em um formato de guatro linhas de
20 colunas. No entanto, o microcomputa-
dor funciona com uma tela virtual de 255,

O microcomputador portatil Epson HX 20 é pouco maior que uma
calculadora de bolso. No entanto, trata-se de uma maquina

que pode funcionar tanto de maneira auténoma comeo na qualidade
de terminal ligado a um sistema mais potente
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caracteres de largura, controlada pelo
comando WIDTH da linguagem BASIC.
Cada caractere aparece representado na
tela do HX 20 a partir de uma matriz de 5
x 7 pontos.

Na Gra-Bretanha, a Epson esta desenval-
vendo uma .interface que, uma vez aco-
plada ao HX 20, permitira visualizar os
dados e programas na tela de um recep-
tor de televisdo domeéstico comum, mas
esse sistema pode demorar para ser co-
mercializado em outros paises onde o HX
20 é encontrado a venda.

Memoria auxiliar

O HX 20 incorpora opcionalmente, na
parte superior direita do teclado, uma
unidade de microcassete.

Algumas fungées, como a pesguisa e a
gravacao de dados, realizam-se através

A lela de visualizagdo é de
cristal liguido e é formada
por quatro linhas com

20 caracteres cada

EEEEEEEER

do BASIC. Contudo, o sistema permite a
possibilidade de funcionamento manual.
O Epson HX 20, em sua versdo basica,
dispbe de um conjunto de conectores
que permitem o uso de um gravador cas-
sete convencional. Com esse periférico,
funcdes de pesquisa e gravagao sao de-
sempenhadas mediante 0s mesmos co-
mandos do BASIC que vigoram para o mi-
crocassete incorporado.

O HX 20 pode suportar, ainda, uma unida-
de dual de disquete de 5 4 polegadas. A
capacidade de armazenamento e de 320
kbytes por disquete com face dupla e
densidade dupla. A unidade € ligada a in-
terface serial de alta velocidade.

Periféricos

A verséo basica do HX 20 incorpora, na
parte superior esquerda do gabinete,

#

uma peguena impressora matricial, ca-
paz de realizar graficos ponto por ponto
ou de imprimir dados e programas em 24
colunas por 4 linhas. A velocidade de
operagao chega a 42 linhas por minuto.
Através da interface padrao RS-232C, e
possivel a conexdo de um acoplador
acustico, que permite a comunicagao do
HX 20, funcionando como terminal, com
um computador central, ou entdo com
outro HX 20, mediante um aparelho tele-
fénico convencional.

O acoplador acustico CX 20, produzido
pela prépria Epson, trabalha a uma velo-
cidade superior a 300 bauds. Sua fonte
de alimentagéo pode ser um conjunto de
quatro baterias de niguel-cadmio, ou en-
tdo um adaptador de corrente.

Além disso, é possivel conectar ao Epson
HX 20 um equipamento de leitura de co-
digo de barras.

A arquitetura interna do
HX 20 desenvolveu-se
sobre dois
) microprocessadores de
m'm o ..,"" 8 bits 6301, da propria

A Epson, capazes de
enderecar até 104

L ]
- :
kbytes de memoria
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Sistemas operacionais e
linguagens

Software aplicativo

O sistema operacional incorporado pelo
HX 20 é do préprio fabricante, embora te-
nha sido desenvolvido em conjunto com
a software house Microsoft. O equipa-
mento ndo aceita outros sistemas opera-
cionais enconfrados no mercado.

No que diz respeito a linguagens, o0 HX 20
soO pode ser programado em uma versao
do BASIC propria da Microsoft, desenvol-
vida especificamente para esse micro-
computador.

O BASIC Epson-Microsoft esta preparado
para o controle da impressora, do casse-
te (tanto na versdo externa como na in-
corporada opcionalmente), da unidade
dual de disquete, do acoplador acustico e
da leitora de codigo de barras.

O desenvolvimento de software aplicati-
vo para o Epson HX 20 costuma ser feito
por encomenda e quase sempre é referi-
do a necessidades concretas do usuario.
Em alguns paises onde o HX 20 é comer-
cializado, o proprio distribuidor se encar-
rega de desenvolver programas para a
méaquina, no caso de tratar-se de cliente
de grande porte.

Entre os aplicativos desenvolvidos pela
propria Epson, acham-se programas para
tratamento de textos, planilhas eletréni-
cas e outros.

Suporte e distribuicao

A maquina é acompanhada de uma uni-
dade de recarga de baterias, um manual

de instrugées e um manual de BASIC —
em inglés — tudo em uma maleta.
Embora em alguns paises haja distribui-
dores exclusivos, 0 equipamento também
é comercializado na modalidade OEM.
O HX 20 recebe garantia de seis meses,
dada pelo fabricante, que também ofere-
ce contrato de manutengao.

Configuragdo minima: unidade central
(16 kbytes de RAM), teclado, impressora,
video de cristal liquido, unidade de recar-
ga de baterias.

Configuragdo méxima: unidade central
(32 kbytes de RAM), teclado, impressora,
video de cristal liquido, microcassete,
unidade dual de disquete (640 kbytes),
ampliagao de meméria, acoplador acusti-
co, leitora de codigo de barras e unidade
de recarga de baterias.

A versdo bdsica do equipamento incorpora

uma microimpressora controlada por dois comandos

especificos: PRINTER ON/OFF para a conexdo da
unidade e PAPER FEED para o avango de papel,

A impressora, de tipo matricial, € capaz de
realfzar graficos ponto por ponto e de
imprimir dados e programas em 24 colunas,
a uma velocidade de 42 linhas por minuto.
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Detalhe dos conectores frontais do sistema
conectores DIN para as interfaces RS-232 e serial,
tomada para o adaptador de corrente

continua e tecla para a extragdo do microcassete
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J

Esquema do teclado do Epson HX 20 mostrando
as fungdes gréficas, que ndo sdo Indicadas no
teclado. As teclas sdo bastante grandes,
praticamente sem espago entre uma e outra.
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s sistemas operacionais para

microcomputadores  basea-

dos em disquetes, chamados

‘abreviadamente DOS (Disk
Operating System) foram a mola-mestra
do répido desenvolvimento e dissemina-
¢édo de sistemas de uso pessoal avanga-
do e uso profissional, na ultima década.
No inicio da revolugdo dos microcompu-
tadores, entre 1974 e 1977, surgiram inu-
meras maquinas diferentes, cada qual
com seu sistema operacional. Esta fase,
caracterizada por nomes como Sphere,
IMSAI, MITS, SOL, etc., nao se estabili-
zou nem deixou descendentes, justamen-
te pela falta de padronizagao de software
basico. Somente com o surgimento de
um sistema operacional simples, mas
adotado em um grande numero de ma-
quinas, o CP/M (Control Program for Mi-
crocomputers), & que as tendéncias em

matéria de DOS comegaram a se firmar.
O termo DOS, entretanto, passou a ser
associado a computadores especificos
de grande vendagem,; como o Apple, 0
TRS 80 e o IBM PC, que impuseram, pela
forga do mercado, padroes aceitos mais
ou menos universalmente, mas com inu-
meras incompatibilidades mutuas.

Neste capitulo examinaremos as carac-
teristicas de um dos DOS mais difundidos
e utilizados em microcomputadores: o
sistema operacional para discos de com-
putadores compativeis com o TRS 80
(modelos |, Il e IV) elaborado nos Esta-
dos Unidos pela empresa Tandy/Radio
Shack, de Fort Worth, Texas, e copiado
em todas as partes do mundo. No Brasil,
os compativeis com o TRS 80 estiveram
entre os primeiros computadores pes-
soais langados, como o CP 500, da Prol6-
gica, e o D 8000, da Dismac, e atualmen-

te tém um numero razoavel de represen-
tantes. Praticamente sem excegao, 0s
sistemas operacionais desses computa-
dores nacionais foram copiados das di-
versas versoes existentes no exterior pa-
ra o DOS dos TRS 80, que receberam o
nome genérico de TRS-DOS (Tandy/Ra-
dio Shack Disk Operating System, pro-
nunciado “'tris-das'").

Caracteristicas basicas
do TRS-DOS

Inicialmente, devemos deixar claro que
nao existe um unico TRS-DOS, mas sim
uma familia de sistemas operacionais in-
tercompativeis (ou, mais exatamente,
compativeis em relagdo as versbes su-
cessivamente mais avangadas, o que em
inglés é resumido pela expressdo upward
compatible). A familia foi iniciada com a

ESTRUTURA FUNCIONAL DO DOS

A estrutura funcional do TRS-DOS reflete suas trés fungbes
principals; controle basico da maquina, entrada e interpretagdo

de comandos do sistema operacional e gerenciamento

de programas executdveis, do sistema ou do usuario.
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DOS (I)

primeira versdo comercializada, em 1978,
pela Radio Shack para seus computado-
res, o TRS-DOS 2.1 (os numeros aqui se
referem a versdo 2, modificagéo 1: ver o
box Conceitos basicos, neste capitulo).
Uma série de empresas independentes
dos Estados Unidos langou versdes corri-
gidas ou potencializadas dos TRS-DOS,
gue encontraram grande receptividade
por parte dos usuarios, como o NEW-
DOS, NEW-DOS 80, DOS-PLUS, V-TOS, L-
DOS, etc. Esses sistemas operacionais,
por sua vez, também sdo compativeis
com as versoes basicas do TRS-DOS.
Cada integrante da familia TRS-DOS de
sistemas operacionais para compativeis
com o TRS 80 tem as seguintes caracte-
risticas principais:

e E um sistema operacional monousua-
rio, voltado para o microprocessador Z

Esguema de particionamento de

wso da memdria central de
microcomputadores tipo TRS 80, pelo
sistema operacional TRS-DOS

80, de 8 bits, com recursos especificos
para gerenciar a memadria RAM, teclado,
video e unidades de disquete de-5 Y po-
legadas em configuragao propria dos mi-
cros da linha TRS 80.

e Consiste de diversos mddulos separa-
dos, armazenados em trilhas reservadas
do disquete e programados em lingua-
gem de maquina. Um desses modulos,
chamado SYSQ/SYS, reside permanente-
mente em memdria RAM, em uma area fi-
xa, e é responsdvel pelo carregamento
por superposigdo (overlay) dos modulos
restantes, a medida que esses forem se
fazendo necessarios.

e Possui um repertdrio basico de coman-
dos mneménicos, em inglés, que séo ati-
vados de dois modos possiveis: execu-
¢do imediata, ap6s digitagdo pelo opera-
dor, via teclado; ou execugao posterga-
da, através da execugdo automatica de

arquivos contendo linhas de comandos
armazenados na ordem desejada.

e A especificagdo dos comandos obede-
ce a uma sintaxe fixa e simples, podendo
cada comando ter nenhum, um ou mais
argumentos de execugao.

e O sistema permite a carga e a execu-
¢do de comandos extrinsecos, geralmen-
te na forma de programas utilitarios ar-
mazenados em disco, em codigo binario
executavel (extensao/CMD).

e |ncorpora um sistema de formatagao e
gerenciamento do espago em disquete,
através de uma organizagao das trilhas
em setores e blocos particionados por
software. Inclui ainda um sistema de
identificagdo de arquivos por nomes
mnemaonicos, armazenados em trilhas re-
servadas para o diretorio.

e Contempla a protegao de arquivos indi-
viduais e de disquetes contra copia, lista-

SUMARIO DE COMANDOS ENCONTRADOS EM OUTROS DOS
COMPATIVEIS COM TRS-DOS
Nome Fungéo Sistema
BOOT Reinicializa o sistema operacional DOS-PLUS/NEW-DOS
BLINK Torna o cursor piscante NEW-DOS
CLRFILE Coloca zeros em um arquivo DOS-PLUS
COPY 1 Efetua copias em um so disquete DOS-PLUS
CRUNCH Elimina espagos em branco de um DOS-PLUS
arquivo
DIRCHECK Efetua teste de erros no diretério NEW-DOS
DISASSEM Desmonta cddigo bindrio em ASSEMBLER | NEW-DOS
DISKZAP Modifica trilhas absolutas. Tambem DOS-PLUS/INEW-DOS
chamado SUPERZAP
ERROR Mostra mensagem de erro associada a NEW-DOS
codigo
HIMEM Fixa o limite maximo de memdéria RAM NEW-DOS
JKL Ativa copia da tela para a impressora NEW-DOS
LINK Interliga dois dispositivos V-TOS
LMOFFSET Desloca DOS residente em memoria NEW-DOS
MINIDOS Ativa versdo reduzida do DOS em BASIC NEW-DOS
PDRIVE Permite especificar caracteristicas de NEW-DOS
um drive
RS232 Mostra na tela parametros fixados p/RS- DOS-PLUS
232 _
SPOOL/ASPOOL Permite efetuar spooling de impressao V-TOS/NEW-DOS
SYSTEM Permite reconfiguragédo de vérios NEW-DOS/DOS-PLUS
aspectos de hardware do sistema

650




gem e modificagao, através de um siste-
ma de senhas de acesso.

® Permite varios niveis de protegao: sem
protegdo de gualquer espécie, protegdo
contra supressao, alteragao de nome, lei-
tura, execugdo, gravagao, so leitura, s6
gravagao e s6 execugao.

® [nclui uma fungdo HELP em linha, para
explicagbes interativas para o usuario, a
respeito das formas e da sintaxe de utili-
zagdo dos comandos de biblioteca.

e Inclui extensos controles de detecgao,
recuperacgdo e exibigdo de erros de ope-
ragao, incluindo mensagens por extenso.
® Inclui diversos comandos e utilitarios
para acesso direto aos recursos da ma-
quina, como monitor hexadecimal, carga
e descarga de memdria para disco e vi-
ce-versa, listagem hexadecimal, altera-
gao de segmentos absolutos de disco.

Funcionamento do sistema
operacional

SUMARIO DOS COMANDOS DO DOS 3.x

Nome e formato

Fungéo

1. Comandos de uso geral

BACKUP :f :d
FORMAT :d
TESTMEM

Cria uma copia exata do disco :f em :d
Formata um disco no drive :d
Testa a memaoria RAM até 48 kbytes

Como ocorre praticamente com todos os
sistemas operacionais em disco, o TRS-
DOS também é operado pelo processo
de bootstrap, ou seja, carregamento au-
tomaético no inicio da operagdo ou na rei-
nicializagdo do computador (cold start/
warm start). O mecanismo para gue isso
acontecga € o seguinte:

1. Ao ser acionado o botédo de ligar ou o
botdo de RESET da UCP, o registro conta-
dor de instrugdes é imediatamente zera-
do, e um programa pre-gravado na ROM
do sistema comega a ser executado a
partir da locagado absoluta zero.

2. Esse programa tem 42 bytes de exten-
sdo e faz as seguintes tarefas: inicial-
mente ele verifica se a UCP esta conec-
tada a um controlador de discos. Se o dis-
co esta disponivel, a rotina prossegue
executando uma carga do primeiro setor
da trilha zero do disquete inserido na uni-
dade zero. Esse setor contém um progra-
ma de 256 bytes, chamado BOOT/SYS,
que é o bootstrap loader do sistema, ou
seja, sua Unica fungdo é carregar 0 mo-
dulo executivo do sistema operacional,
que & um arquivo residente em outro lu-
gar do mesmo disquete, e que tem o no-
me de SYS@/SYS. O cédigo binario cor-
respondente ao BOOT/SYS ocupa uma
porgao predeterminada da memaéria RAM
(a partir da locagéo 16896), e o controle é

2. Comandos de manipulagdo de arquivos

APPEND argfont argdest

ATTRIB arg (v,ACC =nom1,UPD =nom2,
PROT = nivel

AUTO linha

BUILD arq
CLEAR (START =n1,END =n2,MEM =n3)

CLOCK (ON/OFF)

CLS

COPY argfont arqdest

CREATE arq (LRL =n1,REC =n2)

DATE mmiddlyy
DEBUG

DIR d (INV,SYS.P'HT)
DO arqg

DUAL (ON/OFF)

DUMP arqg (START =n1,END =n2,
TRA=n3,RELO=n4)
FORMS (WIDTH =n1,LINES =n2)

FREE :d

HELP comando

KILL arq

LIB

LIST arqg (PRT,SLOW,ASCII)

LOAD arq

MASTER (DRIVE =d)

PATCH arg (ADD =n1,FIND=s, CHG =c)
PAUSE mensagem

PROT :d (PW,LOCK)

PURGE d
RELO arg (ADD =n1)

RENAME argant argnovo
ROUTE (SOURCE = aa,DESTIN =bb)

SETCOM (OFF WORD =a,BAUD =b,
STOP =c¢,PARITY =d,mode)
TAPE (S = fonte,D =destino)

TIME hh:mm:ss
WP (DRIVE =d)

Anexa um arquivo a outro

Atribui ou modifica visibilidade, senha de
acesso e nivel de protegdo de um arquivo
Executa automaticamente a linha de
comando ao ser inicializado o sistema
Cria um arquivo de introdugao automatica
de comandos

Define limites e limpa memdria do
usuario

Coloca o reldgio na tela ou o retira de'la
Limpa a tela

Copia um ou mais arquivos

Cria um arquivo com o numero e o
tamanho especificados de registros
Informa ou modifica a data

Ativa monitor de execugao, exame e
modificagdo de codigo absoluto

Lista o diretério do disquete

Inicia a execugdo do arquivo de
comandos

Ativa saida simultdnea no video e na
impressora

Armazena um programa binario em disco

Define a largura e o comprimento de
formulério na impressora do sistema
Mostra 0 mapa de alocacao do disquete
Explica o comando solicitado

Apaga um ou mais arquivos do disco
Lista todos os comandos de biblioteca
Lista na tela ou impressora o conteludo
de um arguivo em ASCII ou hexadecimal
Carrega na memoria um programa binario
Define o drive mestre do sistema
Modifica o contetudo de um arquivo em
disco a partir do enderego indicado
Interrompe a execugdo mostrando
mensagem

Utiliza ou modifica a senha-mestra do
disco

Apaga arquivos sob selegdo do usuario
Modifica o local de carga de um
programa na memoria

Modifica o nome de um arguivo

Muda a rota de transmissao de
dispositivos de E/S

Inicializa parametros de comunicagao
pela porta serial RS-232C

Transfere arquivos binarios de fita para
disco e vice-versa

Informa ou acerta o reldgio interno
Protege um drive contra escrita
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SOFTWARE
DOS (I)

transferido a ele, pela ROM, imediata-
mente apds sua carga.

3. A seguir, é carregado o arquivo SYS@/
SYS, cuja localizagado no diretério do dis-
guete também é fixa (quarto setor). O pro-
grama SYS@/SYS contém duas partes:
uma é transitéria e efetua algumas tare-
fas iniciais, como verificar a memoria
maxima do sistema, inicializar alguns va-
lores na RAM de trabalho, etc. A outra
parte reside permanentemente em uma
area da memodria RAM, logo acima da
ROM, e contém o cédigo para determinar
quais os moédulos que serao carregados,
quando necessario, e onde encontra-los
no diretério, assim como varias rotinas
para entrada e saida, interrupgoes, etc.

4. Toda vez que um comando for passa-
do para 0 médulo executivo (o SYS@/SYS

residente em RAM), este carrega em uma
area transitoria da RAM (chamada é&rea
de overlays) um outro médulo em disco: o
SYS1/SYS. Esse modulo € o responsavel
pela interpretagao da linha de comando,
ou seja, o reconhecimento da validade de
um comando, da corregao da sintaxe, da
recuperagdo dos argumentos, etc. Em
seguida, devolve o controle ao executivo,
que carrega o modulo necessario para
executar o comando e passa o controle
para este.

5. Se um comando nao for reconhecido,
0 SYS1/SYS adiciona a extensao/CMD ao
nome digitado pelo usuario e tenta achar
um programa bindrio executavel com es-
te nome em um dos disquetes ativos. Se
existir, o programa é carregado, e o con-
trole de execugao é passado para ele. [s-
so torna possivel colocar comandos no-

vos no sistema operacional, na forma de
arquivos extrinsecos em disco (alids, os
modulos /SYS também sédo arquivos em
disco, s6 que ndo aparecem normalmen-
te no diretdrio: costuma-se dizer que eles
estdo '‘invisiveis’'; além disso, sua exe-
cugdo é automatica).

O sistema operacional TRS-DOS padrao
tem cerca de 34 kbytes de extensao.
Apenas uma fragao reside permanente-
mente em memoria. O restante € consti-
tuido de varios pequenos modulos, que
sdo sobrepostos em memdria ao serem
requisitados.

Funcdes do TRS-DOS

Em comparagdo com outros sistemas
operacionais, o TRS-DOS e sua familia
oferecem uma grande simplicidade de
operagao, aliada a um dominio bastante

COMPARAQAO ENTRE SISTEMAS OPERACIONAIS DE DISCO PARA TRS 80
SISTEMA
CARACTERISTICA TRS-DOS NEW-DOS + NEW-DOS-80 ULTRA-DOS V-TOS/ DOS-PLUS
L-DOS

Teclas auto-repetitivas Nao* Néo Nao Néo Auto Auto
Cépia com disco Unico Nao* Néo CMD Néo CMD util
Purge Nao* Nao CMD Util CMD Util
Transferéncia Nao* Nao CMD util CMD Util
Editor/Assembler Nao Util util Util Néo Nao
Disassembler Nao util util util Néo Néo
Offset linguagem de maquina Nao util Util util Nao Néo
Teste de prontidao de periférico Nao Auto Auto Auto Auto Auto
Suporte a clock de 4 MHz Néo Néao Auto Néo Auto Auto
Utilitario patch disco Nao* Util util Util Nao utit
Utilitario patch automatico Néo Néo Nao Néo CMD Nao
Roteamento de periféricos Nao* Néo Nao Néo Sim Parcial
Execugdo automatica de comandos Néo* N&o CMD Util CMD CMD
Suporte de caracteres minusculos Nao* Néo util Auto Auto Auto
Spooler de impressao Nao Néo util Nao CMD Néo
Driver RS-232C Néo* Nao Nao Néo util CMD
Tamanho do sistema (gran.) 14 17 23 17 34 17
Velocidade relativa 5 2-3 1 4 6 2-3
Significado: Nao - ndo apresenta a caracteristica

£ - apresenta a caracteristica s na verséo 3.1

Util - apresenta, na forma de programa utilitario do DOS

CMD - apresenta, na forma de comando em overlay (arq. /SYS)

Auto - apresenta, na forma de ativagdo automatica
Fonte: Fason, S.E. & Burgan, J. - DOS Talk. 80-Microcomputing, 3/1981, p. 74.
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abrangente sobre os recursos e as fun-
¢Oes basicas do computador. O TRS-DOS
é, por exemplo, consideravelmente mais
poderoso do que o popular CP/M: o mes-
mo acontece em relagdo ao Apple-DOS
(que serd examinado na segunda parte
deste capitulo). As fungdes do TRS-DOS
sao multiplas, e podem ser agrupadas em
diversas categorias. A maioria dos co-
mandos se relaciona diretamente com
operagdes com discos e arquivos. Entre-
tanto, existem comandos mais especifi-
cos para lidar com outros recursos do
computador, como o relégio interno, o
acesso a execugao de programas em lin-
guagem de maquina, etc.

Através desses comandos relativos @ ma-
nipulagéo de arquivos, podemos realizar
as seguintes fungoes: formatar disque-
tes, copiar arquivos de um lugar para ou-
tro, apagar, criar, concatenar, renomear,
imprimir @ mostrar arquivos, transferir
dados e programas da memaria central
para disco e vice-versa, transferir dados
de fita para disco e vice-versa, atribuir
parametros e senhas de acesso a disque-
te e arquivos, proteger e desproteger dis-
quetes contra gravagao, dar informagoes
sobre o diretério e a organizagao de um
disquete, etc.

Outro conjunto de comandos permite o
acesso e a modificagdo do acesso a de-
terminados periféricos, como limpar a te-
la, colocar a data e a hora na tela, fixar a
largura e o comprimento dos formularios
de impresséo, interligar video e impres-
sora para fins de saida, modificar a rota
de transmissdo de um periférico para ou-
tro, ajustar os parametros de transmis-
sdo na interface serial tipo RS-232C, etc.
Do ponto de vista da programagao por
parte do usudrio, o sistema operacional
oferece varios recursos, como a possibili-
dade de delimitar e testar a memaria ab-
soluta de trabalho, carregar e descarre-
gar programas binarios da memoria para
disco e vice-versa, criar, executar, exa-
minar e modificar programas em codigo
absoluto (hexadecimal), depurar, alterar
trilhas absolutas em disco, etc.

Os sistemas do tipo TRS-DOS langados
por concorrentes, tais como o NEW-DOS
e o L-DOS, oferecem recursos ainda
mais potentes, como a possibilidade de
gerenciar e definir separadamente os
atributos e caracteristicas de cada unida-
de de disco, como densidade, numero de
trilhas, tipo, capacidade, etc. O L-DOS,

por exemplo, pode gerenciar qualquer
mistura de acionadores de 5 4 polega-
das, 8 polegadas, Winchester, etc. Esses
sistemas mais avangados permitem tam-
bém reconfigurar o hardware da UCP,
em fungao de diversos retrofits (modifica-
¢bes de hardware introduzidas apds a
distribuigdo de um determinado modelo),
tais como velocidade de relégio de 4
MHz, gerador de caracteres minuscu-
los, etc.

Em concluséo, os sisternas TRS-DOS (que
no Brasil existem sob nomes diversos,
mas que desempenham basicamente as
mesmas fungdes) sdo bastante flexiveis e
poderosos, constituindo-se num fator im-
portante para o alto grau de aceitagdo que
os computadores da linhagem TRS 80
vém encontrando em todo o mundo.

R.M.E.S.

#

MODULOS DE OVERLAY DO
SISTEMA OPERACIONAL
TRS-DOS 2.3

Nome do arquivo | Fungéo

BOOT/ISYS Autocarregador do
sistema (bootstrap)

SYSQ/ISYS Executivo residente
do DOS

SYS1/SYS Interpretador de
comandos

SYS2/SYS Abre, inicializa ou
estende um arquivo

SYS3/SYS Fecha ou purga um
arquivo

SYS4/SYS Maneja mensagens
de erro de disco

SYS5/SYS Médulo de
depuragéo (DEBUG)

SYS6/SYS Utilitarios de
biblioteca, como
APPEND, ATRIB, etc.

so sucesso de vendas do modelo | do mi-
crocomputador pessoal TRS 80, seu fabri-
~cante, a Tandy Corporation, decidiu inves-
tir na expansdo do sistema bésico, através
de unidades de disquete de 5% polegadas.
Para tanto, além do desenvolvimento do
hardware controlador de discos, houve a
necessidade de escrever e testar em tem-
po reoorde um sistema operacional para
Jetes. Essa tarefa fol iniciada pelo ana-
lista Randy Cook, entdo empregado da
J'1'aa,n¢:l;\' quepmdlﬂudtmsvemsumﬁ
vas: 0 TRS-DOS 1.0, que nunca chegou a

ser comercializado, e o TRS-DOS versdo
+ 2.1, logo distribuido juntamente com as pri-
meiras unidades de disquete.

Entretanto, devido & pressa e & posterior
| saida de Cook da Tandy, o produto foi lan-
cado de forma incompleta, ndo testado
em todos os seus aspectos, e isso contri-
buiuparaqueapresemassewuqrmm-

ram seriamente a confianga dos usuarios
nos produtos Radio Shack.

Em 1979, umamuenamreaadom
rado, a Apparat Inc., conseguiu corrigir to-
dos os defeitos do TRS-DOS 2.1 e o langou
no mercado sob o nome de NEW-DOS,
acompanhado opcionalmente de diversos
programas utilitérios poderosos, tais como

Poucos meses apds certificar-se do imen-  um disassembler Z 80, e um programa pa-

‘utilitarios adicionais, o sistema recebia o

‘originais. Salram, assim, em curta seqén-
se estabilizar como a versdo padrdo do

puderam dispor de versdes mais avanga-

mero de erros de programagao, que mina-

ra modificagéo direta das trilhas do disco

nome de NEW-DOS + . Neste interim, a Ra-
dio Shack langava versdes sucessivas do
seu TRS-DOS, tentando sanar os defeitos

cia, as versdes 2.2 e 2.3. Esta Ultima veio a

TRS-DOS até 1982, quando a versdo 3.0,
bem mais poderosa, fol langada. Posterior-
mente, os modelos Il e IV, produzidos a
partir de 1882 e 1984, respectivamente,

das do TRS-DOS. »
O sucesso do NEW-DOS encorajou seus
criadores a aumentar sua capacidade, le-
vando ao NEW-DOS 80. Enquanto isso, as
fraquezas do TRS-DOS levaram & entrada
no mercado de um grande nimero de DOS
compativeis, como o V-TOS, desenvolvido
por Randy Cook em sua firma independen-
te, e que posteriormente levou ao que se
considera o DOS mais avangado do géne-
1o, 0 L-DOS da Lobo Drives International.
DOS-PLUS, ULTRA-DOS, Turbo-DOS, OP-
SYS, etc., sdo outros sistemas semelhan-
tesaoTHS-Dos,msmmiorssmur
s0s, que também vieram se juntar & con-
corréncia nessa drea. o
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(€384 JOGOS PARA TRS 80

m dos usos mais comuns para

os microcomputadores € na

area de entretenimento e lazer.

Uma enquete recente, realiza-
da nos Estados Unidos, mostrou que
mais de 60% dos possuidores de compu-
tadores pessoais utilizavam seu equipa-
mento para jogos e brincadeiras. Em con-
seqléncia, esse & um dos setores de de-
senvolvimento e venda de software de
maior vitalidade e crescimento. O objeti-
vo deste capitulo € mostrar alguns dos
programas de jogos mais populares para
os microcomputadores compativeis com
a linha TRS 80, que conta com um grande
numero de representantes entre os mo-
delos nacionais. A maioria destes jogos
foi desenvolvida por software houses nor-
te-americanas, porém eles sao encontra-
veis no Brasil, em qualguer loja especiali-
zada em venda de computadores. Alguns
dos programas ilustrados, entretanto, fo-
ram desenvolvidos por empresas nacio-
nais, como a Softscience Sistemas Com-
putacionais Ltda., que & um exemplo de
como softwares de jogos, de qualidade
internacional, podem ser desenvolvidos
com tecnologia brasileira.

A linha TRS 80

O TRS 80 foi, historicamente, um dos pri-
meiros computadores pessoais ou do-
mésticos de fabricagdo em massa e bai-
xo0 prego oferecidos nos Estados Unidos.
Sua fabricante, a Tandy/Radio Shack (dal
a sigla TRS), iniciou as vendas em
1977/1978, com o modelo |. Este consis-
tia basicamente de um teclado-console
alfanumérico completo (tipo méaquina de
escrever), de UCP baseada no micropro-
cessador Z 80, de 8 bits, 4 kbytes de
RAM, expansiveis internamente até 16
kbytes, monitor de video e interface de
entrada/salda para gravador cassete. Es-
te modelo basico obteve enorme sucesso
de vendas e, nos anos subseqientes, foi
seguido por outros modelos com ele
compativeis em hardware e software,
mas cada vez mais aperfeigoados e com
maior ndmero de recursos: os modelos |11
e IV. No Brasil, essa linha se fez repre-
sentar pela primeira vez em 1981 através
do modelo D 8000, o primeiro micro pes-
soal brasileiro, langado pela Dismac. O
projeto do D 8000, entretanto, era uma
adaptagdo de uma outra copia do TRS
80, langado no ano anterior na Coréia, no

Japao e em Hong-Kong, sob o nome de
Video Genie. Posteriormente surgiram di-
versos outros modelos no Brasil compati-
veis com a mesma linha: o CP 500 e o CP
300 (compativeis com o modelo |ll), da
Prolégica; o DGT 100 e o DGT 1000 (o pri-
meiro, compativel com o0 modelo |, e o se-
gundo, com o lll), da Digitus; o Jr. (com-
pativel com o modelo |) e os Sysdata lll e
IV (compativeis com os modelos norte-
americanos de mesma numeragao), da
Sysdata Eletronica; e o Micro Naja (com-
pativel com o modelo |), da Kemitron.
Com respeito a compatibilidade de soft-
ware entre esses diversos modelos, po-
de-se afirmar o seguinte:

® A maior parte dos programas em lin-
guagem de maquina é executada sem
modificagbes em todas as maquinas. Os
programas estrangeiros mais sofistica-
dos reconhecem automaticamente o

modelo correto e fixam os parametros.
e Para os programas em BASIC, os que
foram feitos para o modelo | sdo, quase
universalmente, compativeis com os mo-
delos posteriores. O inverso, entretanto,
nem sempre € verdadeiro devido as dife-
rengas entre os interpretadores BASIC
para cassete, dos diversos modelos.

e Aparte as diferengas de software, exis-
tem algumas diferengas de harware en-
tre os diversos modelos nacionais da li-
nha TRS 80 que afetam a operacionalida-
de dos programas. O Dismac 8000, por
exemplo, ndo tem tecla CLEAR, para lim-
par a tela, utilizada em muitos programas
para efetuar comandos.

Caracteristicas relacionadas
com jogos

Embora ndo possuam 0s recursos consi-
derados ideais para a programagao de jo-

Aplicativos: Jogos para a Linha TRS 80

Computadores: compativeis com Radio Shack TRS 80,
modelos |, Il e IV (modelos nacionais: CP 300, CP 500,
DGT 100, DGT 1000, D 8000/1/2, Sysdata Jr., lll e IV, Naja)
Configuragdo minima: UCP com 16 kbytes de RAM, BASIC
nivel Il, monitor de video, teclado e um gravador cassete
Linguagem: BASIC nivel Il ou linguagem de maquina (Z 80)

Suporte: fitas cassete

Documentagdo: manual de instrugées de uso para cada

programa

Distribuicdo: Softscience Sistemas Computacionais Lida.

(Séo Paulo)

O video do TRS 80 €
monocromatico. A
Tandy/Radio Shack
langou porém o TRS 80
Color Computer 2,
numa versdo Standard
e outra Extended.
Ambas funcionam com
tela em cores,
permitindo rodar jogos
muito atraentes
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gos, os microcomputadores da linha TRS
B0 sempre foram muito utilizados para
esse fim. Hoje em dia, em conseqiéncia
do desenvolvimento tecnolégico nesse
setor, micros muito mais baratos dis-
pem de recursos bem mais sofisticados
de cor, som, animagdo grafica, etc. As
caracteristicas ligadas a programagao
de jogos da linha TRS 80 séo:

® Video: é do tipo semigrafico, ou seja,

tem resolucdo pobre para efeitos mais .

complexos ou realisticos. Além disso, &
monocromatico, e seu conjunto de ca-
racteres graficos € bastante estereotipa-
do e limitado. Apesar dessas limitagdes,
a velocidade de saida de graficos em tela
é considerada bastante alta, o que permi-
te efeitos de animagao mesmo com pro-
gramacgdes em BASIC. Animagdes mais
complexas, com muitos elementos em si-
multaneidade, s6 podem ser feitas em lin-
guagem de maquina.

e Som: ndo existern comandos especiais
em BASIC ou ASSEMBLER para a produ-
¢do de sons. Com excegao do CP 500,
que ja vem com alto-falante embutido, to-
dos os outros modelos precisam ser co-
nectados externamente a amplificador e
alto-falante. Os jogos produzem efeitos
sonoros através da modulagdo da saida
da porta para gravador cassete. No D
8000 é necessaria uma alteragao no soft-
ware, pois essa porta & apenas disponivel
para a conexdo com o segundo gravador

e Teclado: a grande maioria dos jogos
pressupde o comando através do tecla-
do. Existem em quase todos os modelos
as teclas+,t, = e =, que sdo muito utili-
zadas na movimentagéo de elementos na
tela. A Proldgica langou o Joycontrol, um
periférico barato, que contém as quatro
teclas acima dispostas de maneira mais
conveniente para operagao rapida em jo-
gos de habilidade. E possivel também,
sem grandes modificagdes de hardware,
adaptar joysticks do tipo Atari em parale-
lo com o teclado, para operagao mais di-
namica de jogos, Existem no mercado in-
ternacional joysticks anal6gicos (varia-
¢ao continua em todas as diregdes), mas,
por serem relativamente caros, nao séao
utilizados em jogos mais comuns.

e Memdria auxiliar: todos os jogos ilus-
trados aqui exigem apenas um gravador
cassete comum, basicamente para car-
regamento do programa. Nestes casos, a
existéncia de disquetes nao faz muita di-
ferenca, a nao ser na velocidade de car-
regamento. Entretanto, existem jogos
mais complexos, como os do tipo Adven-
ture, que funcionam exclusivamente em
computadores dotados de disquetes.

Jogos de acédo e habilidade

Estes sdo os jogos mais apreciados e
vendidos para a linha TRS 80. Em virtude
da similaridade de operagéao, sdo chama-
dos também de arcade games ou video-

jogos de tipo fliperama, embora nao utili-
zem joysticks. Eis alguns deles:

Galaxy Invasion

E semelhante ao jogo Space Invaders (In-
vasores do Espago), de fenomenal suces-
so nos fliperamas. O jogador controla um
canhdo moével, situado na parte de baixo
da tela, que atira verticalmente para ci-
ma. Uma legido de invasores extragalac-
ticos, formada por aves estranhas, dis-
cos voadores e diversos tipos de nave es-
pacial, desloca-se em fileiras cerradas na
parte superior da tela, empreendendo
vbos de ataque ao canhdo do jogador, de
quando em guando.

O objetivo do jogo & derrubar o maior nu-
mero possivel de invasores sem ser atin-
gido por eles ou pelas bombas que sol-
tam em enorme quantidade. O ritmo do
jogo é bastante intenso e torna-se aluci-
nante a medida que os pontos vao-se
acumulando. Dois jogadores podem
competir entre si. O jogo tem diversos
efeitos sonoros interessantes.

Meteor

Este ndo tem equivalente entre os flipera-
mas. O jogador controla um pequeno fo-
guete que inicialmente viaja no ventre de
uma nave-mée, flutuando na parte de ci-
ma da tela. Na parte de baixo, a superfi-
cie da Lua, de um a seis astronautas per-
didos pedem socorro.

REMATO

YOU GAVE THAT SHOT BEFORE, CAPTAIN !

Os jogos de inteligéncia normalmente séo
programados em BASIC. Um dos mais populares
para a linha TRS 80 no Brasil é o Naval, que
simula o conhecido jogo Batalha Naval

pt

Trenzinho e um jogo educativo, que visa a
ensinar as operagdes de adi¢do e subtragéo
a criangas ndo-alfabetizadas, Pode ser
usado com crian¢as a partir dos 5 ou 6 anos
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JOGOS PARA TRS 80

O objetivo é descer o foguete, evitando
os diversos meteoros e asterdides que
passam continuamente, e depois voltar,
com o astronauta socorrido e enfrentan-
do novos obstaculos, e chegar em segu-
ranga a nave-mae. O jogo exige grande
habilidade no acionamento dos retrofo-
guetes na descida, bem como na orienta-
¢do da nave no percurso de volta. Pontos
sdo contados com a destruigao de me-
teoros pelo canhao da nave, o salvamen-
to de astronautas e o retorno a nave-mae.
Também tem efeitos sonores e permite a
competigédo entre dois jogadores.

Asteroids

O jogo Asteroids foi outro que obteve
muito sucesso nas arcades (os flipera-
mas), ao lado de Pac-Man, Space Inva-
ders, etc. Sua versdo para o TRS 80, na-
turalmente, ndo e tao sofisticada ou rea-
listica, principalmente por nao utilizar os
mesmos recursos avangados de hardwa-
re, como video do tipo vetorial, que seu
equivalente do fliperama. Entretanto, &
bastante dificil e absorvente. Com as te-
clas do cursor, o jogador controla uma
pequena astronave que se desloca em to-
das as diregdes sobre a tela.

O objetivo é destruir o0 maior numero pos-
sivel de asterdides, e eventualmente al-
guns discos voadores gque atiram, oS
quais se movimentam sobre toda a tela,
em diversos tamanhos, formatos e dire-
¢bes. Uma colisdo acaba com uma das

trés vidas de que dispde o jogador. Este
jogo ndo tem efeitos sonoros.

ARobot Attack

Um dos '‘jogos de agao'' mais emocio-
nantes, dificeis e bem feitos. Seu equiva-
lente nos video-jogos tipo Atari € o Ber-
serk (Enlouguecido). O jogo para o TRS
80 chega ao requinte de sintetizar men-
sagens faladas (em inglés) de aviso e
congratulagdes ao jogador! O tema € o
seguinte: o jogador controla um pegueno
homem na tela, gue e capaz de andar em
todas as diregbes através de um labirin-
to. Dispersos pelo labirinto, existem ro-
bbs assassinos, que tém o poder de ele-
trocutar ou matar o homenzinho com dis-
paros de pistolas. Além disso, as paredes
do labirinto ndo podem ser tocadas, pois
produzem efeitos mortais (sao eletrifica-
das). Nesse cenario, o objetivo do joga-
dor é matar o maior numero possivel de
rob6s e escapulir por uma das saidas do
labirinto. Eventualmente, surge um robé
indestrutivel, que atravessa paredes, do
qual se deve fugir sem apelagéo. O jogo
vai ficando cada vez mais dificil, com
mais robbs que atiram, etc.

Moon Landing

Este também & um jogo de habilidade,
mas com um grande valor educativo,
principalmente para a compreensao das
leis da fisica que regem os movimentos

dos corpos atraidos pela gravidade. O jo-
gador controla os comandos de diregao
de um modulo lunar, gue se aproxima len-
tamente da superficie da Lua. Com o au-
xilio das teclas do cursor, 0 "'piloto’’ pode
disparar retrofoguetes em quatro dire-
gOes, para tentar alunissar o modulo em
um ponto plano ou em uma plataforma da
superficie irregular do satélite. O numero
de pontos depende da dificuldade do lu-
gar escolhido. Com a aproximagao da su-
perficie, @ magnificado o grau de detalha-
mento do solo e do foquete. O objetivo do
jogo é conseguir a alunissagem sem des-
truir o moédulo ou antes de acabar o com-
bustivel dos retrofoguetes.

Jogos de inteligéncia

Este tipo de jogo exige mais o intelecto
do que as reagbes rapidas; por isso e
mais comumente programado em BASIC.
Entretanto, alguns jogos muito comple-
x0s, como o Sargon |l (um jogo de xadrez
contra o computador, ja apresentado nas
pp. 136/137 desta Enciclopédia), também
sdo programados em linguagem de ma-
quina, para conseguir-se rapidez.

Naval

Um dos jogos de inteligéncia mais popu-
lares para a linha TRS 80 no Brasil vendi-
do pela Softscience.

Este programa, no qual o jogador disputa
contra o computador, simula o famoso jo-

Outro jogo educativo descrito neste artigo

€ Padrdo I, que serve tanto para criangas

como para adultos. Permite o desenho fivre
sobre a tela mediafte o deslocamento do cursor

Bugs from Outer Space € um Jjogo que ensina a ,
programar videogames em linguagens de maquina para
os modelos | e Il do TRS 80. Na foto, insetos
alienigenas atacando a base do usuario.
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go Batalha Naval. A tela é dividida em
dois campos — o do jogador e o do com-
putador — onde sao colocadas ao acaso
as unidades navais: encouragados, por-
ta-avides, cruzadores, etc..As naves do
computador ficam ocultas. O nimero e 0
tipo de naves colocadas no campo va-
riam dependendo do grau de dificuldade.
Os tiros sdo dados pelo jogador por meio
da movimentagdo de um cursor piscante
sobre o campo inimigo com as teclas?, +,
— & +«. As naves atingidas sao mostra-
das através de retangulos perfurados.
Quem conseguir afundar primeiro todas
as naves do oponente, ganha o jogo. O
programa € muito interessante e diverti-
do, envolvendo um ‘‘didlogo’’ continuo
entre o computador e o jogador. O pro-
grama é feito em BASIC e ndo tem efeitos
SONOros.

Hamurabi

Outro jogo muito interessante e educati-
vo. Na realidade, além de um jogo, &€ um
complexo programa de simulagao econé-
mica, que pode ser usado até em facul-
dades para ensinar a natureza e a dina-
mica gas relagdes demograficas com a
economia de subsisténcia. Neste jogo,
vocé & Hamurabi, um monarca que go-
vernava o reino de Ur, na antiga Caldéia.
Como tal, vocé pode determinar, anual-
mente, quanto trigo vai ser plantado, ar-
mazenado e distribuido para alimenta-
Géo, quanta terra vai ser comprada, ven-
dida e utilizada para plantagao, etc. Co-
mo resultado de suas agdes, o programa
calcula guantas pessoas vao nascer,
morrer de fome ou doenga, emigrar, etc.:
sua populacdo pode aumentar ou dimi-
nuir. Ocasionalmente, pragas, doengas e
ratos afetam a produgédo e a populagao.
O objetivo do jogo € produzir o progresso
econdmico e demografico do reino, até o
final dos vinte e tantos anos de reinado.
Parece facil, mas nao é. Este jogo, distri-
buido pela Softscience, também é desen-
volvido em BASIC.

Enterprise

Outro jogo da Softscience que exige o
uso da légica e um pouquinho de sorte.
Nesta simulagdo, vocé toma o lugar do
capitdo Kirk, comandante da nave Enter-
prise, do seriado Star Trek (Jornada nas
Estrelas), juntamente com a fripulagé@o

composta pelo Dr. Spock, pelos tenentes
Uhura e Tchecov, etc. Subitamente, vocé
se vé frente a frente com uma nave inimi-
ga e deve dar as ordens necessarias pa-
ra entrar em combate com a mesma. As
ordens e seus resultados sdao mostrados
na tela, na forma de um dialogo altamen-
te realista entre vocé e sua tripulagao.
Vocé pode pedir imagens ao radar, rela-
térios de danos, acionar os motores para
perseguigdo ou fuga, disparar torpedos
foténicos, sondas antimatérias ou até ble-
far contra o inimigo simulando um suici-
dio por autodetonagao. O comportamen-
to da nave inimiga é imprevisivel, e ela
atira de volta, podendo destrui-lo. O jogo
é acompanhado de emocionantes efeitos
sonoros (sirenas, disparos, etc.) e pode
durar horas.

Dancing Demon

N&o é propriamente um jogo, mas reve-
lou-se como um dos best-sellers de todos
os tempos para a linha TRS 80. O que
mais fascina neste programa € a sensa-
cional programagao, misturando BASIC e
linguagem de maquina, que consegue
proporcionar efeitos realisticos de som e
animagao grafica. O astro do programa é
um diabinho, que danga sobre um palco
ao som de uma melodia. A coreografia e
os tons da musica podem ser programa-
dos individualmente pelo usuario e arma-
zenados em fita cassete, de modo que
qualquer um pode fazer o diabinho dan-
gar como queira. O programa ja vem com
duas dangas pré-programadas, para efei-
to de demonstragao.

Jogos educativos

Para terminar, dois jogos que mostram
toda a potencialidade do microcomputa-
dor no processo ensino-aprendizagem,
principalmente com criangas pequenas.
Os jogos educativos permitem obter
grande motivagdo para a aquisigao de
conhecimentos, que € realizada de uma
forma recreativa. Ambos os programas
foram desenvolvidos no Brasil, pela
Softscience, em BASIC.

Trenzinho
O objetivo deste jogo é ensinar opera-

gOes de adigdo e subtragdo seqglienciais
a criangas nao-alfabetizadas, e exercita-

las. O procedimento é muito simples e di-
vertido: na tela, aparece um trenzinho,
com um vagao de passageiros. O trem se
movimenta pela tela, através de efeitos
sonoros com imitagao grafica de fumaga,
etc. Quando ele para em uma estagao,
pode subir ou descer do vagao um certo
numero de passageiros. A crianga tem de
responder, usando as teclas numeéricas
do teclado do computador, quantos pas-
sageiros ela acha que sobraram no va-
gao. S6 quando a resposta correta for da-
da é que o trem prosseguira viagem. Ao
ser dada a resposta correta, aparece na
tela a sentenga matematica correspon-
dente a operagao realizada.

O programa pode ser usado com crian-
gas a partir dos 5 ou 6 anos de idade e
tem mostrado resultados espetaculares
do ponto de vista educacional.

Padréo |

Este programa pode ser usado tanto por
criangas, para fins de expressao artisti-
ca, quanto por adultos, para programa-
¢do de figuras para ilustragao de progra-
mas de computador.

Sua finalidade é simples: permite o dese-
nho livre sobre a tela através do desloca-
mento de um cursor grafico, com o auxi-
lio de teclas que indicam a diregdo do
deslocamento e que também servem pa-
ra tragar, apagar, deslocar, etc. O pro-
grama permite ainda o tragado instanta-
neo de retas em qualquer orientagéo e a
mixagem de texto com gréaficos. Depois
de produzida uma tela com desenho e
textos, uma fungdo do programa permite
sua memorizagdo e gravagao em fita, pa-
ra posterior recuperagdo e/ou modifica-
géo. Para aplicagdes mais ''sérias'’, duas
fungdes adicionais permitem listar os co-
digos e as posigoes dos caracteres grafi-
cos utilizados no desenho.

Conclusédo

Existem catalogados mais de 4000 jogos
diferentes para microcomputadores da li-
nha TRS 80. A maioria das casas espe-
cializadas na venda de software tem de
50 a 100 diferentes programas de jogos
de todos os tipos. Neste artigo, procura-
mos mostrar os tipos mais comuns, prin-
cipalmente quanto a popularidade entre
0s usudrios destes microcomputadores.

R.M.E.S.

657



m muitas regides, as condigdes

meteorologicas sdo extrema-

mente sujeitas a mudangas brus-

cas, as vezes em grande desa-
cordo com a estagdo do ano. Mesmo nas
areas do globo em que as estagdes sdo
mais definidas, ndo basta dar uma olhada
pela janela de manha para se ter uma
previsdao confidvel de como vai ser o dia.
Hoje, os dados fornecidos por computa-
dores servem de base para previsoes
acuradas, fornecidas ao publico pelo ra-
dio, pela televisdo ou pelo servigo telefo-
nico. S6 ha pouco tempo, poréem, a me-
teorologia tem contado com esses recur-
sos sofisticados.

0 inicio

Como ocorreu com muitos outros ramos
da ciéncia, a meteorologia, em seu inicio,
esteve misturada a superstigcdes e a reli-
gido. Teofrasto (c. 372 - ¢. 287 A.C.), dis-
cipulo de Aristoteles, fazia previsdes do
tempo baseadas no comportamento das
ovelhas ou na forma como as centopéias
se arrastavam. Muitos séculos depois,
essas idéias foram propagadas pelos ara-
bes, de forma que influenciaram as espe-
culagdes sobre a climatologia ao longo
de dois mil anos.

No Renascimento, com o inicio do desen-
volvimento cientifico e o aperfeigoamen-
to dos barémetros, anemémetros e ter-
moémetros, foi fixado o principio basico da
meteorologia moderna: a observagao
dos proprios fendmenos que constituem
o objeto de estudo desse ramo da ciéncia
(o método de Teofrasto também se ba-
seava na observagéao, mas de fenébmenos
de outras areas, cuja correlagao com a
meteorologia ndo estava comprovada).
Conseguiu-se um novo avango com o
aparecimento do telégrafo elétrico de
Morse no século XIX: as telecomunica-
¢Oes passaram a ajudar a transmitir os
dados observados.

Com o desenvolvimento dos métodos nu-
meéricos, ocorreu novo passo importante
na previsdao do tempo.

Em meados da década de quarenta deste
século, um grupo de meteorologistas
passou a colaborar com John von Neu-
mann para aplicar o MANIAC (Mathemati-
cal Analyzer Numerical Integrator and
Computer), um dos primeiros computado-
res desenvolvidos, aos estudos da previ-
séo do tempo.

O MUNDO DA INFORMATICA
PREVISAO DO TEMPO POR COMPUTADOR

A Organizacdo Meteoroldgica
Mundial

Sem cooperagdo internacional seria im-
possivel a acumulagédo de dados obser-
vados. Para se conseguir isso foi feita

Fotografia do noroeste da Africa
obtida por um satelite meteorologico.
A cor de cada zona € determinada
pela sua temperatura.

uma série de conferéncias e reunides
que estabeleceram simbolos comuns pa-
ra os fendmenos meteorolégicos e estu-
daram, entre outras coisas, as redes de
comunicagdo necessarias.

Essa cooperagdo levou & criagdo, em
1951, da Organizagdao Meteoroldgica

Fotografia da atmosfera da Franga'e parte da Inglaterra obtida
por um satélite equipado com ralos infravermelhos. Com

esse tipo de informagdo, os técnicos podem chegar
a fazer previsbes de tempo bastante confidveis.
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Mundial, 6rgao das Nagdes Unidas. Entre
seus programas basicos de atividades
destaca-se o de Vigilancia Meteoroldgica
Mundial, que estabelece os sistemas
mundiais de observagao, preparagao de
dados e de telecomunicagodes.

zenamento das andlises e transmissao
delas e das previsdes para 0s membros.

O futuro

A previséo e a observagéao

Hoje em dia a informatica é utilizada de
maneira intensiva e sistematica, tanto pa-
ra a realizagao das observagées como
para a concentragao dos registros, seu
tratamento e arquivamento. Sao utiliza-
dos minicomputadores nas estagoes de
radiossonda para seguir os baldes e in-
terpretar os sinais emitidos por eles, cal-
culando os valores da pressao, tempera-
tura, etc. Nos aeroportos, sdo encarrega-
dos de concentrar e processar as medi-
das dos sensores. Realizam, além disso,
o processamento das informagoes reco-
Ihidas pelos satélites meteorolégicos.
Nota-se uma tendéncia no sentido da au-
tomatiza¢do dos sistemas de observagao
convencionais: tém aparecido sistemas
que integram e combinam as observa-
gOes dos diferentes sensores.

A transmissédo dos dados

A preparagao dos milhdes de dados reco-
Ihidos corresponde ao Sistema Mundial

de Preparagao de Dados. Os centros me- -

teorolégicos fornecem analises e mapas
e os distribuem, computador por compu-
tador, de forma grafica e numérica. Os
centros regionais preparam os dados e
mapas mais detalhados para a area. Por
ultimo, os centrps nacionais sao interliga-
dos com os anteriores através do Siste-
ma Mundial de Telecomunicagoes.

O processamento dos dados

Os dados acumulados utilizados geral-
mente sdo os obtidos ha menos de cinco
anos. Em determinadas aplicagdes, no
entanto, sdo necessarios dados com uma
idade superior a vinte anos.

O ciclo diario da previsdo, a médio prazo,
compreende as seguintes fases: recep-
cdo das observagbes meteorolégicas,
decodificagao e verificagao das observa-
¢oes, armazenamento das observagoes
decodificadas em uma base de dados,
analise das observagdes, previséo com
uma antecedéncia de até dez dias, arma-

Como em muitos outros ramos da ciéncia
e nas atividades humanas em geral, nos

T
&l

- . '

Fotografia da Europa Ocidental e do norte da
Africa obtida pelo satélite Meteosat. Esse

tipo de mapa ¢ utilizado por centros
meteoroldgicos para prever e estudar o tempo.

ultimos 15 anos a informatica afetou de
maneira profunda todos os métodos de
trabalho dos institutos de meteorologia.
No futuro, essa influéncia sera intensifi-
cada gragas a aplicagdo da informatica
distribuida e do uso do video-texto para a
distribuicdo da informagao ao publico.

N

A incorporagdo das tecnicas da informatica na meteorologia permitiu realizar
previsdes baseadas em grande quantidade de dados acumulados e

em modelos matematicos. A flgura mostra uma fotografia digitalizada por
computador. Cada cor representa a temperatura da regido com grande precisédo.
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APLICACOES
PROGRAMA

Titulo: Mosca

Computadores: compativeis com TRS
80 mod. NNV (modelos nacionais: CP
300, CP 500, DGT 100, DGT 1000,
Sysdata Jr., D 8000)

Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

O objetivo é derrubar, com o menor nu-
mero de pontos e no espago mais curto
de tempo, uma mosca que voa na tela,
seguindo uma trajetoria aleatéria.

Na parte inferior da tela, existe uma pisto-
la, que pode ser movida pelo jogador pa-
ra a esquerda ou para a direita, pressio-

respectivamente. Para os computadores
que ndo tém essas teclas, como o D
8000, usam-se as teclas < e > , obtendo-
se 0os mesmos efeitos.

Para se disparar um tiro, pressiona-se a
barra de espagos. Um tiro pode ser inter-
rompido no meio do caminho por outro, e
néo existe limite de balas.

Ao acertar-se a mosca, o programa infor-
ma quantos tiros foram dados e quantos
segundos demorou-se para atingi-la, con-
tados desde o inicio de seu véo.

A técnica de programagdo € bastante
simples, e ilustra um modelo probabilisti-
co chamado ‘‘passeio aleatério bidimen-

da na tela através de um comando PRINT
AT, na posigdo M. Em cada instante da
animagcdao, sdo calculadas novas coorde-
nadas para a mosca, com o expediente
de sortear-se aleatoriamente dois nume-
ros: um na diregao X (que pode assumir
os valores -1, 0 e + 1, através da férmula
RND(3)-2) e outro na diregdo Y, da mes-
ma maneira. A nova posicdao sofre os
acréscimos ou decréscimos, conforme o
sinal, nessas diregdes. Se um tiro tiver si-
do disparado, a cada deslocamento da
mosca sera computada nova posigao da
bala, e sera testado se ela coincide com
a Ultima posigdo da mosca.

nando repetidas vezes as teclas < e —, sional'. A figura da mosca (M$) é coloca- R.M.E.S.
QUADRO DE VARIAVEIS {6 BEN -2 Bosen : :
Z0 REM --- P/ cowmpativeis TRS-80 MOD. EF/III/IV
Variavel Funcéo 30 REM --- (C) 1984 Renatoc M.E. Sabbatini
40 BOTO 500
A% Resposta S ou N para 100 X$=INXEY$ : IF X%{(>"" THEN 400
continuar ou néo 103 IF B{é&4 THEN 107
B, B Posigédo e imagem 105 IF B=M THEN %00
gréfica da bala igg Pnliﬁg_g:@&" "; & B=B-64 : PRINTGB,BE$;
; g = 'Il Ii;
R | e
; ¢ =0 & B 116
gl FOPI0I o kaagan) 114 IF XN>63 THEN XN=63
grafica da mosca 116 YN=Y+RND(3)-2
N Numero de tiros 118 IF YN(O THEN YN=0 : B0TO 130
disparados 120 IF YN>YM THEN YN=YM
P, P$ Posigao e imagem 130 M=XN+64=YN = X=XN = Y=YN
grafica da pistola 150 PRINTE@M,M$; : S§=5+1 : BOTO 100
S Segundos decorridos 400 IX=ASC(X$) : IF IX=32 THEN 480
XY Coordenadas da 410 IF IX=8 OR IX=44 THEN P=P-1 : BOTO 430
posigdo da mosca 420 IF IX=9 OR IX=46 THEN P=P+1 : GOTO 440
XN, YN Novas coordenadas da 425 BOTOD 103
msicaodamosca 430 1IF P(O THEN P=0
X$ Tecla pressionada 440 IF P)63 THEN P=63
450 PRINT@895+LP," "; : PRINT@895+P,Ps%;
455 LP=P : GOTD 103
480 N=N+1 : PRINT@R," "; : B=831+P : GODTO 103
ESTRUTURA DO PROGRAMA 490 °
500 CLEAR 500 : DEFINT A-Z
Linhas Fungéo 510 YM=10 : P$=CHR$(190) : B$=CHR$(129)
515 M$=CHR$(153)
10-30 Tituwlo do programa 520 CLS : PRINT@400," M D S C A"
100 Detecta tecla apertada 330 FOR I=3 TO 3500 £ NEXT 1
103107 | Move bala, vé se LG LR S L s R AR R e
’ 555 X=32 2 Y=RND(YM)
acertou 540 CLS = PRINT@960,S5TRING3(463,131);
110-130 Calcula novas 570 PRINT@B89S5+P,P4%;
coordenadas da mosca 580 80TO 100
150 Move mosca 990 7
400-425 Testa tecla pressionada 900 FOR I=1 TO 5 : PRINTEeM,"PLOTCH!'!'";
430-455 Move pistola 910 FOR J=1 TO SO # NEXT J : PRINTEM," "
480 Novo tiro .920 FOR J=1 TD 50 & NEXT J
500-550 Inicializagdo e titulo 930 NEXT I
560-580 Desenha tela 290 PRINT@940, "RCERTOU EM"3;N;"TIROS E";5/20;"SEG. "3
900-995 Acerto do tiro, mostra 995 FOR I=1 TO 2000:NEXT I
fosititato 996 CLS : INPUT"QUER JOBAR DE NOVO (S/N) ";Rs$
096999 Nova tentativa 299 IF A%$="S" THEN RUN ELSE END
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s suportes de informagao com
meios magnéticos baseiam-
se, COmMOo seu proprio nome in-
dica, na gravagao dos dados
em peliculas ou coberturas magnéticas.
As caracteristicas gerais desses supor-
tes sdo mais interessantes que as dos
meios perfurados: seu aparecimento
marcou uma nova concep¢ao em memo-
rias de massa para computadores; quase
todas as memoarias auxiliares atuais utili-
zam suportes magnéticos.
Os ultimos avangos tecnolégicos permiti-
ram um decréscimo no custo desses su-
portes, razao pela qual eles se impuse-
ram quase totalmente.
Podemos distinguir dois tipos de suporte
magneético principal para utilizagdo como
memorias de massa: fitas magneéticas e
discos magneticos.

FITAS E DISCOS MAGNETICOS

Fitas magnéticas

As fitas magnéticas sao utilizadas geral-
mente para armazenar arquivos de da-
dos que sado gerenciados diretamente pe-
lo computador, atraves de um software
especifico. Em certas ocasiées, no en-
tanto, podem ser usadas para gravar e
reproduzir de forma auténoma, gragas a
equipamentos auxiliares.

A capacidade de armazenamento de
uma fita magnetica é medida por duas
variaveis:

* Comprimento fisico da fita, que costu-
ma Ser expresso em pés (1 pé equivale a
0,3048 m).

e Densidade de gravagao, que represen-
ta a quantidade de caracteres gue po-

As fita

§ magneticas constituem um Jdos suportes mais
0s para armazenamento sequencial de
informagdes, embora as fitas de rolo normalmente
ndo sejam usadas em microcomputadores

dem ser armazenados em uma unidade
de comprimento. As mais comuns sao:
800, 1600 e 6250 bpi (bits por polegadas).
A capacidade da fita magnética sera tan-
to maior quanto maiores forem seu com-
primento e sua densidade de gravagéo. O
funcionamento geral de uma fita magné-
tica & muito semelhante ao de uma fita de
papel perfurado; existem fitas magnéti-
cas com diferentes numeros de canais
longitudinais (pistas). As fitas magnéticas
mais empregadas possuem nove pistas,
embora sejam relativamente comuns as
de sete. Os caracteres sdo representa-
dos por uma combinagado de imantagdes
em todas as pistas de uma area perpendi-
cular a diregao de deslocamento, que se
denomina quadro (frame). As configura-
¢oes de imantagdo para cada caractere
determinam o codigo utilizado, tanto no
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caso das fitas de nove pistas como no
das de sete. Os codigos mais utilizados
sdo o ASCIl e o EBCDIC. A primeira sigla
representa American Standard Code for
Information Interchange (Codigo Padrao
Americano para Intercambio de Informa-
coes), e a segunda, Extended Binary Co-
ded Decimal Interchange Code (Codigo
Ampliado de Caracteres Decimais Codifi-
cados em Binario para o Intercambio de
Informagodes). O ASCIl € um codigo de 7
bits, e o EBCDIC, de 8.

E importante destacar também que o
acesso a uma informagao em fita magne-
tica é exclusivamente sequencial, isto &,
para conseguir gravar ou reproduzir um
caractere em uma certa posigao, & ne-
cessario avancgar ou retroceder a fita,
desde o lugar onde se encontra até a po-
sicao desejada.

Tipos de fita magnética

Dependendo da apresentagdo externa,
pode-se distinguir trés tipos diferentes de
fita magnética:

e Fita de rolo

E uma fita magnética digital de sete pis-
tas, acondicionada em rolo. E empregada
principalmente para o armazenamento
de arquivos de dados onde nao se requer
uma localizagdo rdpida ou para realizar
copias de seguranga (backups) de arqui-
vos mestres gravados em discos magneé-
ticos. Seu emprego é reservado a compu-
tadores de grande porte e a minicompu-
tadores, ja que, em geral, os microcom-
putadores ndo possuem dispositivos para
utiliza-la.

FITA DE 9 PISTAS

L

QUADRO

Dé&-se o nome de quadro (frame) & linha vertical que contém a
codificagdo de um cartucho. Para realizar uma leitura ou-gravagdo
& preciso situar a fita de forma que o quadro desejado cofncida
com o cabegote ou dispositivo de leitura/gravagdo da unidade.

e Cassele

O aspecto exterior é idéntico ao do tipico
cassete destinado a gravar e reproduzir
musica. Oferece, porém, melhor gualida-
de. A largura padrao da fita € 5/32 polega-
da, e seu comprimento oscila entre 28 e
50 pés. No cassete s6 se dispbem de
duas pistas (os dois lados do cassete) e a
gravagao é feita, portanto, por meio de
imantagdes em série. Esse tipo de memo-
ria s6 é utilizado em microcomputadores
de custo mais baixo (principalmente com-
putadores pessoais e domesticos).

e Cartucho magnetico

O cartucho (cartridge) & idéntico ao cas-
sete, porém possui um tamanho mais re-
duzido. Além disso, € muito mais rapido e
possui uma maior capacidade de arma-
zenamento do que aquele. Embora rara-

CASSETE

CARTUCHO

Diversos suportes magneéticos reunem as
caracteristicas gerais proprias da fita magnetica,
0§ mais importantes s80 05 casseles, os
cartuchos e as fitas em bobinas convencionais.

Por suas caracteristicas de prego/capacidade,
tamanho e velocidade de acesso, 85 unidades de
fita estdo conseguindo uma penetragdo muito
grande na drea dos mini @ microcomputadores.
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mente, também €& usado em microcom-
putadores. Um exemplo é o HP 85.

Discos magnéticos

Os discos magnéticos formam uma clas-
se especial de suporte de informacao:
seu gerenciamento nao é feito por unida-
des auxiliares, mas pelo proprio compu-
tador, que controla os dados armazena-
dos nos discos.

Seu aspecto fisico & muito parecido com
o de um disco LP utilizado para gravagao
de musica. Normalmente, cada um dos
dois lados € coberto por uma capa de ni-
quel-cobalto, que proporciona longa vida
e alta densidade de gravacéao a superficie
magnética.

A informagao é gravada em pistas con-
céntricas, divididas em setores. A grava-

ARQUIVO
DE
ACESSO

¢do pode ser feita em série, isto &, em
uma so pista, gravando-se um bit de cada
vez, ou em paralelo, utilizando o numero
adequado de pistas segundo o codigo
empregado.

O acesso a informagéo gravada em dis-
cos magnéticos é feito de forma seqglien-
cial, como nas fitas magnéticas, ou por
acesso direto.

Como varios arguivos, com informagoes
diferentes, podem estar gravados no
mesmo disco, cria-se sempre um direto-
rio dos arquivos do disco. Nele sdo guar-
dados dados tais como o nome do arqui-
Vo, a posi¢do do disco onde este se en-
contra, a data da gravagao, as caracte-
risticas da informagdo contida, etc.
Quando um programa requer a informa-
gdo de um arquivo, realiza-se primeiro
uma busca no diretério e, depois, acessa-

DIRETO

Alem de servirem para o armazenamento sequencial

de informagdes, as fitas magnéticas podem ser
utifizadas para a obtenc¢do de copias de seguranga
fbackups) de arquivos de acesso direlo.

Os discos magnéticos estdo entre os suportes
de informagdo mais difundidos e utilizados em
computadores. Na foto aparece uma unidade de
disco rigido de tecnologia Winchester.

Sistema de controle para
pilhas de discos magnéticos,
volume de armazenamento

de acesso direto, desmontdvel,

Glossario

« Caracteristicas funcionais das fitas
magnéticas

— Velocidade de leitura: até 700000 ca-
racteres por segundo. A velocidade em si
mesma ¢é suficientemente elevada, porém
0 acesso sequencial a informagao propicia
um tempo de leitura e gravagao nitidamen-
te maior,

— Possibilidade de leitura direta: ndo ha.
Para se ler a informagéo armazenada é ne-
cessdria a utilizagéo de uma unidade de fi-
tas e um programa de gravagdo de seu
contetdo.

— Possibilidade de reutilizagao: ha. A mes-
ma fita magnética pode ser utilizada para
armazenar uma nova informagédo, bastan-
do para isso gravar ‘‘em cima’’ da informa-
géo gravada anteriormente.

— Volume: o tamanho do suporte & muito
pequeno em comparagdo com a capacida-
de de informagéao oferecida.

— Custo por unidade de informagao: muito
baixo.

» Caracteristicas funcionais dos discos
magnéticos

— Velocidade de leitura: muito superior a
da fita magnética. A principal vantagem
desse tipo de suporte é a possibilidade de
acesso direto a informagéao.

— Possibilidade de leitura direta: ndo ha.

— Possibilidade de reutilizagdo: ha.

— Volume: superior em valor absoluto ao
da fita magnética, porém menor se consi-
derarmos a quantidade de informagdes
que pode chegar a armazenar.

— Custo por unidade de informagao: alto,
devido ao prego tanto do disco como da
unidade necessaria para seu tratamento.
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se diretamente a posigdo do disco onde sdo feitas por meio de cabegas adequa- Conceitos basicos
se encontra o registro procurado. das, situadas entre cada par de discos.

Esses volumes de armazenamento sao
Tipos de disco magnético utilizados principalmente em computado-

res e microcomputadores. Modelos de
Podemos diferenciar vérios tipos de dis- pesquisa operacional (l)
co magnético: ® Disquete

Também chamado disco flexivel ou Um modelo matematico, em geral, nao é
e Disco rigido floppy disk. Possui alta capacidade de ar- sendo uma representagdo abstrata que
Esse tipo € composto de um suporte co- mazenamento de informagdes. O padrao, ajuda a compreender melhor os sistemas
mo o descrito anteriormente, protegido com 8 polegadas de diametro e 30 gra- do mundo real. Os modelos de pesquisa
por um invélucro que o recobre. mas de peso, pode conter aproximada- operacional ajudam a conseguir uma evo-

mente 240000 caracteres. Existem al- lugdo Gtima do sistema que representam.
e Pilha de discos guns tipos especiais de disco flexivel de ‘S;:g:':‘lf:r?gggg :::;2?;:3;”;:;?&?;
Esse e um d]sposm_vo de gcesso direto  maior Idensndadg de gravagao e, portan- programas em um computador. Nesse ca-
que retine varios discos circulares, re- to, maior capacidade. 50, 0 sisterna & composto por objetos que
vestidos em ambas as superficies por Sua utilizagdo é muito difundida em mi- devem ser descritos por suas formas de
uma capa magnetizada. Cada superficie cros e minicomputadores. Devido a seu manipulagao (critérios para ordenar a exe-
possul um determinado numero de pis- baixo prego, ocuparam o lugar dos car- cucdo de um determinado programa), de
tas. As operacoes de leitura e gravagdo tdes perfurados. medicdo (conhecimento de tamanho e

prioridades) e por suas interagoes. Os ele-
mentos essenciais de um modelo de pes-
quisa operacional aplicado & informatica
Séo trés:

Fungédo-objetivo
Avalia os beneticios produzidos pelo siste-
ma, segundo as decisdes tomadas.

Restricoes
Marca as limitagdes impostas pelos recur-
so0s disponiveis.

Equacgdes do modelo

Representam as possivels transformagoes
das variaveis do sistema que influenciam o
comportamento do modelo.

Dentro dos modelos de pesquisa operacio-
nal, podemos distinguir classes diferentes:

e Modelos dindmicos. Uma das variaveis
que intervém é o tempo.

e Modelos estaticos. O tempo nédo Interfe-
re no modelo.

e Modelos auténomos. A dependéncia em
relagdo ao tempo & manifestada indireta-
mente, por meio de outras variaveis.

e Modelos ndo-auténomos. Incluem a va-
ridvel tempo de forma explicita.

® Modelos continuos. Um modelo dinami-
co é continuo quando as variagoes dos pa-
rametros associados sao fungdes conti-
nuas do tempo.

e Modelos discretos. Modelos dinamicos
nos quais as variagoes dos parametros sao
fungdes discretas do tempo.

e Modelos deterministicos. A evolugao do
sistema s6 depende das varidveis associa-
das.

e Modelos estocasticos. S6 podem ser es-
tudados de forma estatistica, pois incluem
variagdes aleatorias.

Discos magnéticos agrupados em conjuntos denominados
pithas ou lotes (diskpacks). As operagdes de lgitura

e gravagdo sdo feitas por melo de cabegas adequadas
que sdo introdyzidas no espago entre um disco e outro.
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Telsist 1806/20 € um micro-
computador de mesa para sis-
temas multiusuéarios, fabrica-
do pela Racimec. Esse micro
é na realidade o coragdo do sistema mul-
tifuncional denominado Sistema Multiu-
suario Telsist.
Esse sistema suporta até seis estagdes
de usuério dos tipos 1800A e 1802 de mi-
crocomputadores Telsist, atendidas si-
multaneamente on-line, cada qual com
sua integral capacidade local de proces-
samento e de suporte, além de periféri-
cos. A unidade 1806 em si ndo é mais do
que um pequeno gabinete de mesa que
contém a UCP, em placa Unica. Apresen-
ta alta capacidade de armazenamento de
dados dos usudrios formada por uma uni-
dade de disquete e uma unidade de disco
rigido Winchester. Uma série de periféri-
cos pode ser conectada ao 1806/20, tais
como: impressoras seriais ou paralelas,
terminal de processos e modem.
Os microcomputadores Telsist usam o
sistema operacional MB-DOS (Microba-
se), compativel com o CP/M, permitindo
ao usuario a utilizagdo de variados apli-
cativos disponiveis, tanto para processa-
mento de informagdes como para pro-
cessamento de palavras.
Quando o 1806/20 é empregado num am-
biente multiusuario, ele também usa um
. programa especial denominado SIMMM
(Sistema Integrado, Multiprocessador,
Multiusuario, Multitarefa) que se encarre-
ga de todo o gerenciamento e controle de
fluxo de solicitagbes e atualizagbes que
ocorre entre as estagdes de trabalho e os
arquivos compartilhados em disco.
As estagdes do usuario podem usar qual-
quer linguagem de programagao que ro-
de sob CP/M. Entre elas, citam-se: BA-
SIC, ALGOL, APL, C, COBOL, C BASIC,
FORTH, FORTRAN, M BASIC, PLA,
RM COBOL e PASCAL.
O 1806/20 necessita um fornecimento de
energia de 115/230 V CA (= 12 V CA),
50/60 Hz, 130 watts.
O gabinete em que o microcomputador
esta acondicionado possui as seguintes
dimensoes: altura = 19,5 cm, largura =
46,0 cm e profundidade = 44,0 cm. Seu
peso liquido é de 16 kg, e seu consumo
de forczaéde 1,0Aa115VCAou05Aa
230 V CA.
A faixa de temperatura adequada para o
funcionamento & de 10 a 30°C, e a taxa
de umidade maxima, 95%.

Unidade central

A UCP do Telsist 1806/20 é controlada
pelo microprocessador Z 80A, da Zilog,
com reldgio de 4 MHz.

A memoria principal do microcomputa-
dor é formada por 64 kbytes de RAM di-
nédmica, 1 kbyte de RAM estética e 4
kbytes de EPROM, para sistema de diag-
néstico e carga inicial de programa.

O 1806/20 possui interfaces para cone-
xao de uma unidade de disco rigido de 5
% polegadas e de uma unidade de disco
flexivel de 5 ' polegadas. A unidade de
disquete esta localizada no lado esquer-
do do microcomputador, e a unidade de
disco rigido, & direita dela. Essas unida-

des sdo usadas para armazenamento on-
line de aplicativos, textos, dados e pro-
gramas operados pelo 1806/20.

O microcomputador 1806/20 possui nove
portas para a conexao de varios dispositi-
vos periféricos. Uma porta serial RS-
232C de 25 pinos serve para a conexao
de um terminal de processos de servigo.
Essa porta é empregada para 0 proces-
samento de programas utilitarios do sis-
tema, monitoramento de operagdo do
1806/20, processamento das rotinas de
diagnésticos e modificagdo dos parame-
tros de operagao do SIMMM. Uma porta
paralela de 36 pinos permite a conexao
de uma impressora paralela do tipo Cen-
tronics; uma porta serial RS-232C assin-
crona oferece a opgdo de conexdo de
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uma impressora serial ou um modem.
Ha, além disso, seis portas seriais RS-
422 de 800 kbits/segundo de velocidade,
para a conexao do 1806/20 as estagoes
de usuario.

Memédaria auxiliar

O micro 1806/20 suporta uma unidade de
disquete de 5 Y polegadas, dupla face,
dupla densidade, com capacidade de 500
kbytes de armazenamento nao-formata-
dos ou 368,6 kbytes formatados. A forma-
tagdo € setorizada por software para 40
trilhas por face, 18 setores por trilha, 256
bytes por setor. O tempo de acesso € de
5 ms (de trilha para trilha), com taxa de
transferéncia de 250 kbits/segundo.

A unidade de disco rigido de 5 % polega-
das é selada permanentemente numa
embalagem a vacuo a qual ndo se tem
acesso. Essa unidade possui uma capaci-
dade de 19,14 Mbytes de armazenamen-
to nao-formatados ou 15,04 Mbytes for-
matados. Os dados podem ser armaze-

nados no disco rigido e acessados por to-
das as estagbes de usuario conectadas
ao 1806/20. O tempo de acesso a esse ti-
po de armazenamento &€ de 3 ms (trilha
por trilha), e a taxa de transferéncia é de
5 Mbits/segundo.

Periféricos

O micro Telsist 1806/20 pode trabalhar
com um terminal de processos, uma im-
pressora serial — do tipo matriz de pon-
tos, de linha ou de melhor qualidade —
ou em outro dispositivo serial como o mo-
dem, uma impressora paralela conforme
padrdo Centronics e seis estagdes de
usuario das linhas 1800A e 1802 de mi-
crocomputadores Telsist.

Para conectar o 1806/20 a esses periferi-
cos faz-se uso de cabos. A quantidade e
os tipos de cabo necessarios sao deter-
minados pelo numero e tipo de dispositi-
vos a serem conectados.

Para a conexao de um terminal de pro-
cessos ao 1806/20, é conectada uma ex-

tremidade do cabo de interligagao RS-
232 ao conector de pinos marcado com
TERMINAL no painel traseiro do 1806/20
e a outra extremidade do cabo, ao conec-
tor de pinos RS-232 do terminal. Este ter-
minal poderé ficar a até 16 m de distén-
cia do 1806/20.

O micro Telsist € entregue com a taxa de
transferéncia para o material de 9600
bauds. Caso seja necessario alterar essa
taxa, faz-se uso de uma chave com dips-
witches (pequenos interruptores dispos-
tos em fileira) na placa logica do 1806/20.
De acordo com o posicionamento desses
interruptores, pode-se alterar a taxa de
75 a 19200 bauds.

Para a conexao de estagdes de usudrio
ao 1806/20, liga-se uma extremidade do
cabo RS-422 a um dos conectores de pi-
nos marcado com USUARIO 1 a USUA-
RIO 6. A outra extremidade do cabo € co-
nectada a porta RS-422 apropriada da es-
tagdo do usuério. O 1806/20 e as esta-
¢bes de usuario devem ficar a uma dis-
tancia maxima de 100 m.

Conhecida sobretudo por suas Impressoras, 8 Racimec fabrica
fambém a linha de microcomputadores profissionals 1800.

O Telsist 1806 (a direita, na foto) & um poderoso modefo de mesa,
que funciona como concentrador de um sistema multiusuario.
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Para a conexdo de impressora serial ou
modem, usa-se um cabo de ligagao RS-
232, uma de cujas extremidades e fixada
ao conector marcado com RS-232 (OPT).
A impressora serial que for ligada aoc mi-
cro devera ficar no maximo a uma distan-
cia de 16 m do 1806/20. A taxa de trans-
feréncia padrao da porta de impressora é
9600 bauds; esse valor pode ser alterado
por software.

Para o uso de impressora paralela tipo
Centronics, & conectada uma extremida-
de do cabo de ligagao do tipo Centronics
ao conector de pinos marcado com IM-
PRESSORA. A outra extremidade do cabo
é ligada ao conector de pinos apropriado
da impressora. A impressora paralela de-
ve ficar a até 3 m do 1806/20.

Software basico

O 1806/20 dispoe, em forma de disquete,
de programas utilitarios de manutengao
de sistemas, sendo que certos deles sao
executados a partir de um terminal de

i
1
E

A unidade 1806. em si, & de fato um pequeno
gabinete de mesa contendo UCP em placa unica,
acionador de discos flexiveis e unidade de

disco rigido de tecnologia Winchester

processos, enquanto outros podem ser
executados tanto em terminal de proces-
sos como em estagdo de usuario. O pro-
grama COPYFILE copia arquivos de dis-
co rigido para disquete (salvamento de
arquivo) e de disquete para disco rigido
(restauracdo de arquivo). Esse utilitario
permite salvar e restaurar arguivos maio-
res que a capacidade de um unico dis-
quete. Configuragdo necessaria: estagao
de usuario e terminal de processos.

O programa FIXDISK inspeciona o disco
rigido para localizar areas de dados com
defeito. Configuragdo necessaria: termi-
nal de processos.

O programa FORMAT apaga todos os da-
dos contidos no disquete, ou seja, realiza
sua formatagdo. Configuragdo necessa-
ria: terminal de processos.

O programa HDFORMAT formata o disco
rigido. Configuragdo necessaria: terminal
de processos.

O programa PARK 32 posiciona o cabe-
gote do disco rigido acima da sua posi-
cao original, diminuindo a possibilidade

“

de contato da cabega com a superficie
do disco, Esse programa deve ser execu-
tado todas as vezes que o 1806/20 for
transportado ou movido. Configuragéo
necessaria: terminal de processos.

O programa SCANDUP faz a pesquisa de
apontadores de blocos de dados duplica-
dos que possam existir nos diretorios da
unidade de disco especificada. Os apon-
tadores duplicados indicam que dois ar-
quivos estdo tentando manter os mes-
mos dados, uma condigao impropria ao
sistema. Configuragao necessaria: termi-
nal de processos.

O programa TOD permite selecionar ho-
rério e data e apresenté-los no video. A
data, em numeros: de 1a 12 para o
més,de 1a31para o dia,e quatro di-
gitos para o ano. A hora € marcada entre
00 e 23. Esse programa pode ser utiliza-
do para selecionar horario e data a partir
de um terminal de processos ou estagao
de usuario, apresentando-os continua-
mente. Configuragdo necessaria: termi-
nal de processos e estagdo de usuario.

O sistema
multiusuario
encabecgado pelo
1806 tem capacidade
de processamento em
rede com até seis
estagdes de trabalho

Além de Interfaces para unidade de disco rigido e
acionador de disquete, o 1806 tem duas portas seriais
RS:232C (uma delas assincrona), seis portas seriais
RS-422 e uma porta paralela, de 36 pinos.
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Software aplicativo Operacédo das estagoes
de usuario

O Telsist 1806/20 roda uma variedade de
programas criados para funcionar em O disco rigido é dividido em duas unida-
conjunto com o sistema operacional des ldgicas, A e B. A unidade A é privada,
CP/M. Comercialmente existem progra-  Ou seja, cada estagao do usuario tem sua
mas para tarefas que vao desde contabi- Propria drea para armazenar e acessar
lidade até seguranga. Por meio de esta- informagdes. Ela tem seis diretorios (um
¢oes de usudrio, ha ainda a possibilidade  para cada estagao de usuério) e dez dire-
de escrever programas proprios de apli-  térios com senha.

cacdo em qualquer das linguagens de A unidade légica B é publica (comparti-
programagao compativeis com o CP/M. Ihada): pode conter arquivos em que di-
O sistema operacional CP/M e o SIMMM  versos usuarios gravam simultaneamen-
sdo enviados junto com o sistema Telsist  te desde que né@o seja no mesmo regis-
em disquetes separados. Para a instaura-  tro: por exemplo, dois usuarios gravarem
cdo do sistema, procede-se inicialmente a0 mesmo tempo informagdes de funcio-
a instalagdo do CP/M e, depois, por meio  narios no arquivo de folha de pagamento.
de um terminal de processos, 4 do O sistema operacional CP/M e o SIMMM
SIMMM, que deve ser transferido do dis- s&o armazenados na unidade A.

quete para o disco rigido. Antes de seins- O disco flexivel possui uma unidade ogi-
talar cada um dos sistemas é necessario  ca designada por C. Essa unidade & publi-
apertar o botdo RESET, localizado no ca e, portanto, todas as estagGes de
centro do painel frontal, para limpar a usudrio tém acesso a ela.

memaoria. M.M.W.

O teclado usado com o Telsist 1806 é eletromecédnico
e obedece ao padrao QWERTY, possul bloco
numerico reduzido (do lado direito) e

tern também diversas teclas de fungéo.

O 1806 pode trabalhar com impressora serial

de malriz de pontos, de linha, com laxa

de transferéncia padrdo de 9600 bauds, ou

entdo com impressora paralela padrdo Centronics.

Estagdes de usuario
1800A e 1802

O 18B00A é uma estagao inteligente de
usudrio, baseada em microprocessador Z
BOA, com reldgio de 4 MHz, para sistemas
de microcomputadores multiusuarios com
o 1806. Possui RAM dindmica de 64 kbytes
e EPROM de 4 kbytes.

Em ambientes tipicamente multiusuérios, o
1800A é conectado ao 1806 atraves de
porta serial RS-422 de 800 kbits/segundo.
Como estagao de trabalho em ambientes
de rede, 0 acesso a disco e 0 encadeamen-
to de tarefas sdo supervisionados pelo pro-
grama SIMMM.

Além da porta serial RS-422, esse micro
possui duas portas de interface do tipo RS-
232C com velocidade assincrona de 150
bauds a 19,2 kbauds, para conexdo de um
dispositivo serial como impressora ou mo-
dem. Dispoe ainda de um terminal de video
com tela de 12 polegadas, de fosforo ver-
de, anti-refletora, com 96 caracteres AS-
Cll, incluindo mailsculas e minusculas, 32
caracteres de controle e 15 caracteres
graficos especiais. O teclado é destacavel,
tipo maquina de escrever, incluindo todos
os caracteres alfabéticos e numéricos,
simbolos de pontuagdo e simbolos mate-
maticos. O 1802 & um microcomputador
pessoallprofissional que pode ser utilizado
isoladamente, como estagao de usuario ou
terminal de processos quando conectado a
um sistema multiusuario.

Ele é baseado no microprocessador Z 80A,
com relégio de 4 MHz. Possui RAM dinami-
ca de 64 kbytes e EPROM de 4 kbytes para
diagnosticos.

O micro 1802 possui duas unidades de dis-
quete de 5 Y4 polegadas, de dupla face e
dupla densidade, com capacidade de ar-
mazenamento de 368,6 kbytes formatados,
por unidade.

O 1802 possui trés portas para interface de
periféricos: uma do tipo RS-422, com velo-
cidade de BOO kbits/segundo, usada em
configuragdo multiusudria para a conexao
ao concentrador 1806, e duas portas do ti-
po RS-232C com velocidade assincrona de
150 bauds a 19,2 kbauds, para conexao de
impressora ou modem.

Esse modelo de microcomputador dispoe
de um terminal de video de 12 polegadas,
de fésforo verde, antiofuscante, com 96
caracteres ASCIl, maiusculas e minuscu-
las, 32 caracteres de controle e 15 carac-
teres graficos especiais. O teclado é desta-
cavel, tipo maquina de escrever, incluindo
todos os caracteres alfabéticos e numeri-
cos, simbolos de pontuagdo e simbolos
matematicos.
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om excegao dos sistemas ope-

racionais para disco gue en-

contraram grande dissemina-

¢do em microcomputadores
profissionais e pessoais de muitos mode-
los diferentes, como foi o caso do CP/M e
agora do Unix, existem trés familias de
sistemas operacionais projetados para
maguinas especificas gue se transforma-
ram em verdadeiros padroes com respei-
to a computadores compativeis:

e TRS-DOS, para microcomputadores da
linha TRS 80 (Radio Shack),

® Apple-DOS, para microcomputadores
da linha Apple |l Plus;

® MS-DOS, para microcomputadores da
linha IBM Personal Computer (PC).
Neste capitulo, apresentaremos o siste-
ma operacional Apple-DOS, adotado em
todo o mundo para computadores com-
pativeis em hardware e software com 0
famoso Apple Il. Até 1984 existiam no
Brasil mais de 15 fabricantes que ofere-
ciam sistemas compativeis com o Apple
Il, entre os quais: Appletronica u 6502;
CCE Exato; DM II; Dismac D 8100, Link
323; Magnex Manager |; Microcraft Craft
Il Plus; Micronix Dactron e Dactron E;
Milmar Apple Il e Apple Senior; Omega
MC 100 e MC 400; Maxxi; Microengenho |
e |l; Unitron Ap Il e Ap Il TI; Elppa Il e
Elppa Jr.

As caracteristicas basicas de todos es-
ses computadores sdo semelhantes: mi-
croprocessador 6502, de 8 bits, memoria
ROM de 12 kbytes, com monitor e inter-
pretador BASIC cientifico residentes, me-
maria RAM de 48 kbytes, expansivel atra-
vés de cartdes com bancos chaveados
de RAM em incrementos de 16 kbytes,
até um maximo de 128 kbytes. No capitu-
lo anterior a este, apresentamos o TRS-
DOS e seus similares. A partir da pagina
789 sera apresentado o MS-DOS.

Caracteristicas basicas
do Apple-DOS

O primeiro modelo da Apple a aceitar uni-
dades de leitura e gravagdo de disquetes
de 5V polegadas foi o Apple |l. Esse mo-
delo foi recebendo melhorias sucessivas,
chegando ao Apple Il Plus e, posterior-
mente, ao Apple lle. Atualmente, o Apple
llc, um novo modelo mas com caracteris-
ticas técnicas semelhantes as do Apple
|le, disputa o mercado dos portateis. O

modelo Apple Ill, que nao chegou a ter
grande sucesso nem foi introduzido no
Brasil, utiliza um sistema operacional al-
go diferente (e incompativel com o Apple-
DOS dos modelos ).

As primeiras versdes do Apple-DOS (re-
leases 2) logo foram substituidas pelo
Apple-DOS 3.2. Com a introdugao do Ap-
ple Il Plus, surgiu a versdo mais recente,
que atualmente é utilizada em 90% dos
equipamentos compativeis com Apple Il
o DOS 3.3. Sua introdugédo provocou a
necessidade de modificagoes de hardwa-
re nos computadores ja existentes, com
a substituigao de duas EPROMSs na placa
central. Essa versdo tornou possivel, pela
primeira vez, a utilizagao de 16 setores
por disquete de 35 trilhas (a versdo DOS
3.2 utilizava apenas 13 setores), aumen-
tando, portanto, a capacidade total for-
matada do disco para cerca de 140
kbytes. Finalmente, em 1983 foi introduzi-
da uma versdo mais avangada do Apple-
DOS, chamada PRO-DOS, que possivel-
mente substituira a versao 3.3 e & orien-
tada para equipamentos com um minimo
de 64 kbytes de RAM.

O Apple-DOS é bem diferente dos outros
sistemas operacionais ja apresentados
nesta enciclopédia. Enguanto o TRS-
DOS, o CP/IM e 0 MS-DOS sao sistemas
operacionais de disco de organizagao
classica, ou seja, conjuntos de progra-

“

mas que dominam todos os aspectos
operacionais do computador e funcio-
nam como programa executivo para o
controle da execugdo de outros progra-
mas utilitarios e aplicativos, o Apple-DOS
é um complemento do interpretador BA-
SIC residente em memoria ROM. Tudo
gue o DOS faz é adicionar ao Applesoft
BASIC (o interpretador BASIC do tipo
cientifico, com operagdes matematicas e
fungbes em ponto flutuante, também de-
senvolvido pela Microsoft) uma série de
comandos e rotinas operacionais para
possibilitar a entrada e saida em disque-
tes de 5% polegadas.

O Apple-DOS é carregado simplesmente,
a partir das trilhas 0, 1 e 2 do disquete
operacional, em uma area de memoria
RAM protegida, que coexiste com as ou-
tras areas normalmente particionadas
entre ROM, video e teclado mapeados,
programas do usuario, etc. Comparado
com outros sistemas com designacao se-
melhante, fica evidente o menor nimero
de recursos e a maior simplicidade dos
comandos de disco do Apple-DOS. O pré-
prio sistema CP/M, apesar de simples,
tem mais recursos do que o Apple-DOS.
A filosofia que orientava essa ''pobreza’’,
entretanto, parece ter sido abandonada
no novo sistema PRO-DOS.

O DOS 3.3 ocupa aproximadamente 12
kbytes na porgéo alta da memdria do Ap-
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ple e adiciona comandos ao repertorio
basico do BASIC. Ele pode ser utilizado
tanto em conjunto com o Applesoft BA-
SIC guanto com o Integer BASIC, versao
mais rapida e de menor extensédo deste
interpretador, que ndo tem a capacidade
de processamento de numeros reais
(ponto flutuante). O Integer BASIC reside
normalmente em disquete ou entdo em
PROMs de um cartdo de expanséo (car-
tdo de linguagem), que pode ser inserido
em um dos soquetes internos. O DOS adi-
ciona aos dois tipos de BASIC os coman-
dos INT (Integer) e FP (Floating Point),
que permitem ao usuario transferir o con-
trole da UCP para o interpretador IntBA-
SIC ou Applesoft, respectivamente. En-
tretanto, quando o Apple recebe expan-
sdo de memoria até 64 kbytes de RAM
(ou mais), normalmente o Integer BASIC
& carregado na memodria alta, junto com
o DOS.

Outras caracteristicas interessantes do
Apple-DOS 3.3 séo:

* O boot do sistema é dado automatica-
mente em partida a frio ou a quente com
auxilio dos comandos de acesso IN# e
PR#, estes atribuem as entradas e sal-
das subsequentes ao soquete interno on-
de estéd conectado o controlador de uni-
dades de disquete que se quer designar
como o disguete do sistema. Normalmen-

te esse soguete € o 6, mas pode ser qual-
quer um, entre 1 e 7. O soquete numero 0
€ atribuido internamente ao teclado.

e Os arquivos definidos em disquete po-
dem ter nomes com até 30 caracteres
(qualquer um, com excegdo da virgula), e
a designagdo de residéncia do arquivo
pode ser feita por parametros opcionais
que indicam o soquete (S) e o disquete
entre os dois que cada soquete controla
(D), ou entdo através de uma numeragéo
de identificagao individual dos disquetes
fisicos, que é chamada de volume (V) e
que pode ser um numero entre 1 e 254,
e Todos os comandos do DOS séao incor-
porados ao BASIC e podem ser usados
dentro de programas nesta linguagem. O
esquema de acionamento interno dos co-
mandos DOS é através do comando
PRINT, precedendo a frase de comando
com o caractere CONTROL-D (cddigo
ASCII 4), como no exemplo abaixo:

25 PRINT CHR$(4);''CATALOG, V125"
cuja fungdo é ordenar, dentro de um pro-
grama BASIC, na linha 25, d@ execugao do
comando DOS chamado CATALOG, que
lista na tela o diretério do disquete identi-
ficado pelo volume 125.
® Seqiéncias mistas de comandos BA-
SIC e DOS podem ser armazenadas em
arquivos seqiienciais ASCIl e executadas
automaticamente pelo comando EXEC.

e Qualquer arquivo em disco pode ser
protegido individualmente contra opera-
¢oes de escrita, através dos comandos
LOCK e UNLOCK. O DOS néao oferece
protegao de leitura e execugao, por pala-
vras-senha, como o TRS-DOS.

e Os arquivos gerados pelo sistema ope-
racional podem ser de cinco tipos: arqui-
vos de programas em Integer BASIC, ar-
quivos de programas em Applesoft BA-
SIC, arquivos de dados em ASCII seqiien-
ciais, arquivos de dados em ASCI| aleato-
rios (ou de acesso direto) e arquivos bina-
rios executaveis (linguagem de maquina).
e Até 16 arquivos podem ser abertos si-
multaneamente por um programa em BA-
SIC. Para cada arquivo aberto, sdo aloca-
dos 595 bytes para um buffer na meméria
RAM, de modo que se pode usar o co-
mando MAXFILES para definir esse nu-
mero internamente.

® As operagodes de leitura e gravagao po-
dem ser orientadas a registros (que ter-
minam com um cédigo CR ou RETURN),
ou byte a byte, podendo-se posicionar a
operagao em um ponto absoluto ou relati-
vo gualguer de um setor. Além disso, to-
das as operagoes de E/S em disco podem
ser acompanhadas na tela, através dos
comandos MON e NOMON; o primeiro li-
ga e o segundo desliga a monitoragao au-
tomatica, que pode ser orientada indivi-
dualmente para operagtes de leitura,

SUMARIO DOS COMANDOS DE ACESSO A
DISCO DO DOS-BASIC

SUMARIO DOS PARAMETROS DE ARQUIVOS EM
DISCO NO APPLE-DOS 3.3

m
Comando Fangho Tipo de arquivo Parametro Letra Conjunto
OPEN arg (,Ss),Dd)(,Vv) Abre um arquivo em disco Minimo | Maximo
CLOSE (arq) Fecha um arquivo em disco Todos Soquete s 1 E
Drive D 1 2
WRITE arq (,RXBb) Posiciona arquivo para gravagao, V;I:me v 0 254
no préximo registro, ou a partir do
byte b
Sequencial Byte B 0 32767
APPEN arq (,Ss)(,Dd){,Vv) Posiciona o arquivo seqiiencial pa- Campo relativo R 0 32767
ra adigdo de registros ao final Campo absoluto R 0 32767
POSITION arg, Rp Posiciona o arquivo seguencial no Aleatério Largura registro L 1 30767
campo p para operagoes de READ Numero registro R 0 32767
ou WRITE
READ arq (,Rr)(,Bb) Possibilita a leitura de dados do ar- Binario Endereco inicio A 0 65535
quivo a partir do byte b. N? de bytes L L 32767
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SUMARIO DOS COMANDOS DO SISTEMA OPERACIONAL
APPLE-DOS 3.3.

Comando

Fungéo

. Comandos de trabalho

INIT arq (,VvX,Ss),Dd)

CATALOG (,Ss)(.Dd)
SAVE arg (,Ss)(,Dd)(,Vv)

LOAD arq (,Ss)(,Dd)(,Vv)

RUN arg (,Ss)(,Dd),Vv)

BRUN arq (,Ss){(,Dd){,Vv)
BSAVE arqg,Aa,Lj (,Ss),Dd)(,Vv)

BLOAD arq (,Aa)(,Ss)(,Dd)(,Vv)

RENAME arq1,arq2 (,SsX,Dd){(,Vv)
DELETE arq (,Ss)(,Dd){,Vv)

LOCK arq (,Ss)(,Dd)(,.Vv)

UNLOCK arg (,Ss)(,Dd)(,Vv)

VERIFY arg (,Ss)(,Dd),Vv)

MON (,C),IX.0)

NOMON (,.C)(.IX.0)

MAXFILES n

Inicializa um disquete, gravando o programa de
saudagdo de nome arq

Apresenta na tela o diretério do disquete

Grava no disquete o programa em memoria, sob
0 nome arq

Carrega na memoria o programa arq
Executa o programa BASIC em disco
Executa o programa binario em disco

Grava no disquete o conteudo da memdria a
partir do enderego a, com f bytes de extenséo,
sob 0 nome arg

Carrega o arquivo bindrio arg a partir da posigaa
de memaria a

Muda o nome do arquivo argi para arq2
Apaga o arquivo do disquete
Protege o arquivo contra operagoes de gravagao

Desprotege o arquivo contra operagdes de
gravagao

Verifica a consisténcia interna do arquivo
gravado

Liga o tragamento de atividades de E/S em
disco, na execugao de Comandos, Input e
Output.

Cancela o efeito de um comando MON
especificado anteriormente

Reserva n buffers de E/S para arquivos em
disco, simultaneamente

. Comandos de acesso

CHAIN arg (,Ss)(,Dd)(,Vv)

FP (,Ss),Dd)(,Vv)

INT (,Ss),Dd)(,Vv)
IN#s

PR#s

EXEC arq (,Rp)(,Ss)(.Dd)(,Vv}

Executa um programa em Integer BASIC
mantendo as variaveis anteriores

Transfere o controle para o Applesoft BASIC em
ROM (Floating Point)

Transfere controle para o Integer BASIC

Recebe todas as entradas subseqlientes do
dispositivo ligado ao soquete s

Transmite as saidas subseqlentes para o
dispositivo conectado ao soquete s

Executa a sequéncia de comandos gravados no
arquivo arg, a partir da posigao p

Abreviaturas:

w
Lel
0

mre»< g0

nome de arquivo

numero do soquete com interface (slot)
nimero da unidade de disquete (drive)
numero do volume de disquete
enderego absoluto de inicio da memadria
largura do campo/memcaria em bytes

COMPARAGAO ENTRE O
APPLE-DOS E O TRS-DOS

Funcgdes presentes no TRS-DOS e
ausentes no Apple-DOS

® |istagem do contetdo de um arquivo

e defini¢aolinformagao de data e hora do
sistema :

* definigdo dos pardmetros de impressao
® definicdo dos parametros da interface |
RS-232

® deslocamento de um programa na
memoria _

® designagdo dos atributos de um arquivo
® gliminagao seletiva de arquivos

® copla do video na impressora

® exibigdo de mensagem de erro por
extenso

* modificagéo direta de trilhas em disco
* explicativos sobre os comandos do
DOS (Help)

* interligagéo de dois periféricos de saida
* modificagdo da rota de transmissao
entre periféricos

® copia em bloco de arquivos

® nformagédo sobre espago livre e mapa
de ocupacéo do disquete

* protegdo de arquivos e disquetes por
senhas

Fungdes presentes no Apple-DOS e
ausentes no TRS-DOS

e ativagdo de comandos DOS dentro de
programa BASIC

® |igagdo/desligamento da piscagem do
cursor

» verificagdo de contetdo do disquete
® tragamento de atividades de E/S em
disco
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gravagao e execugao de comandos DOS
dentro de programas em BASIC.

e Por residir em memoria RAM e nao uti-
lizar modulos em overlay, o Apple-DOS
pode ser facilmente modificado ou perso-
nalizado, gravando-se a nova versao em
disco através do comando de formatagao
e copia do DOS chamado INIT.

Formatacéo do disquete

Os disquetes usados pelos computado-
res tipo Apple tém 70 trilhas concéntri-
cas. Devido a imprecisdes de posiciona-
mento da cabega, entretanto, somente
metade das trilhas € utilizada (uma sim,
outra nao). As trilhas séo divididas radial-
mente em 16 setores de 256 bytes cada,
dando um total de 4096 bytes por trilha.
Portanto, cabem cerca de 140 kbytes de
informacdes por face de disquete de 5
polegadas, das quais quatro trilhas séo
reservadas: as trilhas 0, 1 e 2 para a c6-
pia do DOS (cerca de 12 kbytes)e a 17 (a
mais central) para armazenamento do di-
retério do disquete. As trés primeiras tri-
Ihas podem ser recuperadas para arma-
zenamento de dados em disquetes nao
inicializados com DOS, através da modifi-
cagdo de uma tabela contendo o mapa
de utilizagdo do disco (Volume Table of
Contents, ou VTOC). Ao se utilizar um dis-
guete virgem, ele deve ser inicializado

através do comando INIT, do DOS. Esse
comando efetua a inicializagao em duas
etapas: primeiro, o disquete é formatado,
ou seja, os setores sdo criados; depois, 0
DOS é copiado em disco, a partir da me-
méria RAM. Ao se inicializar um disco,
deve-se gravar também um programa em
BASIC (programa de saudagdo), que tem
de estar residente na memaria RAM no
momento da inicializagéo, pois sera auto-
maticamente carregado pelo DOS assim
que este for ativado em uma partida a frio
ou a quente.

Quando se utilizam expansdes de memo-
ria no hardware do Apple (por exemplo,
bancos adicionais de 16 kbytes), pode-se
relocar o DOS para bancos que sdo cha-
veados do estado inativo para ativo,
quando se vai utilizar o DOS, e de volta
para inativo, quando ndo se precisa de-
les. Assim, todos os bancos adicionais de
16 kbytes ocupam o mesmo espago de en-
deregamento na RAM, que coincide como
espago normalmente reservado para o
DOS. Diversos programas utilitarios per-
mitem fazer uso dessa propriedade, cau-
sando um efeito externo, invisivel para o
usuario, de expansdo real da memoria pa-
ra mais de 64 kbytes (incluindo os 12
kbytes da ROM), que é o espago maximo
de enderegamento da UCP de 16 bits de
barramento de enderegos do 6502.

R.M.E.S.

o] mmséommwmm
Computer, Inc. e substitui a versdo Apple-

‘comandos e suas mmmha Por
‘exemplo, 0s comandos INT, FP, MON, NO-

-cuviohemmmmpldaeaﬁcma

TIPOS DE ARQUIVO UTILIZADO COM OS COMANDOS DO
APPLE-DOS 3.3
COMANDO Programa Programa Arquivo Arquivo Arquivo
DOs INTEGER BASIC | APPLESOFT BASIC | ASCII seqiiencial | ASCII aleatdrio | binario
APPEND X
BLOAD X
BRUN X
BSAVE X
CHAIN X
CLOSE X X
DELETE X X X X X
EXEC X
INIT X X
LOAD X X
LOCK X X X X X
OPEN X X
POSITION X
READ X X
RENAME X X X X X
RUN X X
SAVE X X
VERIFY X X X X X
UNLOCK X X X X X
WRITE X X

OPRO-DOS

memmwmm

DOS 3.3, de 1980. O PRO-DOS & incompa-
thelmoma,apfmda além
disso, uma série de o as quanto aos

MON, INIT e MAXFILES ndo existem no
PRO-DOS, enquanto diversos comandos
novos, como FRE, FLUSH, STORE e RES-
TORE, foram implementados. Alguns co-
mandos presentes no DOS, como RED,
WARITE, POSITION, APPEND, CHAIN, PR,
CATALOG, SAVE e LOAD foram mantidos
em suas formas originais, s6 que com exe-

Uma diferenca importante do PRO-DOS
m relagéo ao DOS é a maneira como o di-
retério é organizado e como se atribuem
nomes aos arquivos. Um diretério de um
volume pode ter vérios subdiretérios, e o
nome de um arquivo é definido por uma fra-
se completa, que inclui todos esses desig-
nativos; esta frase é chamada caminho
(pathname, em inglés). Nas listagens do di-
retério sdo identificados os nomes do path-
name, da mesma forma que outros para-
metros que nao eram armazenados no
DOS, como tipo do arquivo por extenso
(SYS, BAS, BIN, etc.), nimero de blocos de
extensdo, data e hora da modificagao e
criagdo, etc.
A exigéncia minima de hardware para o
PRO-DOS ¢é uma UCP tipo Apple Il Plus ou
App_ls lle, com 64 kbytes de RAM. O siste-
ma operacional ja inclui a capacidade de
gerenciamento de disco rigido tipo Win-
chester (0 modelo ProFile, langado pela
Apple norte-americana).
O sistema de carregamento e de particio-
namento da memoria pelo PRO-DOS tam-
bém é radicalmente diferente do sistema
do DOS 3.3. Como no caso de outros DOS,
inicialmente é carregado um programa
bootstrap loader, que pesquisa o diretério
e carrega o DOS propriamente dito, e em
‘seguida um arquivo com o sufixo SYSTEM,
que geralmente é o interpretador BASIC.
Finalmente, o programa de saudagao (que
no PRO-DOS se chama STARTUP) & carre-
gado e executado. Ele pode ser em BASIC
ou em linguagem de maquina.
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INTERFACE PARA MAQUINA DE ESCREVER

onvencionou-se dizer que as
impressoras que produzem ca-
racteres bem nitidos apresen-
tam letter quality, isto &, impri-
mem com a qualidade exigida em corres-
pondéncia bem cuidada, que é normal-
mente garantida pelo uso de maquina de
escrever elétrica, especialmente do tipo
de esfera ou margarida.
Para garantir um bom desempenho a bai-
X0 custo, surgiu uma inovagao gue con-
siste em uma interface permitindo que
maquinas de escrever elétricas ou eletré-
nicas funcionem como terminal de saida
de computadores, isto &, como se fossem
impressoras. Essa constitui uma boa so-
lugdo, em termos da relagao custo/bene-
ficio, para os problemas dos peguenos
usuarios, gue precisam de alta qualidade
de impressdo, mas que nao tém o grande
volume de trabalho que justificaria a
compra de uma impressora.

L

Alguns exemplos das aplicagoes a que se
presta a conexao de uma maquina de es-
crever elétrica como terminal de saida de
computador sdo a emissdo de notas fis-
cais/faturas, duplicatas e ordens de
compra, o preenchimento de contratos,
editais e outros documentos proprios de
escritorios de advocacia, e os trabalhos
de escritorios automatizados onde se uti-
liza o processamento de textos de forma
descentralizada.

Interface Abaco modelo 85

No Brasil, a Abaco comercializa sua In-
terface modelo 85 para ligagao entre ma-
quina de escrever |BM de esferas e qual-
quer computador. O fabricante afirma
que, entre as centenas de usudarios exis-
tentes, seu equipamento tem sido acopla-
do a praticamente todos os computado-
res existentes no mercado brasileiro,

desde o CP 300 da Prologica até maqui-
nas de grande porte como o controlador
IBM 3274 (nesse caso funcionando com
o processador de textos SCRIPT, da pro-
pria IBM). Ele é compativel com todos os
programas de processamento de textos
existentes no Brasil.

A interface é controlada por um micro-
processador de 8 bits acoplado a uma
memoria interna de transferéncia (buffer)
de 1 kbyte de capacidade. Essa memoria
é necessaria devido a diferenga entre a
velocidade a que o computador envia 0s
caracteres para impressao e aguela a
que o periférico consegue imprimir esses
caracteres. O computador € capaz de en-
viar até 4800 cps, enguanto a maqguina
de escrever imprime a velocidade maxi-
ma de 10 cps.

O microprocessador gerencia ainda o in-
tercambio de informagé&o entre a impres-
sora e o computador, assinalando, por

Alem da Interface
para maquina de
escrever, a Abaco
proguz tambem o
Databuffer, memdcria
intermedidria que
permite liberar o
microcomputador da
tarefa de controlar a
impressora acoplada a
ele. Existem duas
versoes: uma de 16 e
outra de 64 kbytes.

e

A Interface Abaco modelo 85 permite a utifizagdo de uma maquina
de escrever eléirica I1BM de esfera como periférico de saida
(impressora) de qualquer compytador. Ela & controlada por um
microprocessador acoplado a uma memoaria interna de transferéncia

TN
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PERIFERICOS

—

INTERFACE PARA MAQUINA DE ESCREVER

exemplo, ao computador quando o buffer
esla cheio ou quando a impressora esta
ocupada, de modo a evitar perda de infor-
magao. O microprocessador detecta tam-
bém erros de operagédo e o mau funcio-
namento mecanico ou elétrico da impres-
sora. Outra fungdo do microprocessador
e converter os cédigos ASCIl enviados
pelo computador, segundo um protocolo
padronizado (interface serial ou paralela),
para o0s codigos correspondentes de
acionamento da esfera de impressao,
gue sdo proprios das maquinas de escre-
ver elétricas IBM.

Cabe igualmente ao microprocessador o
controle de outras caracteristicas de im-
pressao, como sublinhar, acentuar, supri-
mir caracteres, espacejar e entrelinhar.
Isso é feito mediante um programa grava-
do em ROM interna.

Pode-se programar a taxa de recepcéo
(entre 75 e 4800 bauds), o numero de bits

de parada e a presencga de bit de parida-
de, bem como o comprimento do dado
serial (7 ou 8 bits).

Embora as especificagdes rezem que im-
prime a 15 cps, raramente a maquina
IBM atinge essa velocidade, nao devendo
mesmo ser utilizada continuamente com
essa intensidade de solicitagéo, pois isso
aumenta o desgaste mecanico e a possi-
bilidade de surgimento de defeitos.

Para funcionar como terminal de saida
de computador, a maquina de escrever
precisa ser modificada internamente, de
modo a conter alguns solenoides de acio-
namento das barras de movimentagao
das esferas. A esfera tem trés tipos de
movimento — rotagao, inclinagao e bati-
da — efetuados por esses solendides.
Apesar dessa modificagao, a maquina de
escrever elétrica pode continuar a ser
utilizada como tal. A parte eletrénica da
interface é acondicionada em um gabine-

te metalico transportavel de 27,5x 14 x 9
cm e e acompanhada de cabos de interli-
gagao para o computador e para a ma-
quina usada como impressora.

Terminal teleimpressor
Remtronic 2000T

Existem no mercado interfaces que per-
mitem converter a maquina de escrever
em terminal duplex, isto é, tanto receben-
do informagbes do computador como
transmitindo-as para ele, via teclado.

No mercado internacional ha também in-
terfaces para a nova geragao de maqui-
nas de escrever eletronicas (tipo margari-
da) das marcas Olivetti, Facit e Reming-
ton. Essas maquinas sao mais apropria-
das para uso como impressoras do que
as maquinas elétricas convencionais.

No mercado brasileiro, esta sendo langa-
do pela Remington o terminal teleimpres-

Para funcionar como
terminal de saida de
computador, a maguina
IBM precisa ser
adaptada para
acionamento
eletromecdnico por
meio de solendides.
Isso nédo altera, porém,
seu desempenho como
maguina de escrever
elétrica

Alem de ser uma maquina de escrever
eletrénica, a Remtronic 2000T funciona como
terminal de saida e como periférico de entrada,
via teclado, para microcomputadores

O Databuffer Abaco baseia-se num microprocessador
Zilog Z 80A, tanto enitrada como saida podermn ser
seriais conforme padrdo RS-232C, ou paralelas,

de acordo com o padrdo Cenironics.
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sor Remtronic 2000T, que desempenha
as funcgoes de periférico, tanto de saida
(com letter quality) como de entrada, via
teclado, para gqualguer computador gue
tenha porta serial RS-232C ou paralela
padrdao Centronics. Além de terminal, o
Remtronic 2000T pode funcionar sim-
plesmente como maquina de escrever
eletrénica, mediante chaveamento para
operagao em modulo local.

A Remtronic 2000T possui trés micropro-
cessadores Intel: dois 8050, para contro-
le de impressao, e um 8031, para contro-
le do teclado e da comunicagao com 0
computador.

Usando entrada serial RS-232C ou para-
lela Centronics, a maquina trabalha com
o codigo ASCII, com os caracteres da lin-
gua portuguesa (padrdao ABICOMP).

Ha cinco margaridas diferentes disponi-
veis, sendo duas com caracteres paica,
duas com elite @ uma com micro.

oo

Nomcadomna-ameﬂcanomdstemmvi-
‘dades tanto no campo de interfaces para
conexdo entre maquina de escrever e
‘computador como no de buffers para regu-
lar o funcionamento de impressora.
‘A Cord Ltd., empresa da Califérnia, comer-
chﬂzaumawaﬂacem&perenrﬂ.
mpwmanuﬂﬂznmdanmmamasdk
ferentes de maquinas de escrever eletroni-
cas (entre elas Adler, Brother,
wh&memwwmmaﬂnlnai
daenmpmm podmdosmsa?demda_-

800, Commod '_'ePatmae#.TﬂBw Os-
borne e Xevm(.
Por outro lado, The Alien Group, de Nova
York, langou um. buffer para impressora,

chamado Sprinter, que permite mostrar na
tela de um monitor os dados armazenados
que estdo sendo passados pela interface
para a impressora. Dessa forma, se o
usudrio estiver utilizando o computador pa-
ra um videogame, por exemplo, enquanto o
buffer libera os dados armazenados para a
impressora, ele tem a possibilidade de, a
qualquer momento, chamar esses dados
ao video para revisa-los.

#

INTERFACE ABACO MODELO 85 — ESPECIFICACOES TECNICAS

Caracteristicas

Baseada no microprocessador Intel 8085

Buffer de 1 kbyte

Entrada serial padrao RS-232C ou paralela Centronics

Taxa de recepgao desde 75 até 4800 bauds

Formato do dado serial: bits de parada (1 ou 1,5 ou 2)
bit de paridade (com ou sem)
comprimento (7 ou 8 bits)

Velocidade de impresséo: 15 cps

Gabinete metalico de 27,5 x 14 x 9cm e 2,3 kg

Facilidades

Impressdo de todos os caracteres da lingua portuguesa
Impressao de todos os tipos de escrita configurados em esferas |1BM
Impressdo de copias multiplas, em papel carbono
Quantidade de caracteres por linha programavel

Quantidade de linhas por pagina programavel

Retorno de carro com avango de linha

Avango de pagina

Parada de carro

Sublinhamento programavel

Superposigédo de caracteres programavel

Compressao de dados repetidos

Expansao de dados comprimidos em 4 bytes

Presséo de esfera regulavel conforme guantidade de copias
Espagamento horizontal de 10 ou 12 caracteres por polegada
Espagamento vertical de uma, duas ou trés linhas

TERMINAL TELEIMPRESSOR REMTRONIC 2000T
CARACTERISTICAS TECNICAS

Baseado nos microprocessadores 8050 (dois, para impresséo) e 8031 (um, para teclado e
comunicagao)
Buffer de 1 kbyte
Entrada serial padrao RS-232C ou paralela Centronics
Velocidade de transmissdo: de 75 a 1200 bauds
Velocidade de impressao: 17,5 cps
Formato do dado serial: 1 bit de partida, 8 bits de dados, 1 bit de parada sem paridade
Numero de caracteres por margarida: 106
Espagamento horizontal: 10, 12 ou 15 caracteres por polegada
Espagamento vertical: uma, uma e meia, duas, duas e meia linhas
Largura maxima do papel: 420 mm
Linha de escrita: 335 mm
Numero de teclas: 48
Capacidade de cépias: um original e guatro copias
Alimentagéo do papel: fricgdo por rolos (padrdo)
trator para formulérios continuos (opcional)
alimentador automatico de folhas planas (opcional)
Fita de impressao: de polietileno (/ift-off e cover-up) ou tecido (nylon)
Alimentagdo: CA, 110 ou 220 V, 50/60 Hz
Gabinete de 56,5 x 43,0 x 16,5 cm e 11 kg

675




s enciclopédias, este duradou-

ro fenémeno do mundo edito-

rial, estdo prestes a mudar in-

teiramente de formato, revolu-
cionando a maneira como as pessoas te-
rdo acesso ao conhecimento encerrado
estaticamente dentro de suas paginas. O
agente desta mudanga sera o computa-
dor. A sua entrada em cena €& pratica-
mente inevitavel, em virtude das grandes
mudangas que vém ocorrendo na coleta,
disseminagao e consulta aos bancos de
conhecimento. A Encyclopaedia Britanni-
ca, que comegou a ser editada no século
XVIIl, com nove volumes, reunia todo o
conhecimento cientifico, filosdfico, etc.,
da época. Hoje, com 30 volumes mal ser-
ve de resumo para o exponencial, o gi-
gantesco crescimento do conhecimento
nos ultimos dez anos. A informagéo tem

A informatizacdo das enciclopedias, com acesso a
sofisticados bancos de dados, permite ampliar e atualizar as

informagdes de maneira constante, eliminando os inconvenientes
do texto impresso que "‘envelhece’’ na prateleira.

O MUNDO DA INFORMATICA
—

ENCICLOPEDIA COMPUTADORIZADA

de ser atualizada cada vez mais rapida-
mente, para ndo ficar obsoleta. Alem dis-
so, grande numero de escolas, bibliote-
cas e até lares, ja dispbe de acesso a po-
derosas redes de informagdo computa-
dorizadas, via linha telefénica, como € o
caso da rede CompuServe, nos Estados
Unidos, que tem mais de 100000 micro-
computadores pessoais interligados aos
seus computadores centrais.

Por isso, estdo sendo realizadas expe-
riéncias em diversos paises no sentido de
colocar enciclopédias classicas, como a
Encyclopaedia Britannica, nos Estados
Unidos, ou a Enciclopedia Espasa-Calpe
na Espanha, & disposigao de usuarios li-
gados a redes de computadores.

Nos Estados Unidos, a Academic Ameri-
can Encyclopaedia, com 21 volumes,
28000 verbetes e 9 milhdes de palavras,

foi colocada, pela sua editora (Grolier),
em associagao com 0s servigos de redes
Down Jones News/Retrieval e Bibliogra-
phical Retrieval Services, a disposicao de
90000 assinantes, inclusive mais de 200
bibliotecas e colégios, que pagam cerca
de 60 centavos de ddlar por minuto de
acesso a consulta, A enciclopédia com-
putadorizada € uma copia fiel da versao
impressa, e € organizada em segdes de
aproximadamente 300 palavras, mostra-
das na forma de paginas na tela do termi-
nal de video. Os verbetes tém referéncias
cruzadas para outras segdes da enciclo-
pedia e podem ser achados atraves de
buscas ordenadas pelo usuario, a partir
de palavras, raizes de palavras ou combi-
nacgdes de palavras ou frases completas.
Digitando-se a palavra Churchill, por
exemplo, o computador mostra uma lista

676



de verbetes disponiveis, desde rio Chur-
chill, no Canada, até Sir Winston Leonard
Spencer Churchill, o primeiro-ministro in-
glés. O usuario escolhe entdo os verbe-
tes que deseja examinar na tela.

Na Espanha, a Espasa-Calpe, que publica
uma das enciclopédias mais completas
do mundo, esta langando um conceito in-
teiramente novo de enciclopédia, ndo so
em termos do gigantismo da informagéao
disponivel via computador (72 volumes
de informagédo, mais 12 de indices, mais
22 de suplementos), como também em
todo o processo editorial de atualizagéao.
A informatizagdo da enciclopédia permiti-
ra a consulta a qualquer de seus verbe-
tes, através de buscas conceituais estru-
turadas, temas cruzados, etc. A novidade
é que o sistema tem apenas o indice
computadorizado, com base em um mi-

A editora Espasa-Calpe, que publica uma das
maiores enciclopédias do mundo, esta incorporando
a seu banco de dados um servi¢o de noticias, 0 que
permitira uma altualizagdo praticamente didria.

crocomputador Wang de 32 bits, dotado
de um disco Winchester de 20 Mbytes.
Através de uma conexao com a agéncia
noticiosa espanhola EFE, sera feita uma
atualizagao praticamente diaria da Enci-
clopedia Espasa-Calpe. De forma inteira-
mente automatica, cada noticia introduzi-
da no sistema sera indexada automatica-
mente, arquivando-se o0s termos descriti-
vos fornecidos por um indexador, na me-
méria do computador. Por exemplo, uma
noticia sobre a guerra no golfo Pérsico,
entre o Iraque e o Ird, sera imediatamen-
te adicionada sob os termos ‘‘guerra'’,
""Golfo Pérsico'', "Ira"", ‘lraque"’, "'petro-
leo", etc.

A produgao gréfica da Enciclopedia Es-
pasa-Calpe também sera revolucionada
com o computador. Um sistema préprio
de fotocomposigdao computadorizada é li-

gado ao banco de dados. Desse modo,
pode-se enviar a um assinante da enci-
clopédia uma documentagdo impressa
por fotocomposigéo, segundo as normas
de edigdo solicitadas. Assim, por exem-
plo, se um jornal solicitar a biografia de
uma personalidade ou os dados financei-
ros de uma multinacional, eles poderao
ser enviados diretamente a redacgao, ja
prontos para serem impressos segundo o
tipo e o formato préprios do jornall
Evidentemente, as possibilidades de de-
senvolvimento comercial de sistemas
desse tipo sdo imensas. Os clientes po-
tenciais se situam entre as emissoras de
radio e televisdo, editoras de jornais, re-
vistas e livros, etc., além de empresas
particulares, escolas, faculdades, biblio-
tecas, instituicdes governamentais e to-
dos os interessados em recuperagao ul-
tra-rapida e atualizada de informagdes de
qualquer espécie.

Diversos editores de enciclopédias nos
Estados Unidos, no Japdo e na Europa
estudam outras possibilidades de infor-
matizagao de suas obras, ainda mais re-
volucionarias:

e Prevé-se que até o final da década de
80 as enciclopédias passem a ser edita-
das também na forma de video-discos
controlados por microprocessadores.
Um video-disco pode conter o equivalen-
te a 5 ou 10 milhées de paginas de infor-
magédo e custa cerca de 5 ddlares por
unidade para ser produzido. Reproduto-
res domésticos de video-discos custam
menos do que um sistema de som.

e E provavel, também, que as enciclopé-
dias impressas de modo convencional
passem a ser vendidas acompanhadas
por disquetes ou cartuchos de memodria
de bolhas, contendo até 1 Gbyte (1 trilhao
de bytes) de informagdo, para uso com
computadores pessoais.

e Finalmente, a possibilidade mais exci-
tante & a incorporagao de um microcom-
putador completo, embutido na ultima ca-
pa do ultimo volume da enciclopéedia, do-
tado de teclado de membrana e de uma
memoria ROM permanente, contendo o
indice completo para os verbetes da en-
ciclopédia. Este microcomputador, fino
como uma capa de livro, encareceria o
preco final da colegdo em apenas uns 50
ddlares (cerca de 10% do preco final).
R.M.E.S.
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j:%:18] APLICACOES
DE

multiplicidade e a complexida-
de dos controles administrati-
vos, escolares e financeiros
em um estabelecimento de en-
sino secundério tornam essa area uma
das que podem lucrar mais com a auto-
matizagdo através de sistemas de pro-
cessamento de dados. A informatizagao
das atividades da secretaria escolar e da
tesouraria atualmente esta ao alcance de
qualquer estabelecimento de ensino de
1° @ 2° graus de porte médio ou grande,
gragas ao surgimento de microcomputa-
dores de baixo custo e de software apli-
cativo adequado.
A STOL, uma software house de Sao Pau-
lo, especializada em atividades educacio-
nais, desenvolveu um aplicativo para mi-
crocomputadores baseados no sistema
operacional CP/M, para facilitar o traba-
lho administrativo de escolas mantenedo-
ras de cursos regulares, levando em con-
sideracédo a rotina legal exigida pelo Mi-
nistério de Educagao e Cultura. A organi-
zacdo administrativa automatizada pelo
sistema abrange o controle do registro de
alunos matriculados, do seu histérico es-
colar pregresso, boletins de notas, fre-
qliéncia e aproveitamento relativo a tur-
ma, etc., além de possibilitar, a partir das
informagées armazenadas, a emisséo de
grande numero de relatorios e impressos
que séo acessorios as rotinas de.uma se-
cretaria escolar: carteirinhas, listas de
presenga, boletins de notas, atestados de
escolaridade, atas de avaliagdo, etc.
Além disso, através de um médulo adicio-
nal (que pode ser retirado no caso de es-
colas publicas ou gratuitas), permite o ge-
renciamento completo das atividades da
tesouraria, como controle de mensalida-
des, emiss@o de carnés de pagamento,
relatérios de situacdo financeira indivi-
dual e global, previsdo de receita e emis-
sédo de cartas de cobranga.
Finalmente, um moédulo adquirido opcio-
nalmente, o SERE (Sistema Educacional
Regular Estatistico), permite a emissao
de analises estatisticas sobre os alunos,
como:

— percentagens de alunos aprovados e
reprovados, por disciplina;

— notas médias, menor e maior nota por
turma, por disciplina;

— estatisticas relativas ao numero de
alunos novos, egressos e repetentes que
se matricularam no ano letivo,

'3
(¢):§4 CONTROLE EDUCACIONAL STOL

— estatisticas relativas a frequéncia me-
dia, por disciplina, etc.

Caracteristicas do aplicativo

O Sistema Educacional Regular Padrao
(SERP) engloba os controles administrati-
vos, escolares e financeiros, e consta de
35 programas desenvolvidos em BASIC,
organizados em modulos, em disquete. A
entrada de dados para alimentagdo do
sistema é efetuada através do preenchi-
mento de uma série de planilhas ou for-
muldrios padronizados, que por sua vez
sdo digitados ao terminal de video. O sis-
tema € operado facilmente, de forma
conversacional com o usudrio. A ativa-
¢éo das diversas fungdes dos programas

é feita através de seis menus orientados
para a tela, e a entrada dos dados & feita
através de 13 formularios formatados na
tela. Uma vez cadastrados os dados,
existem programas que permitem a sua
atualizagéo ou corregdo. Os dados ca-
dastrados podem ser consultados sob
demanda, através do video, ou pela emis-
sdo automatica de relatorios impressos.
O controle escolar dos alunos permite o
registro, no computador, de dados indivi-
duais, como nome, data de nascimento,
endereco, filiagao, turma, curso e grau,
assim como o histérico escolar pregres-
so de alunos transferidos (escolas gque
freglientou, desempenho escolar, etc.), e
o boletim escolar completo de notas e fal-
tas por disciplina. Uma terceira segao

Aplicativo: Sistema Educacional Regular Padréo (SERP)
Computadores: compativeis com o sistema CP/M.
Certificado para o Sistema 600 e 700 (Prolégica) e Edisa

ED 281

Configuragao minima: UCP com 64 kbytes, teclado, video

de 80 colunas, duas unidades de disquete de 5 2",
densidade simples, impressora de 132 colunas

Sistema operacional: CPIM 2.2 e compativeis

Suporte: disquete de 5 %", densidade simples, face

simples, ou disquete de 8”, densidade simples, face simples
Documentagdo: manual de operagdo, em portugués, com

75 paginas

Producéo e distribuigao: STOL - Sistema de Tratamento
para Organizacdes Loégicas Ltda. (Sdo Paulo)

ENTRADA DE
DADOS |

ENTRADA DE
DADOS Il

3

l PLANILHAS |

RELATORIOS
ESCOLARES

RELATORIOS
ESCOLARES

3B
ADMINISTRATIVOS

» RELATORIOS

RELATORIOS P
FINANCEIROS | RELATORIOS

O Sistema Educacional Padrdo da STOL permile a automatizagao
completa das rotinas adminisirativas, escolares e financeiras de
estabelecimentos de ensino de 1° e 2° graus, utilizando-se
microcomputadores de porte médio, como o Sistema 700 da Prologica.
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dos dados individuais cadastra as infor-
magoes relativas a area financeira, tais
como valor das mensalidades, Uitima
mensalidade paga, etc.

O sistema tem capacidade para armaze-
nar até 1000 alunos por disquete de 5 Y
polegadas ou 2000 alunos por disquete
de 8 polegadas. Da mesma forma, o nu-
mero de disciplinas por curriculo (10 para
0 1° grau e 19 para o 2°) também é co-
mensuravel com a realidade. Os relato-
rios legais exigidos pela Delegacia Regio-
nal do MEC (atas de avaliagéo, relagdo
de alunos aprovados e reprovados pelo
conselho de classe, etc.) podem ser emi-
tidos automaticamente pelo sistema.

O sistema também permite a emisséo au-
tomatica de documentos para o controle

individual dos alunos, através de parame-
tros de selegao, como carteirinhas, car-
nés de pagamento, certificados de esco-
laridade, histéricos escolares de conclu-
sdo de curso e cartas de cobranga.
Para a operagao regular do sistema, um
colégio com cerca de 1000 alunos neces-
sita em média 13 disquetes de 5 % pole-
gadas: seis para programas e sete para
dados.
A instalagao e operagdo do sistema é
orientada através de um manual de ope-
ragao fornecido com o sistema. A instala-
¢éo e a manutengao fazem parte do con-
trato de cesséo de direitos de uso do apli-
cativo e sao realizadas pela propria
STOL.

R.M.E.S.
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por pagamentos de mensalidades, e relages de notas

e frequéncias de cada aluno em cada disciplina,
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FORMULARIOS DE ENTRADA
DE DADOS DO APLICATIVO

® cadastramento de dados pessoais do
aluno matriculado

® cadastramento das escolas cursadas
pelos alunos

® cadastramento do histdrico escolar de
alunos provenientes de outras escolas

® indicagdo de transferéncias de um
curso para outro

® cadastramento de alunos desistentes
® cadastramento das turmas

® cadastramento da parte financeira dos
alunos

® cadastramento das disciplinas no
curriculo do estabelecimento

® cadastramento das escolas das quais
vieram alunos transferidos

® cadastramento das rematriculas
{alunos egressos)

RELATORIOS DE SAIDA DO
SISTEMA g{gg{:AClONAL

(

4

O aplicativo prevé o cadastramento de um
grande numero de informagdes individuais dos
alunos matriculados, gue sdo solicitadas
através de telas formatadas

1. Relatorios administrativos e
financeiros

® faturamento mensal por turma, por
tipo de curso e por grau

® acompanhamento financeiro por
turma e por aluno

® projegdo da receita mensal por
turma e por aluno

® projegdo da receita mensal por grau
e por tipo de curso

® relagao de controle de pagamentos
por aluno

® relacao de pagamentos efetuados
pelos alunos

® relagao da situagéo financeira de
cada aluno

® gmissao de cartas de cobranga para
devedores

® emissao de carnés de pagamento

2. Relatorios de controle escolar

® lista de presencga por classe

® relagao alfabética dos alunos por
turma

® gmissao de carteira de identificacao
escolar

® relagao mensal das notas,
freqléncia e classificagdo dos alunos
® histérico escolar de cada aluno

® ata de avaliagao escolar do MEC

® relagao de notas para publicacao

® relagao de dados pessoais dos
alunos

® relagao das escolas cadastradas
nos historicos escolares

® relagdo das disciplinas constantes
do curriculo da escola

® emissao de atestado de
escolaridade
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APLICACOES

#

PROGRAMA

Titulo: Hexcalc

Computadores: compativeis com TRS
80 modelos I/1II/IV (modelos nacionais:
CP 300, CP 500, D 8000, DGT 100/1000,
Sysdata Jr. llI/IV, Naja)

Memdria necesséria: 4 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Um obstaculo bastante sério se opde a
quem deseja iniciar-se na programagao
direta em linguagem de maquina, ou
mesmo em ASSEMBLER, na maioria dos
microprocessadores: o dominio da nota-
¢do hexadecimal. Esse é o sistema mais
utilizado para representar as configura-
¢es binarias de bits, por oferecer uma
relacdo direta entre eles e uma notagao
mais compacta. Além da necessidade de
aprender a converter valores do sistemna
decimal para o hexadecimal e vice-versa,
muitas vezes surge o problema de efe-
tuar operacbes aritméticas diretamente
em hexadecimal, como é o caso de adi-
¢ao ou subtragdo de enderegos relativos.

sas conversoes automaticamente, nas

" duas diregdes, e é capaz ainda de reali-

zar adicbes e subtragdes entre os valo-
res numeéricos digitados. Estes podem
ser fornecidos em hexadecimal, decimal,
ou de forma mista (um em cada sistema).
A operacgéo do programa é bastante sim-
ples. Inicialmente ele mostra na tela as
instrugbes basicas de operagao, para
simples lembrete; em seguida coloca la
as letras:

A= B =

Essas letras se-referem aos dois valores
que se deseja converter ou somar/
subtrair. Podem ser, por exemplo, dois
enderegos em hexadecimal ou dois valo-
res quaisquer em decimal, ou ainda uma
mistura de ambos os sistemas.

A seguir, 0 usuédrio ja pode digitar esses
valores. O primeiro caractere a ser digita-
do deve ser a letra D-ou a letra H; a pri-
meira indica para o programa se o valor
que se segue esta na notagao decimal, e

diferente for digitada, o programa sim-
plesmente ignorara a entrada.

Apds isso, o usudrio deve digitar o valor
numeérico, no sistema indicado, terminan-
do a seqiiéncia de entrada pressionando
a tecla ENTER, NEWLINE ou RETURN
(conforme o computador). Os valores de-
cimais podem conter apenas os digitos,
de 0 a 9, ao passo que os valores hexade-
cimais podem conter, alem deles, as le-
tras de A a F. Qualquer outra tentativa de
entrada diferente dessas provocara a
emissdo de uma mensagem de erro.
Digitado o valor A, este & imediatamente
convertido para o sistema oposto, & mos-
trado na tela. Se ndo deseja entrar um va-
lor B, o usudrio deve digitar apenas um
asterisco (*). Se quiser fazé-lo, deve obe-
decer as regras de entrada de valores se-
melhantes as expostas acima. Se dois va-
lores forem entrados, o programa mos-
trara em adigdo o resultado da soma e da
subtragdo dos dois valores. O programa
nao admite nimeros negativos.

O programa aqui apresentado realiza es- a segunda, na hexadecimal. Se uma letra R.M.E.S.
Bl HEXCALC 1.0 N PORT
ESTRUTURA DO PHOGRAMA :0 o U::LITGRIU PARA ARITHETICA EM HEXADECIMAL/BINARID
40 * LINGUABEM t MICROSOFT LEVEL II BASIC
43 EQUIPANENTO  TRE-R0 MOD: o, FENIX L1 B SINILARES
Linhas Funcédo so COPYRIGHT @ 1983 BY RENATO M.E.SABBATINI
90 CLEAR ZOOIDIM NM{Z) ,MMS$(Z),XN8(Z)
110 CLS:PRINT@444,CHRY(ZT) “MEXCALC 1.0
20-70 Titulo do programa L CEINTeS1e, "ARYTMETICA EM NEXADECIMAL
90_130 Caba(;alho e iniciaiizacﬁo iig :::x‘;:;g:a;tt:g:v::gl’n‘ @ 19837 1PRINT @840, RENATO M.E. SABBATINI®
-1 170 MMS(1)="R":NM#(2)="B"
1060-1072 Instrugdes e preparagao da tela A R L o
- 1040 CLEtPRINT“ENTRE D(S5) NUMERD( PRECEDIDO(S) P
1075-1150 Entrada das duas parcelas e LR L AR or
1150-1160 Elaboragéo do resultado e retorno 1066 PRINT® M - BE FOR HEXADECIMAL (BASE 16)
k 1068 PRINT“PRESSIONE A TECLA (ENTER) OU ¢NEM LIMNE) APOS CADA NUMERD
1500-1510 Sub-rotina de digitagdo de um caractere 1049 ::‘,1‘?'2‘:.‘.}:,',‘E.?:::E:.'Q:::’:::," CALCULO® 1PRIKTSTS
- =01 =01
2000-2025 Sub-rotina de entrada de decimais 1072 OX EakoR SO0 6000 e ;
; - [} i “ g @
2040-2050 Sub-rotina de mensagem de erro 1960 GoSUB 1300 i ’ i
2070-2140 | Sub-rotina de conversdo de hexadecimais e U A
2160-2170 Sub-rotina de interrupgao de tela A LYty c:‘:‘,‘!,i‘-:;:‘@;, A oA EMEN CORD
2190-2260 Sub-rotinas de impresséo e célculo 3430 FREEEIMINTONS SLE_CRATHT SDACE ROVO, RER HNCD e
2440 Sub-rotina de espera de tempo 1150 MRENRLIINERD Wbseosus 2210
St
6000 Sub-rotina de recuperagao de erros AR N L ars
iﬂoﬂ E’;:g“':‘;:‘fﬁ..-- THEN 1500
510 C= (Ce)s L1}
2000 BOSUB 0
300: iF C-I‘::l’l N#{ 3" THEN Me=LEFTS(Ne,LEN(N®)-1):B0TD 2025
RS St i
QUADRO DE VARIAVE'S 2025 PRINT C#;:50T0 2000
2040 PRINTIPRINT"? CODIBO MRO FOI ENTRADO" tBOSUB Z440
2030 RETURN
Varidvel | Fungéo R T T e eiitapy
S BenienS Dimas B LR et s
o 2110 IF (N)Y&64)ANDIN{7L) N=N-55160TD 2130
C, C8 Caractere digitado e seu valor ASCII 1120 ::l:}.ﬁ:ﬂﬁ:}’?f;“’"""“”“"""" 16070 2070
J N Variaveis auxiliares de calculo 2140 WEXT T:RETURN
ND Contador do nimero de parcelas 2170 :?'":“E:“":':I‘ :g:""“:.ﬁ‘"“v“" S
2170 INKEYS i St URN E 2170
iy CLYA
NN Valor numérico do digito, contador de caracteres Ly e T htcd S e L S
N$ String de entrada B TR0 ERONS TR e % TRNCALR) LS ERENE
: g U e
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os dois capitulos anteriores vi-
mos que nos ‘‘tempos primiti-
vos'' da informatica, considera-
va-se como memoéria de massa
(ou memoria auxiliar) gualquer suporte
capaz de armazenar informagdes, in-
cluindo os meios perfuraveis: fitas de pa-
pel e cartdes. Vimos também gue os car-
tdes ainda sdo utilizados, mas como su-
porte de comunicagao. Hoje em dia, para
gue um suporte seja definido como me-
méria de massa, exigem-se outras carac-
teristicas, fundamentalmente referentes
ao volume e a facilidade de acesso a in-
formagéo, que s6 podem ser atendidas
por certos tipos de suporte magnético,
como cilindros, fitas e discos.
Atualmente estdo sendo feitas pesquisas

MEMORIAS AUXILIARES DO FUTURO

para se conseguir novas memaorias auxi-
liares, que sejam mais produtivas que as
existentes e, em alguns casos, o estagio
das pesquisas ja esta produzindo resulta-
dos importantes que permitem prever co-
mo serdo as memorias de massa do futu-
ro (dentro dos proximos cinco ou seis
anos).

Fitas magnéticas

Pode-se supor que esse tipo de memoéria
de massa tera uma evolugdo relativa-
mente pequena nos proximos anos. Se
compararmos as fitas magnéticas que
sdo utilizadas atualmente com aquelas
que eram utilizadas ha dez ou doze anos,
veremos gue nao existem diferengas fun-

MEMORIA
DE
Massn

MEMORIA
PRINCIPAL

MEMORIA

TERCIARIA

MEMORIA
SECUNDARIA

Em um computador pode-se distinguir dois tipos de memdria: a principal, que esté
acoplada diretamente & UCP, e a de massa ou auxiliar, que € utilizada para o
armazenamento macigo de dados. Esta ultima pode ser subdividida em

memdria secunddria e tercidria, conforme as caracteristicas do suporte utilizado.

Estdo surgindo suportes de memoria de massa
que ampliam o campo de agdo dos microcomputadores.
Pode-se supor que até o final da década de 80
aparegam inovagdes que tragam melhorias substanciais,

DISCO
MAGNETICO

damentais, o0 que leva a supor que essa
estagnagéao continuara.

Ainda gue a '‘filosofia'' das fitas néo sofra
nenhuma modificagdo, podem ser espe-
rados avangos técnicos, tanto na propria
fita como nos periféricos utilizados para
seu processamento, no sentido de o ta-
manho fisico da fita diminuir, e sua capa-
cidade de armazenamento aumentar. A
tendéncia é de haver redugbes também
no numero de operagdes manuais neces-
sario para seu tratamento, o que ira facili-
tar o trabalho dos operadores dos cen-
tros de processamento.

O campo onde se esperam maiores mu-
dancas nas fitas magnéticas & o dos mi-
crocomputadores e computadores pes-
soals. Alguns fabricantes como a Sinclair
ja conseguiram produzir microfitas sem
fim que, apesar de utilizarem as caracte-
risticas gerais de seqlencialidade, garan-
tem tempos de acesso muito pequenos.
Em um futuro proximo podem-se esperar
novas formas hibridas disco-fita magnéti-
ca, 0 gue aumentara sem duvida as pos-
sibilidades da microinformatica.

As memodrias oticas comparadas
com as magnéticas

As técnicas de armazenamento de infor-
magao em memarias de massa magnéti-
cas avangaram espetacularmente nos ul-
timos anos. No futuro esse avango sera
multiplicado com o surgimento das cha-
madas memorias oticas.

Essas memdrias baseiam-se na utiliza-
Géo de raio laser, tanto para armazenar
como para recuperar a informagdo. Os

CABEGA DE
LEITURA/GRAVAGAO

MOTOR

PASSO A PASSO

No caso de um disco magnético, um motor

situa a cabega de leitura/gravagdo sobre

as pistas do disco, o qual estd submetido

a uma velocidade de rotagdo elevada.
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No capitulo anterior chegamos até a enun-
‘ciagéo de um problema concreto de pro-
‘gramagéo linear. Uma das questoes mais
Importantes na pesquisa operacional é co-
locar o enunciado de forma correta. Po-
rém, 180 importante quanto Isso é escolher
0 algoritmo mais adequado para se chegar
a solugdo do problema rapidamente.
Existem indmeros algoritmos para a resolu-
¢do de um problema de programacgao li-
near, e o estudo detalhado de alguns deles
ocuparia um espago cujo uso ndo se
justifica em uma obra destinada & informa-
tica pratica. Portanto, nos limitaremos a
destacar algumas peculiaridades dos prin-
cipais métodos:

Método simplex

Este método iterativo comega por realizar
uma representagdo pseudomatricial do
problema:

B st ey t?d
3 5 .
b s 5
. - .
; s v
5 . s
5 E :
- - e
- . .
¢ .
3 5
Bois v omaoics v Bom b..
c‘..l'l.‘.'c.

onde a, séo os coeficientes das equagdes-
limite, b, sdo os termos independentes
dessas equagdes, e ¢, sdo os coeficientes
da fungdo-objetivo.

Assim, o método simplex decompde-se em
dois passos:

e No primeiro, sdo calculados novos coefi-
cientes

m
Cu-_-c:'z 8y.Cy

j=1

Se esses coeficientes forem todos negati-
vos, e o problema for de maximizagéo ou
se, ao contrario, forem todos positives, e o
problema, de minimizagao, teremos chega-
do & solugdo 6tima, e os valores-resultado
serdo dados por b,. Em caso contrério, &
necessdrio realizar um segundo passo on-
de se calcula uma nova representagio
pseudomatricial do problema, para repetir-
se o primeiro passo.

sistemas oticos assemelham-se em mui-
tos aspectos aos magneticos. Em ambos
o0s casos sao utilizados discos e empre-
ga-se uma cabega para gravar ou ler na
superficie do disco, ainda que no caso
dos discos magnéticos a cabega seja um
mecanismo eletromagnético semelhante
a cabeca (agulha e capsula) de um toca-
discos e no dos discos o6ticos seja um dis-
positivo 6tico, aproveitando as proprieda-
des do laser. Nos dois casos, torna-se ne-
cessario utilizar mecanismos que posi-
cionem a cabega na regido do disco onde
sera realizada a operacdo. E provavel
que os computadores do futuro conte-
nham simultaneamente memarias de dis-
cos magneticos e memorias de discos
oticos. As primeiras poderiam ser utiliza-
das para informacdes especificas, e as
segundas seriam reservadas para conter
as informagdes fundamentais.

Nas memdrias magnéticas, apesar dos
muitos avangos realizados, € inevitavel

que a energia utilizada para leitura esteja
contida no préprio meio, ou seja, a inten-
sidade do sinal de leitura dependera da
intensidade da magnetizagao do disco.
Por outro lado, nas memérias 6ticas, toda
a energia e fornecida pelo feixe de radia-
¢do enquanto os dados armazenados
atuam como meras '‘portas’’ para sua
passagem. Com esta caracteristica, au-
menta-se a confiabilidade do meio, ja que
a probabilidade de o disco se deformar fi-
sicamente diminui muito.

Funcionamento das memaorias
oticas

O método atualmente empregado para
gravar informagdes em disco otico con-
siste em realizar minusculos orificios no
revestimento do disco mediante o calor
produzido por um raio laser. O sistema
empregado para ler a informagao previa-
mente gravada baseia-se no fato de o re-

POLARIZAGAO
HORIZONTAL CAERAAR
TETET
LASER DE A e

GRAVAGAO I\

COLIMADORA

DIVISOR
DE FEIXE'

Nas memdrias dticas de disco '‘grava-se’
mediante um ralo laser que cava orificios no
revestimento de um disco em rotagdo. A leitura
é feita com um laser de menor intensidade.

SISTEMA DE
DETECGAO DE
LEITURA

LENTES DE
ENFOQUE

e ___ POLARIZAGAO

LAMINADE VERTICAL
1/4 DE ONDA

ESPELHO

CONTROLE
DO FOCO
PISTA

ACANA
. - C LADA

FUROS NO
REVESTIMENTO
DO DIsCO
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vestimento do disco ser uma lamina me-
talica sobre um substrato transparente;
quando se faz incidir sobre o disco um la-
ser de menor poténcia, cada orificio
transmite luz, que serve para a leitura
dos dados.

Para um laser cuja energia permanega
na regido do vermelho do espectro ele-
tromagnético, pode-se conseguir que o
diametro dos orificios produzidos seja de
aproximadamente 1 milésimo de milime-
tro. Portanto, em um disco de 35 cm de
didmetro poderiam ser incluidos 10 bi-
Ihdes de orificios.

Esse tipo de funcionamento assegura
que a informagao gravada no disco seja
praticamente inalteravel. Essa Ultima ca-
racteristica pode ser vantajosa ou ndo,
segundo o tipo de aplicagdo para a qual
se utilize o disco 6tico. Por um lado, ga-
rante que a informagdo ndo sera apaga-
da acidentalmente; porém, por outro, im-
possibilita a reutilizagdo do disco para

Fotomicrografia eletrénica que mostra
os orificios realizados por laser

sobre uma delicada pelicula de metal.

A disténcia entre os furos é de 1,6 um.

colocar alguma outra informagao diferen-
te daquela gravada inicialmente.
Entretanto, ja esta sendo utilizada experi-
mentalmente uma memdria ética de dis-
co gue permite apagar e regravar os da-
dos. Os projetos mais promissores nesse
campo baseiam-se na interagdo de um
meio magnético com a luz. Nessas expe-
riéncias a gravagdo dos dados é feita
aquecendo-se o meio (disco) além de sua
temperatura Curie (& qual desaparece
seu magnetismo) e a medida que ele es-
fria, aplicando-lhe um campo magnético.
A leitura exige que a luz reflita no meio
magnético ou, entdo, atravesse-o.

Hé alguns anos a |IBM comegou a fazer
experiéncias com memarias 6ticas desse
tipo, utilizando oxido de eurdpio como
meio. Porém, a temperatura Curie dessa
substancia é menor que a temperatura
ambiente, o que obrigava a refrigeragao
continua da memdria. Depois foram fei-
tas pesquisas com manganés e bismuto,

_—

descobrindo-se que seus atomos se reor-
denavam a temperatura Curie e, portan-
to, esse material se degradava com gra-
vagoes repetidas de dados.

As investigagdes sobre discos 6ticos es-
tdo no inicio, mas existem fundadas es-
perangas de aumentar fortemente sua
capacidade de armazenamento e, conse-
glentemente, diminuir o prego da unida-
de de informagéo. Isto ndo quer dizer que
os discos oGticos substituirdo totalmente
os magnéticos, sendo mais provavel uma
coexisténcia de ambas as memdrias de
massa.

Outros componentes 6ticos no
computador do futuro

Nos Estados Unidos tém sido realizadas
experiéncias voltadas ao projeto de um
computador ético cujo elemento funda-
mental é o transistor 6tico. Ainda existem
muitas dificuldades a serem vencidas an-
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dois espelhos planos colocados em para-
lelo com um material transparente entre
eles. O espago intermediario € chamado
de cavidade. Cada espelho reflete parte
da luz que incide sobre sua superficie e
transmite o resto. Quando um feixe incide
sobre o espelho frontal, parte da |uz é re-
fletida, e parte passa para o interior da
cavidade; o feixe transmitido para dentro
da cavidade chega ao espelho traseiro
onde parte da luz abandona o dispositivo
e parte é refletida de volta, Em um inter-
ruptor dtico o material colocado dentro
da cavidade possui propriedades que
permitem que a intensidade do feixe inci-
dente controle a transmissao.
Evidentemente, serd necessario vencer
formidaveis dificuldades para completar
o projeto e a construgdo de um interrup-
tor dtico. Trata-se, porém, de um objetivo
realista, cuja consecugao fard nascer um
novo tipo de computador: o computador
otico.

tes de se conseguir um computador oti-
co, porém ja foram desenvolvidos muitos
dos elementos necessarios para fabricar
um circuito ético integrado.

O sistema algébrico bindrio utilizado pe-
los computadores obriga que o compo-
nente fundamental seja um interruptor
com duas saidas facilmente diferencia-
veis, uma para o zero e outra para o um.
Desse interruptor exige-se rapidez na co-
mutagdo de um estado a outro, que ele
seja pequeno, de facil fabricagéo e utilize
uma poténcia minima.

.0 primeiro comutador eletrénico foi a val-
vula termoidnica, cujo funcionamento ge-
rava muito calor e fazia com que sua vida
fosse reduzida. Em 1947 surgiu o transis-
tor — mais rapido e eficiente —, formado
por trés placas paralelas de material
semicondutor.

A idéia da construgdo de um "'transistor
otico”" é baseada no interferometro de
Fabry-Perot. O dispositivo & formado por

Cabega Winchester
fntroduzida pela IBM
em 1973. Este
dispositivo generalizou-
se de tal forma que
deu seu nome a toda
uma familia de discos

magneticos.
ESPELHO
PARCIALMENTE
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FEIXE P
INCIDENTE %
FEIXE
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O interferémetro de Fabry-Perot
constitui o fundamento para

o interruptor dtico projetado
nos Estados Unidos.

N&o, em absoluto. Sua missdo & fundamen-
tal em qualquer centro de processamento,
j& que representam um suporte barato e
com alta capacidade de armazenamento.

E esperada alguma melhoria nas fitas
magnéticas para um futuro préximo?
Como todos os componentes da informati-
ca, as fitas magnéticas receberédo os bene-
ficios dos avangos tecnolégicos. No entan-
to, ndo séo esperados avangos espetacula-
res desse meio, que j& chegou a uma situa-
¢do quase definitiva.

E os discos magnéticos?

Supde-se que as memdrias de massa ba-
seadas em discos magnéticos continuarao
a progredir tanto em capacidade de arma-
zenamento como em velocidade de procu-
ra, Porém, uma auténtica revolugdo pode
ser o aparecimento de outros tipos de dis-
co, ndo-magnéticos,

0O que é um disco ético?

£ um dispositivo para o armazenamento de
informacdes. Atualmente estéd em fase de
pesquisa.

Como funciona?

Tanto a leitura como a gravagao séo feitas
pela emissdo de um feixe de raios laser. No
primeiro caso Incide-se um feixe em uma
|amina metalica situada sobre um substra-
to transparente. A gravagao ¢ feita aumen-
tando-se a intensidade do feixe de forma
gue provogue pequenos orificios na ldmina
metalica.

Qual é o principal inconveniente dos
discos oticos?

A gravagdo ndo pode ser apagada nesses
discos e, portanto, uma vez gravada algu-
ma informagéo, ndo se podera mais utilizar
a mesma zona do disco para guardar outra
informagao.

E quais suas principais vantagens?
Aumentam muito a velocidade e a capaci-
dade de armazenamento. A impossibilida-
de de desgravar, que fol citada como um
Iinconveniente, pode ser considerada uma
vantagem em aplicagfes que requerem se-
guranga em termos de presenga Inaltera-
vel da informagéo.

Existe algum outro projeto que ligue a
otica e a Informatica?

Sim. Nos Estados Unidos, por exemplo, es-
tdo sendo feitas pesquisas para o projeto e
a fabricagdo de um computador 6tico. No
entanto, esse projeto estd muito menos
avangado que o dos discos oticos.
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abricado nos Estados Unidos e
em mais oito paises, desde seu
aparecimento o Apple |l tem sido
um dos microcomputadores pes-
soais de maior nivel de venda, alcangan-
do enorme popularidade. Caracteristicas
como a simplicidade de operagao, a ver-
satilidade de aplicagdes e os grandes re-
cursos de hardware, principalmente na
area de gréaficos, aliam-se, no caso do
Apple Il, a uma enorme paleta de produ-
tos de software e hardware disponiveis
no mercado. Por isso, esse modelo foi
imitado em larga escala, por fabricantes
de todo o mundo. Ao lado da Spectrum
(com seu MicroEngenho) e da Polymax
(com o Maxxi), a Unitron foi uma das pri-
meiras fabricas brasileiras a langar um
micro inteiramente compativel com o Ap-
ple Il, em julho de 1982.
Como caracteristica diferenciadora em
relacdo a seus primeiros competidores
nacionais, a Unitron escolheu langar o
seu modelo, denominado Ap Il, em uma
forma externa e interna praticamente
idéntica a do congénere norte-
americano. Essa tendéncia foi imitada
amplamente no Brasil, com o apareci-
mento de mais de 15 marcas diferentes
de microcomputadores da linhagem Ap-
ple. Apds o modelo inicial, a linha Unitron
recebeu diversas adigées, principalmen-
te quanto a placas de expanséo e perifé-
ricos mais comuns; mais recentemente,
foi langada a versdao denominada Tecla-
do Inteligente (Tl), visando ao processa-
mento de textos em lingua portuguesa.
O Ap Il tem caracteristicas muito seme-
lhantes as do Apple Il;: gabinete Unico,
com teclado profissional integrado, uni-
dade central em uma unica placa, com
oito soguetes de expansao, fonte blinda-
da incorporada ao gabinete, monitor de
video e demais periféricos separados.

Unidade central

O gabinete central é de plastico estrutu-
ral, com tampa removivel para facil aces-
50 ao interior.

A placa-mée contém o microprocessador
Rockwell 6502 de 8 bits de dados e 16
bits de enderegamento, operando a 1
MHz, bem como meméria ROM de 12
kbytes e memoria estatica RAM com um
minimo de 16 kbytes e um maximo ende-
regavel de 48 kbytes. Além disso, contém
os controladores para video, um grava-

dor cassete e dois paddles (potencidome-
tros continuos) de entrada. A arquitetura
interna é semelhante a do Apple Il (pipeli-
ne e acesso direto a memaoria DAM).

A placa-mée incorpora ainda oito soque-
tes que podem ser utilizados para a adi-
¢do de diversas placas de expanséo e de
controles de periféricos. A Unitron ofere-
ce as seguintes placas:

— Expansdes de memoria RAM, de 32,
64 e 128 kbytes, que ocupam ¢ mesmo
espago de enderegamento que os 32
kbytes superiores da memoria RAM da
versdo padrédo de 48 kbytes e que sao uti-
lizadas através de um sistema de chavea-
mento por software, em bancos de 16
kbytes.

— Madulo de 80 colunas: um controlador
para monitor monocromatico de video
que expande a capacidade da tela para
24 linhas por 80 colunas. Importante para
utilizagéo do sistema operacional CP/M e
software profissional, como SuperCalc,
Lotus 1-2-3, etc.

— Maédulo Z 80: substitui 0 microproces-
sador 6502 do Ap Il por um Zilog Z 80,
também de 8 bits, e altera o esquema de
enderegamento da memoria, para poder
operar com 64 kbytes livres de RAM (ne-
cessarios para colocar o sistema opera-
cional CP/M).

— Placa PAL/M com modulador de RF,

com duas saidas: para monitor de video e
TV em cores utilizando esse sistema.

— Interfaces RS-232C, D Il (para disque-
tes) e Graph paralela (para impressora).
De outros fabricantes, esta disponivel um
numero muito grande de placas de ex-
pansdo e de controle de periféricos, tais
como sintetizador/reconhecedor de voz,
relégio/calendario em tempo real, con-
versores analégico-digitais e digital-ana-
l6gicos, sintetizador musical, etc.

O painel traseiro dispbe de conectores
para a conexdo de monitor de video, gra-
vador cassete, controladores de jogos,
etc., além de ranhuras para dar passa-
gem aos cabos de conexao com 0s so-
quetes internos. O Ap |l tem também um
pequeno alto-falante interno, para a pro-
ducéo de sons. A fonte de alimentagéo é
semelhante a do Apple |l, sendo uma uni-
dade isolada e selada. Nao existe ventila-
¢éo forgada no interior do gabinete.

Teclado

O teclado, localizado no gabinete central,
é do tipo profissional, com acionamento
eletromecénico e disposigdo de maguina
de escrever (QWERTY), com 52 teclas.
Além de representar os caracteres ASCI|
usados no BASIC (outros caracteres me-
nos usados sdo disponiveis pela combi-

unitron

Langado no mercado em julho de 1982, o Unitron Ap Il foi um dos
primeiros microcomputadores inteiramente compativeis com o Apple Il
norte-americano. Como o modelo original, tem gabinete tnico, com

teclado integrado, e unidade central em uma s6 placa.
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nagdo de uma tecla de controle com as
teclas de entrada), existem as seguintes
teclas de controle: RESET, ESCAPE,
CONTROL RPT (que permite repetir auto-
maticamente qualquer outra tecla), RE-
TURN, duas SHIFT (mailsculas) e duas
de controle do cursor (= e < ). O inter-
ruptor de poténcia fica atras do console.
N&ao ha bloco numérico separado.

A versdo Tl (Teclado Inteligente) oferece
as seguintes fungdes adicionais:

— Teclado ASCII completo, com 128 ca-
racteres, e até doze fungdes separadas
por tecla.

— Exibigao no video de todos os caracte-
res ASCII imprimiveis.

— Teclas definiveis pelo usuario, com
predefinigao por disco (comandos BASIC
mais utilizados).

— Buffer de 128 caracteres.

— Repetigdo automatica em todas as te-
clas.

— Repeticdo automatica rapida (50 cps).
— Modos de operacédo ativados separa-
damente: modo normal Apple (sé6 com
maidsculas), maquina de escrever (com
maiusculas, minlsculas e trava do
SHIFT) e acentuagéao da lingua portugue-
sa. Para esta Ultima fungao, certas teclas
tém os acentos marcados na face ante-
rior e devem ser acionados em combina-
Gao com outra tecla.

O Tl é controlado por um microprocessa-
dor 6504 (mesmo conjunto de instrugdes
do 6502) com RAM estatica dedicada de
1 kbyte (para buffers internos) e firmware
em EPROMs 2716. O modulo efetua tes-
tes automaticos de diagnoéstico de RAM e
ROM, guando o sistema é ligado.

Video

A versao basica do Ap |l permite a utiliza-
¢ao de um monitor de video monocroma-
tico de alta resolugdo, em fosforo verde.
O modelo mais utilizado é o de 12 polega-
das. Além disso, através da placa de con-
trole PAL/M pode-se utilizar um televisor
doméstico em cores segundo o padréo
brasileiro, com modulagao de RF (entra-
da pela antena) ou injegao direta de sinal
composto de video, também em PAL/M.
Essa placa ocupa um soquete interno.

O formato padrdo de apresentagao € de
23 linhas por 40 colunas, em matriz de 5
x 7 pontos, apenas mailsculas. Através
da placa de 80 colunas, o formato pode

ser expandido. A versdo Tl adiciona
acentos graficos e caracteres minuscu-
los, além de outros do conjunto ASCII
completo. Como no Apple Il, a capacida-
de grafica tem dois modos, acessados
pelo BASIC: resolugdo baixa, em 16 co-
res, com 40 x 48 pixels, e resolugdo me-
dia, em seis cores, com 280 x 192 pixels.
Opcionalmente, as quatro linhas inferio-
res da tela podem ser reservadas para
texto, mas néo é possivel misturar texto
com graficos. Outros atributos de video
sdo o inverso e o piscante, além do con-
trole de velocidade de exibigdao de carac-
teres, todos por software.

Memoaria auxiliar

Como no Apple Il, a versdo basica tem
uma interface de entrada/saida para um
gravador cassete comum, sem controle
de motor. Na versdo com controlador pa-
ra discos flexiveis de 5 Y4 polegadas ca-
da placa de expansdo controla até duas
unidades; pode-se chegar até um total de
trés soquetes ou seis unidades de disque-
te. O sistema operacional identifica cada
unidade pelo nimero do soquete mais o
numero do drive, ou entao pelo nimero
do volume (identificagao do disquete).

Os disquetes sdo formatados pelo padréao
DOS 3.3, com 70 trilhas (das quais sdo
usadas 35, alternadamente), em 16 seto-

res de 256 bytes cada. A capacidade to-
tal por disquete & de 143 kbytes, dos
quais cerca de 12 kbytes sao utilizados
pelo sistema operacional, apenas na uni-
dade assinalada como mestra.
Recorrendo-se a fornecedores externos,
pode-se conectar um disco rigido tipo
Winchester, de 5 Mbytes, com padrédo
compativel com o ProFile da Apple.

Periféricos

A configuragéo basica do Ap Il inclui ape-
nas controladores para entrada de poten-
ciometros continuos (padles). A ligagao
de qualquer outro periférico tem que ser
feita através de placas de interface.

A impressora, que é o periférico mais uti-
lizado, normalmente & conectada atraves
de uma interface paralela simples ou do
modulo Graph +, que adiciona a capaci-
dade de coépia das telas em HIRES (reso-
lugéo alta), e programagao ponto a ponto
da cabega matricial.

A impressora Graph + da Unitron, € com-
pativel com os modelos Dot Matrix Prin-
ter da Apple e Epson MX 80, com carro
de 80 colunas (ou 132, em modo compri-
mido) e 100 cps.

Diretamente ou através de um modem,
pode-se utilizar outros periféricos ou fa-
zer a conexdo a outros computadores,
via uma interface serial tipo RS-232C bas-

Em sua versdo padrdo, o teclado tem os caracteres ASUll usados
no BASIC; a versdo Teclado Inteligente tem o teclado ASCH
completo, com 128 caracteres, teclas definiveis pelo usudrio,
modos de operagdo ativados separadamente e outros atributos.
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Software basico

O sistema operacional padrao do Unitron
Ap Il é o DOS 3.3, totalmente compativel
com o de mesmo nome da Apple que, ex-
cetuando-se o PRO-DOS, é a versao mais
recente do Apple-DOS (ver pp. 669/672
desta enciclopédia). O sistema operacio-
nal ocupa os 12 kbytes superiores da
RAM e adiciona ao BASIC diversos co-
mandos de acesso & disco (diretdrio, en-
trada/saida, etc.). O sistema pode ser
usado também com as expansdes de 64
kbytes, através de um sistema de cha-
veamento por software, que é feito por
uma modificagdo do software basico
com o utilitario chamado RAMEXPANDE.
QOutra possibilidade & utilizar parte da ex-
pansdo de memaria como um pseudodis-
co (o sistema operacional opera parte da
RAM como se fosse uma unidade de dis-
quete, de alta velocidade).

A linguagem de programagao da versao
basica do Ap Il é o BASIC cientifico —
idéntico ao Applesoft — armazenado na
ROM do sistema. Desenvolvido pela Mi-
crosoft, empresa norte-americana de
software, ele tem fungdes matematicas e
operagoes em precisdo simples, manipu-
lagdo de cadeias de caracteres e matri-
zes, etc. Existe também uma versao mais
simplificada e rapida: o Integer BASIC,
que so trabalha com inteiros e pode ser
carregado a partir do disquete. O sistema
operacional inclui senhas de protegao
para arquivos separados, que podem ser
de trés tipos: seqlenciais ASCII, binarios
e de acesso aleatorio.

A ROM inclui também um programa-mo-
nitor simplificado, que permite o acesso
direto aos recursos do microprocessador
6205 e a programagao em linguagem de
maquina.

Com os sistemas baseados em disquete,
a oferta de utilitarios basicos aumenta
bastante: tanto em DOS quanto em CP/M,
existe grande numero de compiladores e
interpretadores das linguagens mais co-
nhecidas (BASIC, FORTRAN, PL/l, PAS-
CAL, ALGOL, LISP, COBOL, RPG, PILOT,
LOGO, PROLOG, C, etc.), além de uma
enorme variedade de ferramentas de au-
xflio & programagao. .
e e T L T . o % o e
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Software aplicativo

Suporte e distribuicao

Nesse setor fica evidente a grande vanta-
gem da linhagem Apple em relagao a
seus competidores. O Unitron Ap |l pode
utilizar sem modificagdes a totalidade de
programas desenvolvidos no Brasil e em
todo 0 mundo para equipamentos dessa
linhagem. Alguns programas desses, co-
mo o VisiCalc, podem aproveitar a expan-
sdo de memaria até 128 kbytes para au-
mentar grandemente a capacidade de
processamento. A maioria, entretanto,
nao ultrapassa os 48 kbytes da versao
padrdo. Os aplicativos disponiveis se dis-
tribuem por toda a gama possivel e imagi-
navel, como banco de dados, processa-
mento de textos, modelos financeiros, fo-
lhas de calculo eletrénicas, elaboragao
de graficos, controle de processos, esta-
tistica e matematica, engenharia, educa-
¢ao, medicina, aplicagdes domeésticas,
etc., além dos jogos, que, devido aos re-
cursos proprios do Ap Il, sdo extrema-
mente realistas e parecidos com seus si-
milares de fliperamas.

Com a adigdo do sistema operacional
CP/M, abre-se um leque muito amplo de
aplicativos nas mais variadas areas, com
a Unica desvantagem de que nao se apro-
veitam, sob este sistema, os recursos
graficos e sonoros do Ap |l

Os manuais sdo muito bem elaborados,
em portugués, com ilustragées em preto
e branco e em cores, Existe o Manual de
Operagdes, com nogdes basicas de pro-
gramagédo BASIC, e um Manual do Siste-
ma DOS. Para cada placa de expansao
ou periférico, existe um manual.

A Unitron comercializa seus equipamen-
tos e acessorios através de revendedo-
res autorizados, principalmente lojas es-
pecializadas em computadores, mas
também trabalha em regime de venda di-
reta. Com excegao de uma impressora
matricial, os periféricos nao sao vendidos
pela Unitron e devem ser adquiridos de
fornecedores externos. A unidade central
tem uma garantia basica de trés meses.

Configuragdo padrdo: unidade central
com 48 kbytes de RAM, teclado, video
monocromatico ou em cores, uma ou
duas unidades de disco flexivel de 5 Y4
polegadas com placa controladora.

Configuragdo maxima: unidade central
com 128 kbytes de RAM, processador
6502 ou Z 80, seis unidades de disco fle-
xivel de 5 V4 polegadas, video monocro-
maético ou em cores, impressora, disco
Winchester de 5 Mbytes.

R.M.E.S.

Além do microprocessador de 8 bits de dados e 16 bits de
enderegamento, da memdria ROM e da memdria AAM, a placa-mde
contém os controladores para video, para gravador cassete

& para dois potenciGmetros de entrada, bem como oito sogquetes.

Conceitos basicos

Expansdes de memoria
para compativeis Apple

Como o espago de enderegamento do mi-
croprocessador 6205 é apenas de 64
kbytes (16 bits), dos quais cerca de 12
kbytes sao ocupados pela ROM, as empre-
sas fabricantes de expansdes de memoria
RAM para os micros da linha Apple, além
deste limite tedrico, tiveram que utilizar ar-
tificios de harware e software, que rece-
bem a denominagéo coletiva de “'chavea-
mento por bancos de memaria''. De manei-
ra simplificada, isso pode ser explicado da
seguinte forma:

As expansbes sdo organizadas em trés
bancos para cada 16 kbytes: um banco de
8 kbytes, mapeado no espago correspon-
dente & ROM ($E000 até $FFFF) e dois
bancos de 4 kbytes (de $D000 a $E000). O
chaveamento é feito alternando-se os ban-
cos no mesmo lugar do mapa da memoria,
através de um sinal de controle chamado
INH (inhibit), que tira as ROM do ar e cha-
veia no lugar delas o banco desejado, atra-
vés de um software de controle.

Portanto, a expansao de 32 kbytes € orga-
nizada em dois blocos de 16 kbytes cada
(com organizagao semelhante a anterior),
e a extensao de 128 kbytes, em oito blocos
semelhantes.

Para utilizagao dessa memoria sao usados
quatro tipos fundamentais de software de
controle, carregados a partir de disco:

— MOVEDOS: move o cédigo do DOS para
o segundo bloco da extensdo, deixando o
primeiro livre para carregamento automati-
co (opcional) do Integer BASIC.

— RAMEXPAND: permite a utilizagao, em
programa de usuario, dos blocos de expan-
séo, para armazenar e recuperar matrizes
e programas. Adiciona ao sistema opera-
cional uma série de rotinas de manipula-
¢ao dessas transferéncias e alocagoes.

— CACHE: cria um buffer de alta capaci-
dade entre disco e RAM, melhorando a ve-
locidade de acesso.

— PSEUDODISK: reserva um espago nos
blocos de expansao, passando a trata-los,
via modificagdo do DOS, como um disque-
te de alta velocidade.
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objetivo basico de todo desen-
volvimento de programa para
computador é que ele funcio-
ne corretamente. Para que is-
so acontega, entretanto, as ciéncias da
computagdo tém criado, nos ultimos
anos, um conjunto de técnicas,de desen-
volvimento, teste e documentagdo que
asseguram a corregdo de um programa a
partir de sua prépria concepgao.

A solugao de um problema utilizando a in-
formatica, ainda que possa parecer uma
coisa trivial, nem sempre o €.

O problema néo é resolvido no momento
da codificagdo do programa em alguma
linguagem, mas nas fases de analise e de
projeto do programa. Essa solugao, mui-
tas vezes, é obtida independentemente
da linguagem em que se vai programar.
Esses dois passos prévios séo, talvez, os
mais importantes e também os mais
complexos na solugdo de um problema
através do computador. Em fungao deles
é que sera feita a codificagdo propria-
mente dita: esta sera tanto mais correta
quanto mais o for o planejamento.

O terceiro e Ultimo passo para o progra-
mador consiste em testar o programa de-
senvolvido, com um conjunto conhecido
de dados, de modo a explicar um conjun-
to de resultados esperados. Em fungéo
desses testes, o programa é corrigido ou
modificado, em ciclos sucessivos, até
que se obtenha o objetivo inicial.

O &

Especificagbes do sistema

Com uma idéia clara do que o computador
deve fazer, os analistas procuram alcan-
car esse objetivo através da organizagao
de um sistema que envolve formas de
acesso, tamanho, estrutura e flexibilidade
da informacgéo, formas e algoritmos de
processamento, etc. Esses analistas sao
as pessoas que fornecem aos programa-
dores as especificagdes do sistema, atra-
vés das quais é feita uma descrigéo deta-
lhada de toda a aplicagao, programa por
programa e arquivo por arquivo.

Na descrigédo dos arquivos, indicam-se 08
métodos de organizagdo de cada um de-
les (sequencial, sequencial indexado,
aleatorio, etc.) e se sdo parte de uma ba-
se de dados ja existente. Também séo in-
dicados os métodos de acesso a esses
arquivos, quais os programas que V&o
utiliza-los e de que forma (s¢ entrada, sé
saida, entrada e saida).

Especificados os arquivos e suas carac-
teristicas, sdo definidos os dados que ca-
da arquivo contera, indicando-se seu tipo
(numérico, alfanumérico, légico, etc.) e
seu comprimento em bytes. |dentifica-se
cada campo de dados por um nome cur-
to, associado ou ndo a um comentario, o
que sera de grande utilidade na entrada
de dados nos arquivos.

Para efeito de teste de consisténcia sédo
indicados, se necessario, os limites que
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podem ser utilizados para cada campo.
Por exemplo, 0 campo contendo o valor
do saldrio dos funcionarios nunca deve
conter um valor acima de um maximo de-
terminado, fixado pelo usuario do progra-
ma. Para que nédo sejam entrados valores
incorretos nesse campo, o programa de-
ve sempre testar se os dados estdo den-
tro dos limites correspondentes.

O passo seguinte é a descrigao dos pro-
cedimentos de entrada e saida. Estes po-
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A solugdo de um problema & obtida principalmente na fase de

andlise (no alto). Os formatos de arquivo DIF permitem o

intercdmbio de informagdes entre programas (no meio). As interfaces
de software permitem utilizar os dados para fins especificos (embaixo).
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Conceitos basicos dem ser: processamentos com resultado  planeja a entrada e a saida de dados atra-
: interno, se forem a nivel de arquivo a ar- vés da tela. As folhas reproduzem a tela
quivo sem intervengao do usuario ou de de um console. Nelas sdo indicados os

Ferramentas de operagoes externas, e externos, quando campos, seu tipo, atributos, etc.
mmv]mo de a entrada ou saida for originada por um Um campo pode ser unicamente de sal-
”ﬂwm dispositivo externo em contato com o da, ou seja, o usuario nao podera introdu-
usuario ou a ele for destinada. Esses ca-  zir nenhuma informagao nessa zona (que
Para que o produto final tenha uma garan- sos sd0 0s mais problematicos e traba- €& definida somente para utilizagdo do
tia de qualidade, o desenvolvimento profis- lhosos do ponto de vista do projeto. programa). Se o campo for de entrada, o

sional de software exige uma metodologia Sao utilizados formulérios especiais para  operador podera, quando o programa o
cuidadosa e sistematica. O sucesso da | o projeto de telas, onde o programador  permitir, introduzir a informagao corres-
aplicagdo dessa metodologia depende, em
parte, da disponibilidade de ferramentas
adequadas e eficientes de programagao,
usadas extensamente pelo programador
para codificar, testar e documentar progra-
mas em uma determinada linguagem.

Alguns interpretadores mais comuns, co-
mo o BASIC, ja incorporam diversas ferra-
mentas de programacgéo, cujo grau de so-
fisticag@o depende do dialeto, da versédo e
do computador. O BASIC inclul, por exem-
plo, um editor relativamente simples, orien-
tado para linhas e caracteres e que tem
fungdes de listagem, apagamento, edigo,
etc. Entretanto, o programador profissional
necessita de recursos adicionais, princi-
palmente para a edigdo de textos de pro-
gramas. Algumas dessas fungdes sao:

* Busca e substituigdo globais de nomes de
varidveis, constantes, comandos, strings,
etc.

* Renumeragéo de linhas e transferéncia
e copia de blocos de linhas, de um lugar
para outro, sem perda da numeragéo.

® Concatenagdo de segmentos de progra-
mas (MERGE) residentes em arquivos
distintos.

® Eliminagdo ou adigdo de espagos em
branco, indentagdes, comentarios, etc; pa-
ra documentagdo interna do programa
(prettyprinting).

Caso o interpretador ndo tenha esses re-
cursos internamente (o que seria o ideal,
pois evita que o programador tenha de sair
do interpretador para poder realizar a edi-
¢40), pode-se usar editores de texto gerais,
como por exemplo o WordStar, ou entdo
programas especialmente desenvolvidos
para essa finalidade.

No caso do desenvolvimento de programa
em linguagens compiladas (FORTRAN,
PASCAL, COBOL, etc.), é inevitavel a utili-
zacdo de utilitarios editores de texto, sepa-

rados do compilador propriamente dito. o
Por outro lado, os compiladores distribul-
dos com a nova geracgdo de sistemas ope-
raclonais, como o UNIX, tém recursos
mais sofisticados (compilagdo proporcio-

nal), que permitem mesclar em uma sé as A descrigdo do processamento de um
fases de edigdo, compilagdo e execugdo programa tanto pode ser feita mediante
do programa em desenvolvimento, um fluxograma como por meio de

um conjunto de tabelas de decisdo.
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pondente. Também ha campos de entra-
da invisivel (ndo se vé o que se tecla, co-
mo, por exemplo, uma senha secreta de
acesso). O tratamento da informacgéao na
tela € uma das partes mais complicadas
e ao mesmo tempo mais interessantes da
programagdo. Um exemplo da importén-
cia do tratamento da tela no processa-
mento de informagéo é dado pelo siste-
ma operacional dos microcomputadores
LISA, da empresa Apple, ou Star, da Xe-

rox (seu predecessor), e por programas

aplicativos especiais recentemente lan-

gados, como o WINDOWS, da Microsoft,
0 1-2-3, da Lotus, o VISION, da Digital Re-
search, etc.

A forma como serdo obtidos os resulta-

dos ou dados na impressora é indicada
também em uma folha especial. Gragas a
ela o programador é capaz de projetar de
forma muito mais simples colunas, va-
zios. casos especiais, etc. Nessa folha

TABELA DE DECISAO (TABELA 1)

sdo descritas as posigdoes de comego e

* fim de cada campo e também o formato

de saida, ou seja, a mascara pela qual se
imprimira o dado.

Descri¢géo dos programas

As descrigdes dos programas podem ser
feitas de forma natural: narrativas do flu-
x0 de processamento do programa,
acompanhadas por diagramas de blocos

CUSTO <

100

NUMERO = 3

APONTADOR = 0

X| X0
X\ W0nZ
&L
nZZ

IR PARA A TABELA 2 L

ACUMULAR = I F

GRAVAR MOVIMENTO —_| e | -

INCREMENTAR g L -y e
APONTADOR

ATUALIZAR - e | e
SOMA + 1 — - @ | -

@ —[eofe

Coa ERL )
]

CUMPRE—SE A CONDIGAO
NAO SE CUMPRE A CONDICAO
CONDIGAO INDIFERENTE

e = AGAO A EXECUTAR
— = AGAO A NAO SER EXECUTADA

As tabelas de decisdo sdo formadas pelo enunciado das
condigbes que devem ser cumpridas, pelos estdgios a serem
alcangados, pelas agbes a serem executadas e pela indicagdo
das que devem ser concluidas para satisfazer cada condigdo.
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de cada programa e por qualguer outra
forma que facilite ao programador a sua
tarefa. Também podem ser feitas tabelas
de decisdo que permitam descrever, de
forma simples, uma série de processos
mais ou menos complicados. Essas tabe-
las sdo formadas por quatro quadrantes.
O enunciado é formado por séries de
condigdes, pelos estagios que elas po-
dem tomar, pelas agdes a executar e pe-
la indicagdo de quais sdo realizadas em
cada condigdo. Pode-se dizer que séo a
representagdo, em forma de tabela, de
um fluxograma, com a vantagem de se-
rem mais legiveis. Cada condigéo possi-
vel pode corresponder a apenas dois va-
lores, o que pode resultar em tabelas
muito grandes. Entretanto, é a Unica ma-
neira de se obter todas as possibilidades
existentes. Existem métodos matemati-
cos para a redugdo dessas tabelas.

Testes

Pronto o programa, deve-se despender
algum tempo em sua avaliagao e teste.
Essa fase é importante, pois e dificil que
um programa funcione da primeira vez.
Um problema que surge com frequéncia
€ o0 programador nao testar suficiente-
mente o programa e, convicto de que fun-
cionara, passa-lo para o usuario, fazendo
recair sobre este os testes adicionais.
Nesse momento pode aparecer uma se-

i
l
_i

Terminada a aplicag8o, chega o momento de
entregé-la para o usudrio realizar os testes.
Nesse momento comega o cotejo entre o
resultado obtido e aquilo que o usudrio deseja.

rie de falhas adicionais, gque normalmen-
te ndo passam de pequenos erros de pro-
gramacgao. Feitos alguns '‘remendos'’ e
retoques no programa, tenta-se opera-lo
novamente. Acham-se novos erros e as-
sim por diante.

Esse procedimento € inadequado, pois
provoca reagdes negativas no usuario e
¢é altamente ineficiente, diminuindo a vida
(til e degradando o desempenho do siste-
ma. O procedimento correto € planejar
também a fase de testes, antes mesmo
de desenvolver o programa.

Simuladores de programa

E um fato freqgiiente que na elaboragéo
de uma aplicagdo algumas partes co-
muns a varios médulos ndo estejam pron-
tas quando requisitadas. E o caso, por
exemplo, das rotinas especiais de acesso
a arquivos através do programa. Essas
rotinas podem liberar o programa princi-
pal de muitas tarefas repetitivas e fazer
com que ele seja mais legivel. Normal-
mente, essas rotinas sempre demoram
mais para serem feitas do que o progra-
ma principal em que elas devem ser utili-
zadas. A saida, entdo, é criar simulado-
res de programas cuja entrada seja exa-
tamente igual a que se tera no modulo
definitivo e cujos resultados sejam uma
série de constantes, de forma que o pro-
grama principal possa seguir adiante.

Glossario

O que é uma mascara?

A mascara é uma espécie de filtro por on-
de os dados devem sair. A saida é feita
conforme o formato préprio da mascara.
As mascaras ndo estdo presentes somente
nas edigbes em tela ou impressora, haven-
do também maéscaras de selegdo nas per-
guntas a uma base de dados ou a um arqui-
vo: indicam-se as condigbes que devem
ser cumpridas por uma informagao para
que ela possa ser considerada selecionada
e que leve em consideragao as informa-
gOes selecionadas.

O que é uma interface de software?

Quando um programa tem gue transmitir
informagoes a outro, isso pode ser feito de
varias formas, através de arquivos ou de
varidveis em zonas protegidas, etc. A inter-
face entre dois ou mais programas & a inte-
gragdo dos intercaémbios entre eles. Assim,
por exemplo, existem os DIF (Data Inter-
change Format), que sdo formatos de ar-
quivos que o popular programa VisiCalc po-
de ler e tratar.

Qual a diferencga entre programa e apli-
cagédo?

O programa & parte da aplicagdo. Existem
muitos programas que sdo modulos, cons-
tituintes da aplicagdo. O usuério final sé
"v&'" uma aplicagéo ou um macroprogra-
ma. A comunicagao entre eles ou as tare-
fas independentes devem ser o mais modu-
lares possivel para que as futuras mudan-
¢as possam ser simples.
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IMPRESSORAS STAR

Star Micronics, Inc., empresa
sediada no Estado norte-ame-
ricano do Texas, produz a linha
de impressoras Star, de gran-
de penetragdo no mercado internacional
de periféricos, inclusive no Brasil, onde
inicialmente foi comercializada pela Dis-
mac, fabricante de microcomputadores.
Os modelos mais recentes dessas im-
pressoras receberam os nomes de Gemi-
ni, Delta e Radix. Cada um deles existe
em duas versdes, conforme a largura do
papel. A linha atual de impressoras Star
apresenta uma impressora de margarida
(Power Type), uma de papel térmico (STX
80) e uma de impacto por matriz de pon-
tos (DP 8240). Nestes dois Ultimos mode-
los, os numeros 80 e 40 representam a
capacidade de caracteres por linha.

Power Type

Utilizando a impressdo por margarida
(daisywheel), esse periférico tem qualida-
de de impresséo igual a de uma maquina
de escrever elétrica (letter quality). Desti-
na-se a aplicagdes pessoais e profissio-
nais. Suas caracteristicas mais importan-
tes sao:

® A roda de impressdo contém um total
de 96 caracteres.

e A velocidade de impresséo é de 18 cps,
em escrita bidirecional.

e A memdria intermediaria (buffer) tem a
capacidade de uma linha.

¢ A densidade de caracteres é seleciona-
vel entre 10, 12 e 15 caracteres por pole-
gada (cpi), possibilitando assim um total
de 110, 132 ou 165 colunas na largura do
papel, com espacejamento proporcional.
® A densidade de linhas é selecionavel
por microinterruptor ou entao por progra-
ma, mediante cédigos de controle, entre
3, 4, 6 e 8 linhas por polegada.

e O avango do papel e feito por fricgao,
havendo a opgéao de incorporagao de um
mecanismo de tragéo.

® Pode ser tirado um numero maximo de
trés copias.

® A interface pode ser de trés tipos: Cen-
tronics (paralela), RS-232 (serial) e alca
de 20 mA.

STX 80

Esse modelo permite impressao silencio-
sa por meio de uma cabega de nove ele-

mentos que imprime em papel termos-
sensivel. Suas caracteristicas sdo:

e A velocidade de impresséo € de 60 cps,
com escrita bidirecional.

e A impresséo dos caracteres é feita por
uma matriz de 5 x 9 pontos; para a reali-
zagao de graficos, a matriz é de 6 x 6
pontos; @ possivel, também, trabalhar
com o sistema de imagem por pontos (bit
image), com 7 ou 8 x 480 pontos.

e O conjunto padrdo e de 96 caracteres
ASCII. Ha também 51 caracteres com 0s
sinais proprios de oito idiomas europeus
e mais 64 caracteres semigraficos. A se-
legdo do conjunto de caracteres pode ser
feita por microinterruptor ou por progra-
ma, mediante codigos de controle.

® A densidade & de 11 ou 55 caracteres
por polegada, obtendo-se 80 colunas por
linha em impressédo normal e 40 caracte-
res por linha em expandida.

e O arrasto do papel é por fricgdo.

e O consumo de energia é de 60 W.

A Star oferece uma ampla gama de impressoras
de baixo custo. A STX é uma Impressora de 60
cps e baixo ruido, cuja cabega suporta a
impressdo de mais de 20000000 de caracteres.

stt@ir<

gemini-15x

e A interface padréo é a paralela Centro-
nics, mas opcionalmente pode-se usar
uma serial RS-232, com um buffer de
uma linha.

DP 8240

Modelo de pequeno tamanho, destinado
a aplicagdes simples, para as quais 40
caracteres por linha sejam suficientes. A
impressédo é feita por impacto, mediante
uma cabega com sete agulhas. As carac-
teristicas principais sao:

e A matriz para a impressao dos caracte-
res é de 5 x 7 pontos; para gréficos, é de
6 x 5 pontos.

e A velocidade de escrita & de uma linha
por segundo, sendo a impressao unidire-
cional, da esquerda para a direita.

® As interfaces sdo a Centronics e a alga
de 20 mA,; esta ultima néo é utilizavel pa-
ra graficos. A velocidade de transmissao
de dados é selecionada por um microin-

-

stair:- :

ge !ﬂl FAI=102C o

0 modelo Gemini 10X imprime
a uma velocidade de 120 cps.
Seu buffer comporta

816 caracteres.

A Gemini 15X é um
modelo de carro

largo (15% '), para
aplicagbes
profissionais. Sua
velocidade & de 120
cps, e sua cabega foi
projetada para suportar
a Impressdo de mais

7 de 10000000 de
— caracleres.
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terruptor, entre 55, 110, 300, 1200 e 2400
bauds.

e O periférico permite até duas cdpias,
utilizando papel em bobina, com arrasto
por fricgao.

Gemini, Delta e Radix

A tabela da pagina 695 mostra as carac-
teristicas desses modelos mais recentes,
ao lado das dos tradicionais modelos DP
510 e DP 515, para que se possa obser-
var os melhoramentos introduzidos.
Cada modelo tem duas versdes: a de 10
polegadas de carro, para uma largura de
papel de 80 caracteres por linha em es-
crita normal, e a de 152 polegadas (me-
dida essa indicada abreviadamente pelo
numero 15 na identificagéo da impresso-
ra), para 136 caracteres por linha tam-
bém em escrita normal.

“
Ar
zl. g
3
11.

As principais caracteristicas e os melho-
ramentos que merecem mais destaque
sdo os seguintes:

e A velocidade de impressdo passou de
100 cps, nos modelos mais antigos, para
120 cps no modelo Gemini inferior e 200
cps no modelo Radix superior.

e Os caracteres saem com maior defini-
Géo, gragas a ampliagdo da matriz de
pontos para 18 x 9 e 18 x 18. A definigao
de graficos foi beneficiada pela adogao
do método de imagem de pontos.

e Alem do conjunto de caracteres pa-
drédo ASCII, com suas variagdes para oito
linguas européias (selecionaveis por mi-
crointerruptor ou por programa), 0s no-
vos modelos incorporam um conjunto de
96 caracteres download (carregamento),
totalmente definidos pelo usuério, para
armazenamento em RAM.

e Nos modelos Radix, o nimero de cédi-
gos de controle foi ampliado, de 46 para
77. Entre outras coisas, esses codigos
possibilitam realizar por programa:

— sublinhamento de caracteres
— selegao do entrelinhamento
— selegédo de idioma

— selegdo do tipo de escrita

— tabulagao horizontal e vertical
— marginagao.

e O buffer teve sua capacidade ampliada
até 16 kbytes nos modelos Radix.

e A interface |IEEE-488 e oferecida como
opcional para as impressoras Gemini, en-
quanto nos modelos Delta e Radix consti-
tul equipamento padréo, ao lado da RS-
232 e da alga de 20 mA.

Nas impressoras Radix, alias, a velocida-
de de transferéncia de dados com a inter-
face RS-232 atinge 19,2 kbauds.

.

sE@ir<

delta-15 -

——a

O modelo Delta 10 tem normalmente interface
tanto serial como paralela, além de buffer de
8 kbytes e 2 x 96 caracteres definivels por
software. Sua velocidade é de 160 cps.

ragix=

IllIlIIINlllIIlIIIIHIHIIIII

Slt@ll’l"“-‘i* :

A Delta 15 é uma impressora de 132 colunas
por linha, com velocidade de 160 cps.

Da mesma forma que o modelo 10, tem interface
serial e paralela e buffer de 8 kbytes.

stE@ilr

radix-15

T

A Radix 10 é uma impressora de alta velocidade
(200 cps), com interface serial e paralela,

butfer de 16 kbytes e botdo de controle.

Permite definir caracteres personalizados.

Semelhante & Radix 10 em outras
caracteristicas, a Radix 15 apresenta largura
de papel de 136 colunas e a possibilidade

de imprimir folha por folha.
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DP-510 DP-515 |GEMINI 10X|GEMINI 15X | DELTA 10 | DELTA 15 | RADIX 10 | RADIX 15
Numero de agulhas 9 9 9 9 9 9 9 9
Tamanho da matriz 9x9 9x9 9x9 9x9 9x9 9x9 9x9 9x9
18x9 18x9 18x9 18x9 18x9 18x9
18x 18 18 x 18 18 x 18 18 x 18 18x 18 18 x 18
Numero de colunas 80 136 80 136 80 136 80 136
96 164 96 164 96 164 96 164
132 224 136 233 136 233 136 233
Densidade de caracteres (cpi) 10, 12, 17 |10, 12,17 | 10, 12, 17 1812, 17" [0, 12.37 |16, 1297 | 10, 12,47 | 10,12, ¢
5,6,85 5,6,85 5, 6,85 5, 6,85 5, B, 8,5 5,6 85 5,6,85 5,6,85
Entrelinhamento 116" 116" 1/6" 1/6" 1/6" 116" 116" 116"
1/8" 18" 1/8" 118" 1/8" 1/8" 1/8" 1/8"
ni72" ni72" ni72" ni72" n/72" n/72" ni72" ni72"
n/144" n/144" n/144" n/144" n/144" n/144" n/144" n/144"
Normal (10 cpi) = ¥ g * 2 ki o ¥
Elite (12 cpi) " * i r i ¥
Condensado (17 cpi) " 4 % * - L
Tipos Expandido (5, 6, 8,5 cpi) ¥ ¥ * ¥ » ' i v
de
carac. { En'atlzado - - - - - L - -
- Duplo strilce % ) n * » =
Ité“cc Ll - L] L - - L] -
Sobre e subscrito 5 i = 4 % =
&)bina * * * - - -
Tipo
de Folhas » % & % . ¥ X =
papel
Fan_fa[d - L - L] - - - -
Possibilidade de sublinhado Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Diregao de impressao BIDIREC. | BIDIREC. | BIDIREC. BIDIREC. | BIDIREC. | BIDIREC. | BIDIREC. | BIDIREC.
Resolugéo grafica 480x 8 816 x 8 480 x 8 B16x 8 480 x 8B 816 x 8 480 x 8 816x 8
(pontos por linha) 960 x 8 1632 x 8 960 x 8 1632 x 8 960x8 | 1632x 8 960x8 | 1632x 8
1920 x 8 3264 x 8 1920x 8 | 3264 x8 | 1920x8 | 3264x 8
23K 23K 816 caract. | 816 caract. B K 8 K 16 K 16 K
Tamanho do buffer 4K (op.) | 4K(op) 4 K (op.) 4 K (op.)
8 K (op.) 8 K (op.)
Numero de copias 2 2 2 2 2 2 2 2
Numero de codigos de controle 46 46 70 70 72 72 77 77
Paralelo Centronics = 7 . i . - B *
Tipo RS-232 * (opcional) [* (opcional)| *(opcional) | * (epcional) o " & "'
de
interface | Alga 20 mA * (opcional) |* (opcional)| * (opcional) | * (opcional) R ¥ i -
|EEE-488 * (opcional) | * (opcional) X . i "
Consumo (W) 120 120 120 120 120 120 160 160
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O MUNDO DA INFORMATICA
ESTRADAS DE FERRO E INFORMATICA

area de transporte ferroviario,
novamente em ascensao em
muitos paises em virtude da
crise energética, também tem
sido muito beneficiada pela moderniza-
¢éo proporcionada pela informatica.
Os sistemas de processamento de dados
nas ferrovias podem economizar uma
boa parte do trabalho administrativo, per-
mitir a redugdo de atrasos das composi-
goes ou indicar com exatiddo a carga
gue elas transportam.
Existem dois tipos de aplicagdo do com-
putador no transporte ferroviario que me-
recem destaque. O primeiro sistema tem

como objetivo registrar, em tempo real, a
incidéncia e as causas de atrasos, com a
finalidade de permitir uma tomada de de-
cisbes mais facil e rapida por parte da di-
recdo da rede e facilitar, paralelamente,
uma informacgéo mais precisa ao usuario.
O segundo & um sistema automatico de
geréncia de trafego de mercadorias.

Controle grafico da circulagao

A aquisicdo de dados sobre a movimenta-
cdo das composigées busca o aperfei-
coamento dos métodos de trabalho dos
postos de comando nas ferrovias, pois

As estagdes das estradas de ferro, pela sua complexidade,
requerem sofisticados elementos de supervisdo e controle,
para que se possa alcangar 0s elevados nivels de rapidez

e eficiéncia que s80 necessarios Nos NOSsOs tempos.

elimina a utilizacao artesanal de arquivos
manuais e as formas habituais de troca
de informagdes entre a central e as esta-
coes, formas estas substituidas por vias
de comunicagao muito mais precisas €
menos sujeitas a erros.

Esse sistema permite controlar, obs

e prever o desenvolvimento da ci

¢do em um conjunto de estagdes. Utiliza-
se um grafico com coordenadas de espa-
go e tempo no qual aparece o trecho per-
corrido pelo trem, de tal forma que, por
extrapolagdo, pode-se deduzir a marcha
futura da composigdo. E imprescindivel
que, para o sistema funcionar correta-

————— e ————————————————— e
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mente, consiga-se o informe de gualquer
modificagdo ocorrida no horério da linha
ou desvio, inclusive as alteragdes produ-
zidas em outras linhas e que possam afe-
tar a primeira. Uma alga cibernética re-
presenta estas operagdes de regulagao:
o horario previsto é o sinal de entrada e o
circuito se fecha com um detector dos
possiveis erros, em fungdo dos quais
opera com o fim de minimizar os desajus-
tes. O operador do sistema necessita
uma tela grafica e outra alfanumérica
com um unico teclado.

Enguanto a primeira tela mostra os per-
cursos ja cobertos, o horario real e as
previsbes para os percursos futuros, o
segundo visor mostra o primeiro movi-
mento de um grupo determinado de
trens. O operador da linha devera teclar
0s minutos de atraso, indicando median-
te um codigo a razao para eles.

Gerenciamento do fluxo de
mercadorias

Com o auxilio da informatica, tém sido
desenvolvidos também diversos sistemas
de gerenciamento de mercadorias. Com
um sistema desse tipo obtém-se numero-
sas vantagens em relagdo aos métodos
de trabalho atuais: ao se registrar auto-
maticamente os veiculos que entram e
saem, a folha do material, etc., desapare-
ce uma boa parte do trabalho de adminis-
tragdo; descobrem-se facilmente erros
l6gicos do tipo de cddigo de estagao in-
correto, data posterior a atual, etc.; o sis-
tema facilita o acesso do usuério a indi-
ces de prestagdo ao cliente, com cédigos
de acesso e atualizagdo criados pelo pré-
prio ferroviario; os dados séo fornecidos,
com rapidez e poucos erros, aos centros
de decisdao no transporte, etc.

A colocagdo em marcha do sistema de
gerenciamento pode ser dividida em trés
fases:

A primeira & um plano automatizado de
controle e informagdo de mercadorias,
composto por fornecimento de dados ao
sistema, envio das informagdes necessa-
rias a todos os niveis de decisao envolvi-
dos no gerenciamento do transporte de
mercadorias e o tratamento da base de
dados estatisticos para a obtengéo da in-
formagéo relativa ao comportamento mé-
dio das estagdes e demais segdes da re-
de ferroviaria.

Na segunda etapa, o sistema de geren-
ciamento deve facilitar a tomada de deci-
sbes, propondo as solugdes mais conve-
nientes, segundo critério baseado em
célculos. Para isso, é preciso que os da-
dos utilizados na primeira fase sejam os
necessarios e adequados, ja que, tendo-
se em conta que os terminais situados
nas estagdes estardo sendo manejados
por pessoal nao-especializado, o sistema
irda necessitar dados referentes exclusi-
vamente ao transporte.

Uma terceira etapa & prever a possibili-
dade de que um terminal falhe por avaria
propria, erros involuntarios, descuido dos
operadores, corte do fornecimento de
energia elétrica, etc. Deve-se levar em
conta que qualquer parada no funciona-
mento do sistema provocara a imediata
degradagdo dos dados armazenados,
que sera tanto mais grave quanto mais

De nada serve a elevada velocidade dos modernos
trens se ndo se dispde dos correspondentes e
adequados sistemnas de supervisdo e coordenagdo
de trafego. Na foto, o "trem-bala’’ japonés.

tempo durar essa parada, enquanto o tra-
balho ferroviario tem que prosseguir, in-
dependente do sistema estar funcionan-
do ou ndo. Nesse ponto esta talvez a
maior dificuldade para a instalagéo do
sistema, projetado para trabalhar duran-
te as vinte e quatro horas do dia, tornan-
do muito dificil evitar esses tipos de pro-
blema. Por isso é indispensavel tomar
medidas para que eles se reduzam.

Um desenvolvimento recente da informa-
tica aplicada as ferrovias, introduzido
também no Brasil, na rede metroviaria da
cidade de Sao Paulo, é a identificagdo
dos vagdes através de cadigos de barras
pintados em suas laterais. Um detector
montado ao lado dos trilhos do patio de
manobras envia ao computador a identifi-
cagao de cada vagao que passa. Isto per-
mite ao administrador do sistema saber
instantaneamente onde se encontra o
parque de equipamentos rodantes.
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raticamente todas as empresas
comerciais, industriais e de ser-
vigos podem utilizar um conjunto
béasico de determinados progra-
mas aplicativos para o controle adminis-
trativo e financeiro. Trata-se dos chama-
dos cinco grandes: contabilidade, contas
a pagar, contas a receber, folha de paga-
mentos e controle de estoques.
Entretanto, as empresas comerciais, ou
seja, as que vendem produtos de sua pro-
pria fabricagdo ou produtos fabricados
por terceiros, tém um problema adicional
de controle, considerado em geral bas-
tante complexo: o sistema de faturamen-
to de vendas. Uma das razdes principais
da complexidade desse subsistema ad-
ministrativo & a existéncia de grande nu-
mero de exigéncias legais, na emissao de
notas fiscais, faturas e duplicatas, reco-

lhimento de impostos, escrituragao de li-
vros fiscais, etc. Essas exigéncias sao vi-
tais para a empresa e, principalmente em
nosso pais, tém a desvantagem de mudar
com grande freqiéncia, em fungdo da
criagédo de legislagdo especifica.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema desenvolvido para os micro-
computadores profissionais de portes
médio e grande da Brascom, os modelos
BR 1000 e BR 1000M (este, multiusuério),
tem por objetivo automatizar completa-
mente todas as atividades relacionadas
com o faturamento, a emissao de notas
fiscais, o controle de recebimentos de
pagamentos através de duplicatas, etc.
Um sistema béasico de faturamento co-
mercial funciona da seguinte maneira: a

'§ SISTEMA DE CONTROLE DE FATURAMENTO BRASCOM

empresa adquire ou produz bens, que
sdo estocados para atender as vendas.
Os clientes externos adquirem um ou
mais produtos, com seus pregos respec-
tivos, que sdo faturados, isto &, é emitido
um documento comercial de compromis-
so de pagamento dos bens adquiridos,
dentro de um certo prazo (em alguns ca-
so0s, em varias parcelas), que sdo consoli-
dados através de duplicatas de cobran-
ca. O pagamento destas deve entéao ser
controlado. Além disso, a venda dos pro-
dutos estocados causa baixas em seus
niveis, que devem ser repostos adeqgua-
damente e a tempo. Ao longo de todo es-
se processo, que em si é simples, devem
ser efetuados registros, controles e esta-
tisticas exigidos pela legislagéo vigente,
tais como: emissdo de notas fiscais, re-
gistro dos produtos que deram entrada e

ARQUIVOS E CAPACIDADE DO Aplicativo: Sistema de Faturamento Comercial
SISTEMA DE FATURAMENTO Computadores: microcomputadores Brascom BR 1000 e BR
Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes; video; teclado;

Ao Ragiote | Sepecioure duas unidades de disquete de 8”, dupla face, dupla
Clientes 251 bytes | 3000 reg. densidade; impressora de 132 colunas; disco rigido
Produtos 123 bytes | 9000 reg. opcional
Vendedores 66 bytes [ 100 reg. Sistema operacional: BR 1000 monousuario (compativel
Transportadoras | 125 bytes | 100 reg. com CP/M 2.2) ou multiusuario (compativel com Unix)
ga‘”'ez_a | Linguagem: COBOL
Cg;’:g:iiscais s n;tgz e :Zg‘ Suporte: disquete de 8”, dupla face, dupla densidade
Nota FiscallDia | 626 bytes | 200 reg: Documentacao: ma_nual de operaqﬁo_. em portugués
Duplicatas 51 bytes | 15000 reg. Produgdo e distribuicdo: Brascom (Séo Paulo)

FATR01.54¥

FATO10.547 FAT2OZ.50W

3. y 5 &

1. ]
COD NAT OPERs=Dass -

OPCADL 1/ 2/ 30001

BRASCOM - COMPUTADORES BRASILELROS LTDA -
=" SISTEMA DE FATURAMENTC ' «VENDEDOR: ose NUMERD DA NOTA FISCAL: DATA DA

«PRODOTO QTt  UN DESCRICAD FRECO UMIT § FRECO TOTAL SIFI Wal. [FI:

Sesss be SEsssssssssssssssss Sessssstes S4 ssssssssass  as  ssssssssss

ssssanines ssres ss sase -

INCLUSAD DE CLIENTES

2= NOME

lssassassasssnses ssssenssas

.......... sssssenne
ss sesssssssss  ss  sasssssess

15~ SALDO-DEV :.- .

INCLUSAD CORRETAT (3/M)1

SIcH VALOR 1CH «
VALOR TOTAL DA NOTA 223 sewes
DATA DO PRIMEIRO VCTO =23  seies/,

As notas fiscais/faturas relativas

a produtos vendidos 580 inicialmente
preenchidas com as informagdes pertinentes,
diretamente no terminal de video.

O aplicativo prevé o cadastramento de grande numero de
informacgdes relativas as atividades de venda e faturamento
de produtos. A entrada de dados € sempre realizada de forma
interativa, em tempo real, através de mdscaras de lela.

698



que sairam da empresa, recolhimento de
impostos como ICM e IPI, emissdo de es-
tatisticas de vendas para o IBGE, etc. Es-
ses controles e impressos é que compli-
cam consideravelmente o sistema.

0 sistema de faturamento da Brascom é
orientado para empresas comerciais dos
mais variados ramos de atividade, sendo
bastante flexivel na programagéo prépria
de cada empresa no tocante a codigos
fiscais, codigos de natureza de opera-
goes, programagédo de parcelas de paga-
mentos, etc. Aléem da fungdo basica de
controle do faturamento propriamente di-
to, o sistema & capaz de realizar outros
controles, tais como: emissdo de notas
fiscais/faturas e duplicatas, controle au-
tomatico do estoque de produtos, manu-
tengdo e emissdo automatica dos livros
fiscais de entrada e saida de produtos,

etc. Para o administrador, existe um
grande numero de relatérios estatisticos
e gerenciais, todos muito Uteis para ava-
liar o estoque, o custo médio e o fatura-
mento por produto, as estatisticas de
vendas por vendedor e por regido, as re-
lagbes de clientes com duplicatas pen-
dentes ou em atraso, etc.

Operacgéao do aplicativo

O sistema consta de 71 programas de-
senvolvidos em COBOL, operados intera-
tivamente através de menus mostrados
na tela e formulérios de tela para a entra-
da, alteragdo e consulta de dados dos oi-
to cadastros diferentes (que com seus ar-
quivos acessdrios atingem o numero de
15 arquivos diferentes em disquete). Os
programas sao organizados em nove mo-

ﬂ

dulos distintos, que sao ativados a partir
de um maddulo central contendo o menu
principal do sistema.
A operagcao de muitos programas para
emissdo de duplicatas, relatdrios estatis-
ticos, etc. e inteiramente automatica, nao
necessitando a intervengao do operador.
A capacidade dos arquivos principais
(clientes, produtos e duplicatas) permite
a implementagado do sistema em empre-
sas de pegueno e médio porte, com um
volume em torno de 200 notas fiscais por
dia e até 15000 duplicatas pendentes,
por disco. O estoque maximo é orientado
para 9000 produtos e, em operagdes si-
multédneas, para até 3000 clientes cadas-
trados. Essas cifras podem ser aumenta-
das gragas a discos rigidos de maior
capacidade.

R.M.E.S.

4 )
R R T A R L L T L R R T FUNCOES DO SISTEMA DE
WUn N COD CLIENTE COD VEND TiFQ VALOR NP VALDR DASE TCH aLlo X ﬂﬂ.& ich FAT RA”ENTO BRASCOM
pretiid 85002 o0t A 3135000 41800109 160 354100
G002 ©o003 o1 L 8.220.00 4.,500,00 o000 ,”Pn::
S i u il er e St e Cadastramento de clientes, produtos
(estoque), vendedores, transporiadoras,
ERURG BINTETIED DO FATURANENTD parametros de nota fiscal, codigos de clas-
sificagdo fiscal, condi¢des de parcelamen-
Sl i to e c6digos de natureza da operagao. Fun-
C-outRas 0100 ¢oes disponiveis: inclusdo, alteragdo, ex-
clusdo, consulta e listagem.
o / ® Emisséo de nota fiscal/fatura, com atua-
0O sistema de faturamento prevé emissdo lizagdo simulténea dos estogues quantitati-
automética ou sob demanda de grande numero de vos de produtos.
relatdrios sintéticos e analiticos  Cancelamento de nota fiscallfatura.
para acompanhamento fiscal e estatistico. ™ EmiSSQO e COT“TO'E de dUpliCﬂf&S‘
€ N e Atualizagao dos arquivos estatisticos do
ICM, IPI, relatdrios para IBGE e preparagao
B R A B C OM - (=] M P U TADODRES®S B R A B I L E I R OS i
. AL LAM AL LR AL S Rl ST LA L LA TR o3 de dados para a emisséo de livro fiscal de
copIGg DESCHICAD ATHAVENDAS VEINDAS MENBAL ATR/CORFRAT Id
geoes peasryoss 115° : g e ,
CHAGE BE FERNAS b ¥:000,99 ® Emissdo de estatisticas didrias, mensais
00N0e PREGDS 1/12° 400
s Cone. om 1800w g e anuais sobre: faturamento global, por
snsi ook 00 sz g cliente e por vendedor e zona de vendas,
S50t il urthes 18 " recolhimento de impostos sobre vendas e
ot o aon ! e para estatistica mensal do IBGE, e de ven-
%020 Cone . Wh-1090/3 "o das por produto.
00a23 Conr =100 100
seess ity iae ® Controle de estoque de produtos, com
souis Gne, Metiadon 100 emissdo de relatorios sobre a _posic,éo do
Soaia Corr o g ] estoque, produtos em nivel critico e prego
ﬁ tonr :‘-iiiﬁr‘:.m E I'M”JE médio dos prnc_lutos,l
e Ehuinalason oF pLome < 1 :§ ® Emisséo do livro fiscal de entrada.
prrae] FACOIL RIE H Lun e ® Emissdo de relatdrios sobre clientes ina-
toosg TEWMINAL D€ WEDEQ/TECLADO 400 tivos
eoant B v 1+ 00 .
& ko ] ® Emisséo de etiquetas para despacho de
00054 WINCHES1EN +00
S00za En Aamh 7] mercadorias.
o0003Y Cnu vann 100 N "
. -4 ® Emissdo de notas fiscais com reajuste
de ORTN.
Paralelamente a emissdo das notas fiscals e duplicatas, e Cancelamento de notas fiscais depois da
o aplicativo controla o estoque quantitativo tuall Bes
de produtos cadastrados, podendo emitir relatdrios atualizagao.

mensais de controle de vendas e compras.
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PROGRAMA

Titulo: Sort

Computadores: compativeis com TRS
80 modelos I/II/IV (modelos nacionais:
CP 300, CP 500, DGT 100/1000, Sysda-
ta Jr. IV e Naja)

Memdria necessaria: minimo de 16 kby-
tes, maximo de 48 kbytes

Linguagem: BASIC nivel Il

Uma lista ou cadastro contendo informa-
¢bes pode ser mantida na memdria do
computador em uma ordem arbitraria, e
depois listada de diferentes maneiras.

O programa apresentado aqui, chamado
Sort (palavra em inglés que significa *‘or-
denar'' ou ‘‘classificar"), permite reali-
zar, em qualquer computador compativel
com a linha TRS 80, as fungdes abaixo
relacionadas:

e Definigdo de um cadastro, em termos
dos campos que compdem cada registro
(nome, tipo e comprimento). Podem ser
definidos até 10 campos, com um com-
primento total de 254 caracteres (soma
dos comprimentos de todos 0s campos).
® Entrada de dados nos registros, ou se-
ja, preenchimento dos campos com infor-
magdes. Os campos podem conter dois
tipos de informagdo, que sao diferencia-
das pelo programa no momento da orde-
nagdo: campos exclusivamente numeéri-
cos e campos alfanumeéricos (cadeias de
caracteres). O numero de registros que
cabem simultaneamente na memodria
(conjunto A$) depende da capacidade to-
tal da meméria RAM e do comprimento
de cada registro (o programa informa
quantos caberéo apos a defini¢gao deles).

e Modificagdo dos dados registrados,
campo a campo.

e Ordenacgdo do cadastro, utilizando co-
mo chave um ou mais campos de infor-
magéao contidos nos registros. A técnica
de ordenagéo utilizada é bastante rapida,
e é chamada de QUICKSORT.

e Listagem das informagdes contidas no
cadastro, antes ou depois de uma orde-
nagdo. Essa listagem pode ser feita no vi-
deo ou na impressora, e pode conter 0s
campos que se desejar.

A operagado do programa é orientada por
menus mostrados na tela. O menu princi-
pal, mostrado no inicio e apés cada fun-
gdo ter sido completada, contém a lista
das fungdes disponiveis no programa; a
opgao é feita digitando-se o ndmero cor-
respondente. A primeira fungao a ser ati-
vada quando se roda o programa pela pri-
meira vez é a de criagao no cadastro.
Nas fungées de listagem e ordenagéo, o
programa mostra inicialmente uma lista
dos nomes de campos e pede que O
usuario indique, pelo numero, aqueles
que deseja que figurem na listagem ou
que sejam usados para a ordenagao. Di-
gitando-se zero, termina-se a entrada
dessas escolhas.

O programa ndo tem fungbes para arma-
zenar em fita ou disco o cadastro criado,
de modo que serve s para digitar, orde-
nar e listar uma Unica vez um cadastro.
Entretanto, néo é dificil, para quem sabe
programar em BASIC, adicionar essas
fungdes (cada fungdo € uma sub-rotina
dentro do programa).

Para modificar a capacidade de armaze-
namento do programa, basta alterar trés

dados na linha 100: o valor do CLEAR,
que define o espago disponivel total para
strings, o valor de MX (nimero total de
caracteres no arquivo, gue & RX multipli-
cado pelo tamanho de um registro em ca-
racteres) e RX, que estipula o numero
maximo de registros gue cabem no con-
junto AS.

R.M.E.S.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

Linhas Fungéo
10-80 Titulo do programa
100-118 *| Inicializagéo e leitura de
DATA
120-185 Mostra de cabegalho e menu
e entrada de escolha
190-210 | Alga de execugdo de sub-
rotinas e retorno ao menu
300-370 | Sub-rotina de defini¢do do
cadastro
400-430 | Sub-rotina de
entrada/modificagdo de um
registro
500-510 | Sub-rotina de entrada de
dados no cadastro
600-620 | Sub-rotina de modificagdo de
dados no cadastro
700-710 Sub-rotina de ordenagao
800-830 Sub-rotina de listagem
900 Fim do programa
2350-2385 | Sub-rotina QUICKSORT
3000-3010 | Sub-rotina de interrupgao da
tela
4000-4020 | Sub-rotina para mostra e
escolha de lista de campos
5010 Sub-rotina para respostas
SIMINAO

A Ades e shaiass e (P P R T PREA N ARy
z0 SORT L.00 Jlln‘o 1v8e

30 * Crdenacss eifabstica/numerica de ws cadastro

a8 v EQUIPAMENTO! compstivers cos TRE-A0 Mod. I/IFI/IV
- COPYRIGHT lCi LV¥ES Weanto l I Ia‘ll‘lli

CLERE MTH-ZeHx
150 DiW ReiRx), IiRED l:llol,lntlﬂi.i:ﬁlae: :ltln: FCi10)
115 STe-GTH I“i (43,1400
114 READNCIFORI=LTOMC tREADCHS 1) INEXT
IW CAMPOS, ENTRAR DADGE,MOBIFICAY DADODS,ORDENRE,LISTAR,

UNDENACAD WLIABETICA/NUMERICA DE UMW CADASTRO™

118 DATAS n:nn
Fim DO PROSRANA
120 CLS:PRINT™
129 PRINT
130 PRINTSTH:FORTI=LTOMCIPNINTE, “Dtl!t!lll’ll’lll"'f.
140 PRINT®E74, "ENTHE SURA ESCOLWA"§ 1IN
ABS IFOP)IANDNC=0THENDF=1
190 l"llll'l"'lﬂl“ 1.00%; TAB(AO) JCHSIOP) IPRINTSTS
BOSUB 300,500,800, 700,800, 900
ilD Ilﬂl 20
IF'T'IIIIIU DE CRMPOS EM UM 'Slliflﬂ'&:ﬂﬂl’“{lfﬂﬂ.!w
30’ FRCIMFPRINT=sse KO.CAWPOS 133"NF80TOD
=L INB=0sPRINT
"0 ml‘l"uﬂt"ll‘l‘lﬂﬂl DO CAMPO™§ ‘GIIFIT'CI(II
TRPUT "TAMANKD EM uumn*;mu II’IC(I'I(&"II.IW
3“ Iﬂn('”“ll-‘llltll! JAIPRINT ++« MUITO LO 340
;:3 NE=NSeNC(I)sIFNSE11 JZVRPRINT “ese EEBISTRO l! l’! Clllﬂllu"mﬂ
‘l’ﬂ INPUT "MUMERTCO OU ALFANUMERICO";
IF X8="H*THEMKC(1)=0ELSEIF 1““. rmuu:unluuo
l!t PCilb=dededenCil)
340 PRINT¢MEAT
F&3 ME-ME/NGLFNR IRXTHENNE =RX
:;: :‘I‘:‘f;ﬂlltll “MEBIGTHOS WESENVADOS " :GOSUBI000
400 Fe==*1PRINT*NEGISTRO" jNDEPRINTSTSIFORT =1 TONCIIX=LENINCOI1))e7
408 PRINTTABAIX} jOTHINGS(NCIL), 143} Cll‘tl!‘)lCSI.II'llﬂl“'"li "1y
A08 “l’l’“.t!!((tl’"ll'lﬂ“ll‘!! CLLIPRT se«MULTO LONED"1G0TO 403
40F TFEC(I)=OTHENCS=LEFTS(X%, 1) 1IFCe( -n'ulcn*!'nu!"--- HUMERICO" 180

TD 4035
410 IFECIL)=OTHEN EesRIGHTSIGTRINGS (NCiTT,* “I-I‘.lc!lll
420 IFEC{L}=1THER l.-l.lfi.u.o.fllmtl:lll,' =1, NCil1))

430 Fe=ras s iHEXTrlSND} =FRsRETURN

SO0 ND=NO* L sGOSUBAO0S T (HDI=NDSPFRINTSTSIFRINTOVA0, “ENTRAN WALS ALEUM FE
15TRO" ! GOSUES 000

10 IFIX=OTHENNO=ND RETURNELSEIFRD= JRXPRINT “ees ESEOTADO"sRETURNELSECL
STHO=NO* 1 :GOTO500

400 INPUT NUMEROD DO REBISTEO®;ND:IFNDINOORNDL{IFRINT“sss WAD EXISTES
s1) c;l:rﬂ!t-xrulclrltltzalclir) SISy MIDSEASIIIND) ), PCCLI,NELTD)
£20 WEXT:PUINTETSIGOSUBACOIRETUR

700 et ﬂ&ml"llhli’l‘mnl"llﬂil‘fﬁll

FO3 PRINT:PRINT "ORDENANDO.

703 FORMN=1TONX 1CE=CRINN} IF'-PC{CII ENT=NCICE)

TLO N=NOGOSUBZISOSNEXT IRETURN

BOO NSr MR LI LIFNR RN

HOS PRINTSLISTAN WA IWPUESSORA"; iGOIUNSOOOIIP=1X

Bog IF IP=LPRINTEOVA, "PREPANAN IWPRESSORA-:GOSUR 3000

#10 Gl.ltll.-oﬂ’ﬂlt-lfﬂIOIPIl8IIlIII LILERS R N}

815 IF IPJO LPRINTUSING“8de: "y

820 FORJI= IJOI!IJ'-GI(JI#lltlﬂlnlll.lluli Pl:!ll.lc(]ll.“ o

B2Z2 PRINT Ko iiT IP)0 LPRINT X%

B2A WEXTJI¢PRINTSIF IPIOLPRINT

D23 MLeWL+1i1FNL=)IZANDIF-0BOSURIOOOICLEINL=0

B30 MEXTItEOSURIOOOIRETURN

vOoU END

2500 ¢

ZI50 We=N

2395 M=INT(H/Z) CIPH=ORETURN

l!‘o J-lll-l-ﬂ

2388

2370 l I )

2375 IF WIDSASIIAT) ), PT NFI =(HIDSCASCIELI I PF, NI I'lﬂll;lﬁ
aiso llllunllll-llullll.!-uil-l NPT 1 THENZST

2305 J=J+13IFIICTHENZISBELSEZTSY

F000 PRINTEVAO, “APERTE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR®

3010 IFINEEYS= " ""THENJOLOELSERETURN

4000 FORL=ATONCEPRINT T3MCS(L) sMEXT ¢PRINTSTOINN-0

40LO WN=01PRINT"QUE CAWPO PANA “X8* (0 PARA Ynllllll FEINPUTHR
4012 ITNNCOORNMINCPRINT e+ NAD EXIGTE"160TD 4

4015 IFNN=ORETURNELSENX =NX+ LICE(NE I"llilﬂ‘ﬂwso

4020 RETURM

SO00 INPUT™ (E/NI"pESIRSsLETTHONS, LI IFNOs S “THENIN =1 sRETURN
S0L0 ITXS="N"THENI¥+03RETURNELSESONO

700



WeYe) INFORMATICA BASICA

000

(sJe ¥4 FORMATOS PADRONIZADOS DE ENTRADA E SAIDA

xistem inumeros sistemas de in-

terface entre os microcomputa-

dores e os periféricos que po-

dem ser acoplados a eles. Nos
Ultimos anos foi feito um esforgo de pa-
dronizagdo dos formatos utilizados para
realizar a comunicagao entre os micro-
computadores e os periféricos dos dife-
rentes fabricantes. O resultado foi a utili-
zagdo maciga de dois tipos de interface
que conseguiram se impor em suas res-
pectivas categorias: a chamada interface
RS-232, que funciona em série, e a inter-
face Centronics, que se baseia na trans-
missdo em paralelo. Neste capitulo va-
mos estudar as principails caracteristicas
desses dois tipos de interface.

ETAPA 1
ENTRADA

Caracteristicas gerais

Chamam-se interface ou acoplamento
mutuo os canais e circuitos de controle
associados gue proporcionam a conexao
entre um processador central e suas uni-
dades periféricas, embora esses termos
também possam ser utilizados para a co-
nexéo de duas unidades quaisquer.
Fundamentalmente, as interfaces fazem
parte do hardware, mas na maioria dos
casos ha a necessidade de rotinas (soft-
ware) para realizar alguns trabalhos de
comunicacédo entre os sistemas.

A conexdo fisica entre periférico e pro-
cessador é feita por um conector multiplo

ETAPA 2
ENTRADA

[ ST — ]

com todos os cabos necessarios para
gue os sinais de controle e os dados cir-
culem entre unidade de processamento
e o periférico. A um processador padréao
podem ser acoplados periféricos de tipos
diferentes e em numero variavel, depen-
dendo da guentidade de canais disponi-
veis na unidade central de processamen-
to. Isso permite partir de configuragoes
minimas e realizar expansdes posteriores
apenas com alteragdes de pouca monta
no equipamento fisico.

Interface RS-232

Como dissemnos antes, o padrao denomi-
nado RS-232 é o mais utilizado entre os

A fungdo principal da
interface é servir de
ligagdo entre o
computador (ou sua
unidade de controle) e
os periféricos.

ETAPA 3
ENTRADA

Na figura podem ser observadas
as quatro etapas necessdrias
para a transmissdo em série de
uma palavra com 4 bits.

[&—{EIETAT
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Conceitos basicos

Modelos de pesquisa
operacional (Ill)

Método primal-dual

Em alguns casos & mais simples resolver o
problema dual que o problema primal. En-
tdo, o processo a ser seguido é o seguinte:
Seja P o problema primal (inicial):

1. Calcula-se Q problema dual de P.

2. Soluciona-se Q mediante um metodo de
resolugao.

3. Transformam-se as solugdes obtidas pa-
ra Q nas solugdes de P.

Vejamos um exemplo de transformagao de
um problema primal em seu dual:

Minimizar 3x, + 2x, com as restri-
¢bes:

P 2%; + 3%, 2 6
4*1 S 2)(; 22
Xy 2 0, % 2 0
Seu problema dual seria:

Maximizar By, + 2y, com as restri-
Goes:

Pode-se observar que foi mudado minimi-
zar por maximizar, e passou-se a coeficien-
tes os termos independentes das restri-
goes e vice-versa (os coeficientes passa-
ram a ser termos independentes); além dis-

foi transposta.
Método do vetor artificial

Esse método, da mesma forma que o do
simplex, & iterativo, quer dizer, repete-se
| uma série de passos até que se chegue a
. solugdo do problema, se ela existir.

| Fundamentalmente, consiste em calcular
. um vetor artificial e inclui-lo em uma ‘'ba-
se'’ do problema. Ao longo de passos su-
cessivos deve-se tentar conseguir que es-
se vetor saia da base.

so, a matriz de coeficientes das equagées |

T

sistemas de interface serial. Existem ou-
tras normas muito parecidas com a RS-
232, como a V-24 e a chamada alga de
corrente de 20 mA. No entanto, apesar
da semelhanga, essas interfaces pos-
suem algumas peculiaridades.

A interface RS-232 funciona em série e,
portanto, sua forma de realizar a trans-
missédo € bit a bit, por uma unica linha,
que serve para enviar os caracteres ne-
cessdrios até completar a mensagem de-
sejada. As possiveis utilizagoes da RS-
232 sao muito variadas, e entre elas po-
demos destacar a conexao a impresso-
ras, a monitores de video e a modems,
além das ligagdes entre duas UCPs. A
unidade utilizada para medir a velocidade
de transmissdo é o baud, que se baseia
na freqliéncia de transmissao de bits em
separado (a unidade recebeu esse nome
em homenagem ao engenheiro francés
Baudot, responsavel por muitas inova-
cdes no campo da telegrafia). Pode-se
estabelecer, grosso modo, uma corres-
pondéncia entre bauds e nimero de ca-
racteres transmitidos. Assim, aproxima-

damente, pode-se afirmar que cada 10
bauds correspondem a um caractere. As
velocidades de transferéncia mais co-
muns, em bauds, sdo: 50, 100, 300, 600,
1200, 2400, 4800 e 9600.

A tensdo e as conexdes costumam ser
caracteristicas fixas das interfaces RS-
232. Existem porém outros parametros
gue permitem possibilidades diferentes
para se fazer a ligagao a periféricos de ti-
pos distintos. O parametro mais sujeito a
modificagées em uma conexao com um
periférico especifico é o protocolo de co-
municagdo. Atualmente sdo comerciali-
zados circuitos integrados que se adap-
tam a qualquer necessidade.

Componentes da interface
RS-232

O mdédulo para a conexao RS-232 contem
as seguintes partes fundamentais:

e Barramento de conexdo
Como seu proprio nome indica, esse bar-
ramento é o encarregado de realizar a li-

Para a transmissdo em
paralelo de uma
palavra de 4 bits

& necessdria uma

unica etapa, na qual
s8o enviados

simultaneamente
oS 4 bits.

Existem multos tipos de interface para a comunicagdo
entre um computador e seus periféricos. O da figura,
desenvolvido especialmente pela Hewlett-Packard,
permite ligar até 60 periféricos ao modelo HP 86B.

| S
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gagéo fisica com o periférico; para isso — Um oscilador (C6). Glossario
ele disp6e de um numero determinadode  — Duas portas NAND (C7 e C8).

pinos que podem ser ligados a um nume-

ro analogo de entradas do dispositivoque A figura desta pagina mostra a disposi-

O que é uma interface?
Em geral, da-se esse nome a qualquer

se quer ligar com a interface. ¢do fisica desses componentes. O mais
Existem diferentes conectores que po- importante deles é o chip programavel Souiparmento Uthizado par FRKEaro Ae0
) : > plamento entre duas unidades de um siste-
dem ser acoplados a interface RS-232. (C1): ele é o centro da comunicagao en- ma de computag@o. Em sentido mais restri-
Ao adquirir uma interface para um equi-  tre o processador e outras unidades, que to, aplica-se a designagao aos dispositivos
pamento especifico, é obviamente impor-  nesse caso chamaremos enderegos. necessarios para ligar uma unidade central
tante que o usudrio se assegure de que o A comunicagao € feita mediante um buf- de processamento a um periférico.
conector ¢ compativel com a interface  fer de dados (memoéria intermediaria para Que tipos de interface existem?
escolhida. O mais utilizado é o conector a informagdo circulante) e um controle Dois. Paralelo, que faz a transmissao si-
denominado, por ter 25 pinos, DB-25. de operagdes gue informa a todo mo- multdnea de varios bits ou unidades ele-
mento o estado da interface. Se a comu- mentares de informagéo. e serial, que rea-
o Interface Iégica nicagdo é feita com um modem, que por liza a comunicagao sequencialmente, quer

dizer, transmite apenas um bit de cada vez.
O que é interface RS-2327

E o principal padrdo de interface para co-
municagao serial. Seu nome deriva da nu-

Sem duvida, essa é a parte mais impor-  sua vez transmite a informagéo por uma
tante da interface RS-232, ja que por ela  linha telefénica, sera necesséria a inter-
é que se controla a comunicagédo entre  vengao de um controlador de modem na

as unidades ligadas. o . mter_fan::el para garantlr e coordenar .":1 co- meragéo atribuida por uma comissao nor-
E composta por uma unica placa, que in-  municagdo, assim como um transmissor te-americana de padronizagao.

tegra os seguintes componentes: e um receptor para realizar as mudancas E interface Centronics?

— Um chip programavel para realizar as  necessérias nos sinais transmitidos. E o principal padréo para comunicagao em
comunicagoes (C1). . _ " paralelo. Seu nome deriva da empresa que
— Uma linha de condugéo (C2). ® Cabo de interconexao o utilizou pela primeira vez.

— Duas linhas de recepgao (C3 e C4). Serve para unir a interface com a unida- Como é medida a velocidade de trans-
— Um contador de tempo (C5). de que se quer conectar; contém as li- missdo?

Pode ser medida em bits por segundo, mas
a medida mais comum é o baud, que define
as unidades de informagdo transmitidas
por segundo. Pode-se estabelecer uma
correspondéncia aproximada entre bauds
e 0 numero de caracteres transmitidos e,
em muitos casos, a velocidade em bauds
corresponde ao numero de bits por segun-
do. A correspondéncia exata depende do
protocolo de comunicagéo utilizado (quan-
tos bits por mensagem).

Quais sdo os principais componentes
de uma interface?

O barramento de conexao, que serve para
realizar o acoplamento entre a interface e
a unidade central; a interface Iogica, que é
o auténtico ''cérebro'’ da interface; e o ca-
bo de interconexdo, para acoplamento ao
periférico.

As interfaces sdo dispositivos auténo-
mos?

Em geral, sim; podem ser ligadas a diferen-
tes equipamentos. Em alguns casos (so-
bretudo no de modems), a interface pode
estar integrada em outra unidade, de-for-
ma que esta pode ser ligada diretamente
ao processador,

UNIDADE DE SAIDA Os sistemas que trabalham em paralelo
. sdo incompativeis com os que traba-
PERIFERICO lham em série?

Né&o, j& que existem unidades de conver-
Exemplo de conexdo interface/modem com o sistema serial AS-232 sdo serie/paralelo ou vice-versa, gue rece-
(de transmiss&o bit a bit, por uma unica linha). Essa Interface bem o sinal de entrada de uma forma e pro-

também é muito usada para ligagdo entre o processador e impressoras duzem um sinal de saida de outra forma.
ou terminais de video, além de para conectar duas UCPs.
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nhas necessarias e normalmente possui
uma protegdo de material plastico.

Uma das pontas do cabo € unida de for-
ma fixa a interface logica, que normal-
mente esta protegida por uma carcaga; a
outra ponta permanece livre para ser li-
gada ao periférico desejado.

Interface Centronics

As interfaces do tipo Centronics sédo as
mais utilizadas nos sistemas de interface
em paralelo. Centronics é o nome de uma
das maiores empresas fabricantes de im-
pressoras para computadores; pelo seu
volume de vendas praticamente forgou a
adogdo de um padrao.

Como ja estudamos em outros capitulos,
a comunicagdo em paralelo implica a
transmisséo simultédnea de varios bits, de
forma que em um mesmo momento
transmite-se uma palavra completa. Evi-
dentemente, esse sistema € mais rapido
gue o método de transmissdo em série,
embora impligue uma complexidade
maior.

A interface ldgica padrdo RS-232 tem como principals

componentes o chip programédve! (C1), a linha de condugdo

(C2), as linhas de recepgdo (C3 e C4), o contador de

tempo (C5), o oscilador (C6) e duas portas NAND (C7 e C8).

Algumas unidades, sobretudo os mo-
dems, costumam ter incorporada uma in-
terface, de forma que a comunicagao
com a unidade de controle do computa-
dor é direta. A utilidade das interfaces
Centronics € muito variada, apesar de
sua aplicagao mais comum ser em im-
pressoras do tipo paralelo.

Componentes da interface
Centronics

As partes em que se divide um maédulo de
comunicagdo Centronics sdo muito simi-
lares as de um moédulo RS-232, apesar de
seu funcionamento ser diferente. Pode-
mos destacar as seguintes:

® Barramento de conexao

Sua fungéo é analoga a do barramento
de conexdo do RS-232: serve para ligar a
interface ao periférico.

Também nesse caso existem diferentes
conectores acoplaveis que facilitam a di-
versificagdo das utilizagdes da interface.

e nterface logica

E composta por uma placa na qual
destacam-se 0s seguintes componentes:
— Um chip programavel para realizar as
comunicagées (C1).

— Uma linha de condugdo de entrada
(C2).

— Uma linha de condugao de saida (C3).
— Um registro (C4).

— Um buffer (C5).

— Uma porta NAND (C86).

Nas figuras abaixo podem ser vistas as
disposigées dos componentes numa in-
terface serial RS-232 e numa paralela
Centronics. Em ambas, o componente
principal é o chip programavel, que é o
encarregado de controlar a transmissao
em paralelo.

e Cabo de interconexdo

Tem as mesmas caracteristicas e idénti-
ca fungdo do cabo de interconexao do
caso da interface serial. Quer dizer, cons-
titui o vinculo que facilita a conexao do
periférico ao processador.

A interface ldgica do tipo Centronics é composta

por um chip programével (C1), uma linha de

entrada (C2), outra de saida (C3), um registro

(C4), um buffer (C5) e uma porta NAND (C6).
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HP 150

Hewlett-Packard € uma das
mais famosas fabricantes de
hardware do mundo, e seus
produtos sao bem conhecidos
pelo excelente desempenho, desde os
grandes computadores da série 3000,
passando por equipamentos como os HP
250 e 125, até chegar ao conhecido HP
75, portatil, e a popular calculadora pro-
gramavel HP 41. Instalada também no
Brasil, a Hewlett-Packard fabrica e vende
no pais diversos produtos relativos a in-
formatica, como o microcomputador pa-
ra aplicagdes técnico-cientificas HP 85
(ver pp. 245/248 desta enciclopédia).
O HP 150, recentemente langado nos Es-
tados Unidos, € um modelo no qual os
projetistas quiseram maximizar as me-
lhores caracteristicas do computador
pessoal, tanto no que se refere a potén-
cia e ao rendimento como na simplicida-
de de manejo. Essa maquina, de linhas
compactas, incorpora entre outras facili-
dades a tela sensivel ao tato para sele-
¢&@o de menus. Por esse motivo, é conhe-
cida como Touch (Toque).
Os principais elementos do HP 150 sdo o
maodulo da unidade central (de pequenas
dimensGes, em relagao ao que € habitual
em maquinas de mesma categoria e
mesmo desempenho), teclado indepen-
dente e monitor de video de 9 polegadas
(a superficie da base é somente pouco
menor que a unidade central, de.forma
que o conjunto oferece uma aparéncia
bastante harménica).

Unidade central

Uma andlise detalhada da unidade cen-
tral do HP 150 mostra a intengao de seus
construtores em conseguir uma magquina
de alto desempenho técnico. O sistema é
baseado em um microprocessador Intel
8088, com arquitetura interna de 16 bits,
muito utilizado em computadores pes-
soais da Ultima geragdo, porém com a
peculiaridade de a freqiéncia de relégio
ser de 8 MHz, em comparagédo com 0s 5
MHz ou menos que as outras empresas
costumam incorporar em seus equipa-
mentos. A memodria RAM padréo é de 256
kbytes, com possibilidade de ampliagao
até 640 kbytes. Uma meméria RAM esta-
tica de 6 kbytes faz a geréncia da tela. A
memdria ROM é de 160 kbytes.

O HP 150 dispbée de uma saida padréo
RS-232C; outra, combinada, RS-232C/RS-

422A, para uma maior velocidade nas co-
municagdes; e uma terceira, |IEEE-488
(chamada HP-IB), que torna possivel a
conexdo de numerosos periféricos (geral-
mente de medigao) em série.

Um processador 8041 controla as fun-
gbes do teclado e a tela tatil. Um NEC
7201 controla as saidas em série, en-
guanto um chip da Texas Instruments se
encarrega do barramento HP-IB.

Por outro lado, as duas ranhuras para ex-
pansdo do sistema permitem a amplia-
¢do da memdria RAM e a conexdo de
uma rede local por meio de uma interface
correspondente.

Na parte superior existe uma saida para
uma impressora térmica opcional de 80
colunas e 120 cps, que pode ser instala-
da pelo préprio usudrio, sobre o monitor
de video (impressora “interna"’).

T TS == L . e R =

- Lomputaaoc
Fabricante:

Howlatt:Packard

Teclado

O teclado, como ja foi dito, € independen-
te da unidade central. Ele € configurado
em varios subconjuntos de teclas, sendo
um deles correspondente ao jogo de ca-
racteres de maquina de escrever, tipo
QWERTY, ja com adaptagdes para a lin-
gua alema ou a castelhana.

No total, séo 107 teclas, entre as quais se
incluem as correspondentes ao controle
do cursor, as fungdes de edigédo, ao bloco
numérico (18 teclas) e um grupo de 8 te-
clas de fungdo programavel, dispostas ao
longo da parte superior do teclado.

Essa disposi¢do do teclado, ao que pare-
ce, foi considerada pelo fabricante satis-
fatdria para ser incluida nos futuros pro-
dutos da mesma empresa.

. Paisde origem: Estados Unidos

S
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Video

Apesar de a Hewlett-Packard ter previsto
a fabricacdo de uma versdo portatil do
HP 150 e a possibilidade de mostrar grafi-
cos em cor na tela, o monitor de video
desse modelo € monocromatico, de fés-
foro verde (P31) e possui 9 polegadas de
diagonal. Isso ndo impede a informagao
ser mostrada com clareza em um forma-
to de 27 linhas e 80 caracteres (cada ca-
ractere é formado por uma matriz de 7 x
10 pontos, dentro de uma célulade 9x 14
pontos). A linha inferior é reservada para
mensagens relativas ao estado do siste-

A Hewlett-Packard, uma das mais famosas fabricantes

de hardware em todo o mundo, dispds-se a ir aos limites,
tanto em poténcia e rendimento, como em simplicidade de
manuseio, com seu novo computador pessoal HP 150.

ma. As duas imediatamente superiores
contém os comandos correspondentes
as teclas de fungGes programaveis.
Desse modo, restam as habituais 24 li-
nhas destinadas a aplicagao de textos e
graficos. A resolugdo, trabalhando de
modo alfanumeérico, é de 720 x 378 pon-
tos, mas em graficos é de 512 x 390 pon-
tos (o |IBM PC, implantado como padrao
no mercado, em Seu monitor monocro-
matico de 12 polegadas, tem um maximo
de 720 x 350 pontos).

Contudo, a mais importante caracteristi-
ca do HP 150 reside precisamente em
sua tela. Trata-se do chamado ‘‘togue
maégico’', ou seja, a capacidade de sele-

cionar menus mediante o toque da ponta
dos dedos sobre a tela, prescindindo do
controle do cursor a partir do teclado, um
periférico de entrada que ndo goza de
muita popularidade entre executivos.

A borda da tela do Touch é forrada, de
um lado, com diodos emissores de radia-
¢éo infravermelha e, do outro, com dio-
dos fotossensiveis. Isso produz uma ma-
lha invisivel com 40 diodos ao longo do ei-
x0 horizontal e 24 ao longo do eixo verti-
cal. Essa malha faz com que a tela seja
sensivel ao toque em cada linha e em
uma coluna sim, outra ndo. Quando o
usudrio coloca a extremidade de um de-
do sobre um ponto da tela, os raios lumi-
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nosos sao blogueados, permitindo ao
computador localizar o ponto indicado
(no Brasil, a Itau Tecnologia emprega um
sistema semelhante no Terminal Opera-
do pelo Cliente e no Terminal de Caixa
Automatico).

Apesar de muitos fabricantes atualmente
estarem dando preferéncia ao camun-
dongo (mouse) como substituto do tecla-
do, a tela tatil permite um grau maior de
interagao, inclusive quando se usam soft-
wares de gestdo como VisiCalc, Word-
Star e outros. O camundongo ainda exige
0 uso de um cabo de ligagao e nao elimi-
na o intermediario mecéanico entre o
usudrio e o computador.

A caracteristica mais marcante do HP 150 € a tela tatil,
coberta por uma malha invisivel de radiag§o infravermelha.
Outro aspecto que merece destague é a presenga de duas
unidades de aclonamento de disquete de 3 Y% polegadas.

Meméorias auxiliares

Sao disponiveis, também, outros forma-
tos de disco flexivel.

Em sua configuragao basica, o HP 150 in-
corpora duas unidades Sony para aciona-
mento de disquete de 3 /2 polegadas, de
face simples, com 270 kbytes de capaci-
dade cada um. Os disquetes giram a 600
rpm, isto €, o dobro da velocidade padrdo
estabelecida pela ANSI (American Natio-
nal Standards Institute).

O sistema pode ser configurado também
com apenas uma unidade de disquete de
3 2 polegadas e um disco rigido de tec-
nologia Winchester com capacidade pa-
ra 5 Mbytes ou 15 Mbytes.

Periféricos

Além da “'interna’’, o fabricante oferece
uma gama de impressoras, com capaci-
dade para a obtenc¢do de qualidade de
correspondéncia (letter quality), gragas a
uma margarida (132 colunas e 45 ou 25
caracteres por segundo) ou uma matriz
de caracteres (80 colunas, 80 ou 160
cps), além de ter também capacidade
grafica (136 colunas e 200 cps).

O HP 150 também tem tragadores de gra-
ficos, plotters utilizaveis sobre papel ou
transparéncia para retroprojetor. O mo-
delo 7470A trabalha com duas cores, em
formato A4. O modelo 7475A faz graficos
em seis cores, no formato A3, utilizando
a tecnologia de cilindro de sustentagao
com roda de microarrasto, desenvolvida
pelo mesmo fabricante.

A saida padrdo RS-232C, as interfaces
RS-232C/RS-422A, combinadas, e a porta
|EEE-488 proporcionam ao HP 150 aces-
so a uma ampla gama de periféricos e
equipamentos de instrumentagao.

Sistemas operacionais e
linguagens

O HP 150 é assistido pelo sistema opera-
cional MS-DOS, da Microsoft, em sua ver-
sdo 2.0. Trata-se, como ja se sabe, de um
dos sistemas operacionais de maior utili-
zagao, inclusive nos compativeis IBM PC,
0 que determina que o equipamento ofe-
rega uma ampla biblioteca de programas
desenvolvidos por empresas dedicadas a
criagdo de softwares para maquinas que
trabalham sob esse software de base.
Um aspecto pelo qual o HP 150 se desta-
ca é a incorporagao na versao basica do
computador de um pacote integrado de
aplicativos de forma a permitir a concen-
tragdo dos resultados de um ou varios
programas de aplicagao em um determi-
nado projeto ou documento. Essa capaci-
dade tem como vantagem fundamental o
fato de que, uma vez introduzidos, os da-
dos podem ser utilizados repetida e su-
cessivamente em varios programas, do-
cumentos e formulérios.

Assim, eles podem ser armazenados e
transferidos entre os aplicativos Memo-
Maker (editor simples usado para compo-
sigdo, edicdo, preparagdo de memoran-
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dos e notas na tela), VisiCalc (planilha ele-
trénica para analise financeira, planifica-
gdo e previsao) e Graphics (que possibili-
ta a preparacgédo intuitiva de graficos e
diagramas). O processador de texto
WordStar permite a composigao, a edi-
¢do e o0 processamento de textos no mo-
nitor de video, enquanto o MailMerge, o
tratamento de listas, e o Personal Card
File, a criagdo de arquivos. A disposigdo
do equipamento estao igualmente a base
de dados Condor, assim como as lingua-
gens BASIC, COBOL, FORTRAN e PAS-

O teclado, independente da unidade central, estd dividido

em varios subconjuntos de teclas: conjunto de caracleres de
maquina de escrever, bloco numérico reduzido, teclas de
fungdseteclas de controle do cursor. O total é de 107 teclas.

CAL e uma completa linha de utilitarios
para a ajuda da programagao.

O HP 150 esta preparado para trocar in-
formagdes entre as aplicagbes, economi-
zando 0 tempo e 08 recursos necessarios
para sua duplicagao.

Software de aplicagdes e
utilitarios

A disposi¢ao do usuério do computador
Touch podem ser encontrados no merca-
do norte-americano e europeu progra-

mas orientados para atividades profissio-
nais e de gestdo, tais como planilhas ele-
tronicas, bases de dados, graficos, esta-
tisticas e contabilidade: o catalogo de pa-
cotes de Programas de Aplicagéo do HP
150 conta com uma ampla relagao de
programas compativeis com o sistema
MS-DOS.

A quase totalidade desses programas,
desenvolvidos por empresas colaborado-
ras da Hewlett-Packard, foi modificada
para gue se pudessem aproveitar as van-
tagens do HP 150 em matéria de tela tatil.

A unidade central do HP 150 é baseada
em um microprocessador 8088 da Intel,
com arquitetura interna de 16 bits e
frequéncia de relogio de 8 MHz.

O HP 150 dispbe de uma salda padrdo RS-232, de uma combinada
AS-232C/AS-422A e ainda de uma |EEE-488, que tornam

possivel a conexdo de numerosos periféricos. Além disso,

a memdria RAM padrdo pode ser ampliada até 640 kbytes,

A Hewlett-Packard previu uma versdo portéatll do HP 150 e a possibilidade
de gréficos em cores. O monitor aqui apresentado & monocromatico, de
fosforo verde, com 9 polegadas. Para mover o cursor basta tocar com

o dedo uma das células cujas coordenadas estdo indicadas nas bordas.
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odo computador necessita ins-
trugbes que lhe ensinem as tare-
fas a realizar e quando fazé-las.
A nivel elementar de operagéo
dos componentes de hardware, essa ta-
refa @ executada por um ou mais progra-
mas, cujo conjunto, denominado sistema
operacional, é formado por uma série de
moddulos de baixo nivel de codificagdo
em linguagem de maquina. Esses médu-
los servem de interface entre os progra-
mas aplicativos do sistema e os controles
que afetam diretamente o hardware.
O sistema operacional € o que permite,
portanto, que a aplicagdo volte-se so-
mente para a solugdo do problema, fican-
do liberada do controle da maquina. Gra-
¢as ao sistema operacional, ao ser feito
um programa, a preocupagao fundamen-
tal do programador passa a ser solucio-
nar os problemas trazidos pelas especifi-
cagoes a cumprir. Evidentemente, se
houvesse necessidade de levar em conta
todos os controles dos periféricos, a tare-
fa de desenvolver um aplicativo seria ex-
tremamente demorada e complexa.
Alem dos sistemas operacionais, 0s pro-
gramadores de aplicativos utilizam com
grande fregléncia os programas utilita-
rios. Estes permitem que o desenvolvi-
mento seja mais simples e rapido. Geral-
mente, eles fazem parte do sistema ope-
racional ou linguagem, embora também
possam ser adquiridos separadamente.
Quando podem ser incluidos ou chama-
dos automaticamente pelo programa do
usuario, sdo designados mais apropria-
damente rotinas utilitarias.

A criagdo de telas

Suponhamos que precisemos criar um
programa aplicativo comercial que deve-
ra ter como usudrios finais os funciona-
rios de um determinado escritério de ven-
das e gque gueiramos que ele seja do tipo
interativo e de execugado imediata (real ti-
me). O primeiro passo € planejar o aplica-
tivo como um todo: os tipos de informa-
¢do existentes, métodos de entrada dos
dados, formas de saida, algoritmos ce
processamento, arguivos, etc.

Uma primeira necessidade com que ire-
mos nos deparar € a criagao de telas pa-
ra entrada, modificagdo e consulta das
informagdes a serem armazenadas no
computador. Essas telas tomam, em ge-
ral, a forma de formulérios padronizados,

_que o usudrio preenchera com os dados

e nas quais vera as informagdes que ne-
cessita. Sua programagdo, a primeira vis-
ta, parece ser uma coisa simples. Com as
instrugdes PRINT, LOCATE, etc., em BA-
SIC, ou outra linguagem qualquer, prati-
camente qualquer tipo de tela poderia ser
programado. Porém, uma estrutura de
entrada programada dessa forma é muito
fragil. O tempo de projeto do formato a
ser dado a tela & muito grande. Além dis-
s0, o programa fica muito longo e compli-
cado. O problema da formatagao da tela
nao &, contudo, o mais grave. Como indi-
caremos quais campos sdo do tipo nume-
rico, alfanumérico, datas, etc.? Como in-
dicar campos onde o usuario ndo pode
escrever? Como testar a consisténcia e
corregao dos dados de entrada? E que di-
zer das méascaras de edigao?

Para que todas essas possibilidades este-
jam bem delineadas, é necessario indica-
las no momento da criagdo da tela, de
forma gue, quando o programa for utiliza-
las, ndo tenha de se encarregar do con-
trole da maioria dessas fungées.

Para resolver esses problemas existem
rotinas ou programas utilitarios destina-
dos ao projeto e a formatagao de telas.

Um exemplo & o programa ZIPIN, que faz
parte do popular aplicativo para geren-
ciamento de bancos de dados em com-
putadores — o dBASE Il (veja pp. 76/78
desta enciclopédia).

Os relatdrios de saida

Problemas parecidos apresentam-se no
projeto das listagens — ou relatérios de
saida — na tela ou na impressora. Tam-
bém neste caso, existem rotinas utilita-
rias para auxiliar o programador. As prin-
cipais partes dessas rotinas utilitérias
sdo normalmente compostas pela descri-
Gado e execugao.

A descrigao informa o gue o programa
deve fazer cada vez que uma listagem
chega ao final da folha. Geralmente, defi-
ne também o texto de cabegalho da pagi-
na, a numeragdo de paginas (opcional-
mente, de quantas paginas & formada a
listagem), etc. Quando existem, sdo defi-
nidos aqui o rodapé das paginas e seu
conteudo (geralmente fixo). Convém le-
var em conta que os saltos de folha nao
ocorrem somente quando se chega ao
seu final, podem existir também as indi-
cagdes de quebra, ou saltos condicionais

PLANEJAMENTO
DE TELAS

FOLHAS DE
ESPECIFICAGOES
DE PROGRAMAS

ESQUEMA
DA BASE DE
DADOS

PLANEJAMENTO

DE RELATORIOS

Ao se planefar um programa aplicalivo,
além de toda a informagdo necessdria
para defini-lo, mostram-se de grande
ajuda as denominadas rotinas utilitarias.
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de pagina, que sdo denominadas BREAK
WHEN ou BREAK IF e séo fungéo de cer-
tos estados das variaveis utilizadas, de
tal modo que as linhas de detalhe s6 apa-
recem no caso de ser cumprida a condi-
¢do que foi imposta.

A parte de execugdo dessas rotinas es-
pecifica o que devera ser impresso, se-
gundo o indicado na descrigao. Aléem dis-
so, hé a inclusdo da programagao estéti-
ca da listagem (centralizagao de titulos,
colunamento, etc.). Podem ser definidos
varios tipos de linha de separagao, se-
gundo as conveniéncias do usuério.

. No momento da execugao € interessante

indicar certos estados para gue o progra-
ma possa usé-los se necessitar. Por
exemplo, nimero de linhas ja feitas pela

UTILITARIO

UTILITARIO

impressao, ultimo nivel de quebra, nume-
ro de pagina atual, etc. Com essa ferra-
menta, a criagdo de uma listagem nao
apresenta grandes problemas e permite
uma grande flexibilidade no momento do
planejamento, assim como modificagdes
de forma muito mais simples. Evidente-
mente, esse programa utilitario pode ser
complementar ao spool, o qual estabele-
ce prioridades para a saida por impresso-
ra (filas de impressdo). Um exemplo de
utilitario desse tipo, ainda dentro do dBA-
SE Il, € o comando REPORT.

Classificacéo

FORMS: TELAS

As vezes é necessdrio ter uma forma de

acesso aos arquivos de dados diferente

TELAS

DESCRIGAQ

TELA 1 e

- BASE DE DADOS

TELA 1

=

O uso de certos utilitdrios implica a necessidade
de adaptd-los a uma andlise prévia no
momento de se definir os desenhos das lelas,
das listagens e o esquema da base de dados.

IMPRESSORA
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daquela em que eles foram organizados.
E interessante, portanto, ter uma lista-
gem ordenada por um dos campos se-
cundarios ou por varios. O exemplo mais
comum seria ordenar um arquivo alfabé-
tica ou numericamente, com base em um
ou mais campos de informagéo.
Existem programas utilitarios ja prontos
para realizar essa tarefa. Inicialmente
sdo identificados os arquivos que vao ser
utilizados para ordenagao e o arquivo re-
sultante da ordenagao. Os campos a se-
rem utilizados como chaves de ordena-
¢do pelo computador podem ser combi-
nados seguiencialmente. Deve ser indica-
. datambém a ordem de classificagdo: as-
cendente ou descendente. Quando se
efetua um SORT (ordenagdo em inglés),

‘ - e TELABE TESTE ——

Mumern de clisnts.. 12345 Tipa de transaces.|

MOV IMENTOS (Emtrada Satda Fat.)
VZFASETRG0] P MEETHTY 1 2 MEETR001 214567090
LEVESA TG0 2 3454 TRO0 | FISETRI0 1 714547 a0

cria-se um arquivo de saida. Dentro do
proprio programa utilitdrio pode existir
uma parte que cria esse arquivo vazio,
dependendo do comprimento dos cam-
pos a serem organizados, da quantidade
de registros a classificar, etc.

Os programas utilitarios de ordenagéo
geralmente sdao bastante rapidos e efi-
cientes, proprios para ordenar arquivos
muito grandes, com milhares de regis-
tros. De gualguer forma, o meétodo de or-
denagao utilizado tera um grande peso
no tempo de processamento.

A deteccgdo de erros

Ao fim da codificagdo de um programa,
ha, inevitavelmente, uma série de erros.

12 1204567890

FESULTADOS, , - 1245678501234

WAL .crrennes

—  TELA DE TISTE

Nunera de ¢liente. . 16tess

Tige de transacad. 2 $I844bdbie

e ot IZISETRA0I 2245

MOVIMENTOS (Entrada Seida Fat.)
T L L

Os métodos para descobri-los sdo de va-
rios tipos, e a habilidade do programador
é importante para encontrar e corrigir as
falhas.

Um meétodo que auxilia bastante o pro-
gramador nesse sentido é a criagdo das
chamadas tabelas de referéncia cruzada
(cross reference). Em geral, todos os
compiladores proporcionam esse tipo de
referéncia automaticamente, ja que se
trata de uma parte do processo de com-
pilagédo. A informagao que fornecem é va-
riada. Em primeiro lugar, séo listadas to-
das as variaveis que existem no progra-
ma (ordenadas alfabeticamente) e seu ti-
po (real, inteira, alfanumérica, matriz), as-
sim como todas as constantes definidas
e as linhas onde aparecem. Em seguida

ARQUIVO DE CLIENTES

3

FERPREERRTRRARRA RN RN R ERPRRAR RPN R A h T REULTADOS ,  chBh R b e b b bbbl

TOTAL. sovsnssrarsons FRTHIREREERE044

Exemplo de definigdo de tela. Na parte inferior temos a tela tal
come queremos que lique em nosso programa. Os numeros
indicam o comprimento do campo para efeito de ajuda

8 = entrada/saida controlada, 4 = saida, y = entrada/saida).

10 REM .vovovssanasss TESTE DE CROSS REFERENCE ..vcvcvoscrosasonsaans
20 NomeS="TESTE de Programa®

30 FOR Indice=1 TO 20

40 Linha=Indice

50 Coluna=Indices+!

60 GOSUB Tira

70 NEXT Indice

B0 END

90 THra: ! cevsvsess tira mensagem Nome$ em linha e colund .....cevvese
100 CURSOR (Linha,Coluna) .

110 DISP Nome$

120 RETURN

KP 250 Cross Reference Table. File: JOAD

PROGRAM: JOAD (LINES 10-120)

1 CON 30 50

20 CON 30

Coluna R *=*|INREFERENCED***

Coluna R ***REFERENCED, BUT UNDECLARED 50 100

Indice ] "'REFERENEED. gg1 UNDECLARED 30 40
5

L R ***|INREFERENCED***

Linha R ***REFERENCED, BUT UNDECLARED a0 100

Home 3 ***REFERENCED, BUT UNDECLARED 20 10

Tira LABEL =90

#** End of Cross Reference ***

Exemplo de programa de referéncia cruzada. A varidvel COLUNA néo existe
como tal no programa, porém durante o desenvolvimento passou a existir.
Para elimind-la serdo utilizadas as instrugdes SAVE e GET (CON = constante,
R = real, § = alfanumérico, NUMERO = linha onde estd a declaragao).

“ORDENADO"

Quando se efetua um SORT (classificagdo), forma-se
um arquivo ordenado a partir de um arquivo primitivo.
No exemplo da figura foram ordenados os clientes
em fungdo do campo 3, em ordem crescente.
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sdo listados os rétulos e as fungdes defi-
nidas pelo usudrio, juntamente com as in-
dicagdes de onde elas sao declaradas e
ao que se referem. Os subprogramas tém
um tratamento igual ao do programa que
o0 requisita (isso vai depender da lingua-

gem e da forma de relagdo da sub-rotina -

com o programa principal). Com o auxilio
desse método, qualquer modificagdo a
ser feita torna-se mais simples e mais se-
gura. Além disso, as tabelas de referén-
cia cruzada sao indispensaveis para a
boa documentagédo de um programa.

Depuracao de erros

QOutro programa de utilidade para a depu-
racdo de programas é o DEBUGGER ou

PROGRAMA
[ ——

NOME? -

DAV|

TRACE (em inglés, depurador ou rastrea-
dor). Existem muitos tipos de rotina de
tragamento. Um deles, por exemplo,
mostra na tela o nimero de linha corres-
pondente a cada instrugdo executada.
Um outro tipo indica na tela cada instru-
Gao em execugao e espera que se pres-
sione uma tecla para continuar, permitin-
do que se examine o conteldo de uma
varidvel, por exemplo, para s6 depois
continuar. Este programa & denominado
STEPPER (execugéo passo a passo). Um
terceiro tipo de rotina depuradora indica
somente as linhas onde sao realizados
desvios. Finalmente, existem rotinas bas-
tante sofisticadas, que assinalam as Ii-
nhas em que uma variavel muda de valor,
em fungao do processamento.

MEMORIA

A gesldo de uma base de dados pode ser considerada mais
como um subsistema gue como uma rotina utilitaria. Sua
fungéo consiste em relacionar o programa com os dados

e sua estrutura (DBMS = Data Base Management Subsystem).

LR

TABELA DE RELACOES DE CAMPOS

NUMERD | Col, Lin. Tipo | Sig. Ant. Fill Modo | MASCARAS - COMPRIMENTO
1 23 4 4 2 1 1 3 \9.999
2 58 4 4 4 1 1 3 2
3 61 4 2 4 2 2 2 10
L3 i B i 5 2 0 1 a0
5 3 9 1 5 4 0 1 a0
6 59 9 4 0 0 2 \99,999,999.999
7 65 12 4 il il 0 2 \999.999,999,999
2
9

Tipo:1.-Aifa 2.-Data 3.-Maiusc. 4.-Num. Modo:1.-1/0 2,-Output 3.-1/0 Cont.

-Segmento da tela que contem o campo a modificar.

5 Seguinte Bloce

M Modificar

Esta tabela indica cada uma das especificagoes para 0s diversos

campos. 1550 permite diferenciar campos numeéricos,

alfanuméricos e datas. Assim mesmo, estd incluida a possibilidade

de mdscara e de superpor varios campos na tela.

T2
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abricados nos Estados Unidos,

os digitalizadores Summagra-

phics tiveram penetragao no

mercado brasileiro por ja terem
sido comercializados no mercado local
pela Filcres. No pais de origem, es-
ses periféricos compdem trés familias,
para diferentes aplicagoes:

® Bit Pads: digitalizadores de pequeno ta-
manho e baixo custo.

e Digitalizadores inteligentes: equipados
de um sistema de controle por micropro-
cessador, o que permite a realizagdo de
calculos.

# Digitalizadores de alta precisao.

Bit Pad One

Membro da familia de pequeno porte e
prego mais acessivel, esse digitalizador
tem uma superficie de trabalho de 11 x
11 polegadas. Estdo disponiveis varios ti-
pos de cursor para o Bit Pad One:

— cursor tipo caneta,

— cursor de um botao;

— cursor de quatro botdes;

— cursor de 13 botoes;

— cursor de quatro botées com lente de
aumento.

Os modos de operagao sao:

— ponto a ponto;

— continuo (stream),

— continuo alternado (switch stream).
Com os dois ultimos modos, a velocidade
de envio para o computador pode ser se-
lecionada entre os seguintes valores: 1,
5, 10, 20, 40, 75, 150 ou 200 pares de
coordenadas por segundo.

As caracteristicas técnicas desse digitali-
zador sao:

— Precisédo: + 0,08%.

— Resolugéo: 0,005" (0,1 mm).

A interface com o computador pode ser
de trés tipos diferentes:

a) Paralela; nesse caso, a codificagdo po-
de ser:

— Binaria: para cada par de coordena-
das, sdo enviados 5 bytes de 8 bits, cor-
respondendo cada coordenada a 12 bits.
 BCD: para cada par de coordenadas
sdo enviados 12 caracteres em notagao
decimal codificada em binario.

b) RS-232: a codificagdo das coordena-
das é feita em ASCII.

c) IEEE-488: codificagdo em ASCII.

A alimentacdo do Bit Pad One deve ser
de + 12V CC,-12VCCe + 5V CC.

Bit Pad 10

Trata-se de outro modelo pertencente a
mesma familia; um de seus usos princi-
pais é controlar o movimento do cursor
de video, operando em modo grafico.

O cursor reproduz na tela os movimentos
de uma caneta que deve ser mantida a
1/4 polegada da superficie sobre a qual se
trabalha. Como o digitalizador envia da-
dos mediante a caneta até 200 vezes por
segunda, esse método de movimentagao
do cursor € muito mais rapido do que o
de envio de ordens pelo teclado. Os cur-
sores que podem ser usados sao:

— cursor tipo caneta;

— cursor de um botao;

— cursor de dois botdes;

— cursor de 13 botoes.

Os modos de operagao podem ser con-
trolados pelo €omputador ou seleciona-
dos no proprio digitalizador, mediante in-
terruptores. Esses modos sao:

— ponto a ponto;

— continuo;

— continuo alternado.

As caracteristicas técnicas do Bit Pad 10
sdo as seguintes:

— Precisédo; + 0,08%.

— Resolugao: 0,005" (0,1 mm).

— Velocidade de saida dos dados: sele-
cionavel entre 1, 5, 10, 20, 40, 75, 150 ou
200 pares de coordenadas por segundo.
— Area de trabalho: 11" x 11",

Uma das pioneiras no desenvolvimento de digitalizadores, a

empresa norte-americana Summagraphics Corporation

oferece atualmente uma das mais amplas gamas desses

periféricos que se pode encontrar no mercado mundial.
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Digitalizador inteligente ID

A principal caracteristica desse tipo de
digitalizador é a presenga de um micro-
processador interno, que realiza a auto-
calibragdo do sistema, propiciando gran-
de precisao e alta linearidade. O micro-
processador também é utilizado para efe-
tuar modificagoes de origem de coorde-
nadas, atuacao do digitalizador em modo
incremental, converséo de binario em de-
cimal codificado em binario e outras apli-
cagdes como calculo de superficies, me-
dida de perimetros, etc. Esses digitaliza-
dores acham-se disponiveis em dois ti-
pos, com diferentes areas de trabalho:

a) Tabletes translicidos, com luz interna:

Areas de trabalho: 11" x 11'", 14'' x 14" e
20" x 20".

b) Tabletes opacos:

Areas de trabalho: 11" x 11", 14" x 14",
THIX 17,20 % 207, 24" %247, 28" X
30", 24" x 36", 30" x 40", 36" x 48" e
42" x 60",

As caracteristicas técnicas de digitaliza-
Gao sao:

— Precisdo: = 0,004".

— Resolugéo: 0,005" (0,1 mm).

— Velocidade de saida de pares de coor-
denadas: continuamente variavel, me-
diante potenciémetro deslizante, até 100
pares de coordenadas por segundo.

Os tipos de cursor disponiveis sao:

A familia Bit Pad é formada por uma

série de digitalizadores de baixo custo,
destinados especialmente a aplicagdes
industriais, comerciais e educacionais.

— cursor tipo caneta;

- — cursor de um botéao;

— cursor de quatro botdes;
— cursor de 13 botdes.

Os cursores de botdes tambem podem
ser fornecidos com lentes que aumentam
trés ou nove vezes.

Os modos de operagdo do ID sédo:

— ponto a ponto;

— continuo;

— continuo alternado;

— remoto (um par de coordenadas é en-
viado gquando o computador pede);

— incremental.

Uma possibilidade interessante oferecida
por esses digitalizadores € o trabalho
com dois tabletes: um pequeno, de 11" x
11", onde se pode dispor de um menu, e
outro grande, empregado para a digitali-
zagdo. A area de trabalho do tablete
grande pode ser de 30" x 40", 36" x 48"
ou 42" x 60",

O tablete pequeno utiliza o mesmo con-
trolador que o digitalizador grande, de
forma que uma so6 caneta ou um sé cur-
sor & empregado nos dois tabletes, e 0
controlador determina, a cada momento,
qual o tablete em uso.

Esse método de digitalizagao permite
grande flexibilidade e simplicidade de
operagao quando, além de digitalizar gra-
ficos, o usuario necessita dar entrada no
computador de comandos de controle ou
dados alfanumeéricos.

Os controles e indicadores desses digita-
lizadores sao:

1. Controles:

— botdes de selegdo de modo de opera-
géo,

— botdes de programagdo do modo in-
cremental,

— interruptor para modificagao de ori-
gem de coordenadas,

— botao de zeragem,

— potenciémetro para variagdo da velo-
cidade de saida de dados nos modos
continuo e continuo alternado.

2. Indicadores:

— eixo Z, que se ilumina quando se pres-
siona a caneta ou o cursaor,

— proximidade, que se acende quando o
cursor fica posicionado a menos de 4
mm da superficie;

— ON, que se acende quando o digitali-
zador esta ligado,

— dados, que indica os dados digitaliza-
dos em binario ou em decimal codificado
em binario.

A interface com o computador pode ser:

— RS-232;

— |EEE-488;

— Paralela de 8 bits;

— Paralela em decimal codificado em bi-
nario.

A alimentagao é de fonte externa, em
corrente alternada, com um consumo de
50 W.

Série MM

Esses digitalizadores de baixo custo exis-
tem em trés areas de trabalho (6" x 9",
12''x 12" e 9" x 6"'), podendo ser empre-

Um microprocessador interno permite aos
modelos da familia ID, de digitalizadores
inteligentes, realizar a autocalibragao,
proporcionando também exatiddo e linearidade.
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gados trés tipos de cursor: caneta, cur-
sor de trés botoes e cursor de quatro bo-
toes. Os modos de operagao sao:

— ponto a ponto;

— continuo;

— continuo alternado,

— delta (emulagdo de camundongo);
— incremental;

— diagnéstico.

As caracteristicas de digitalizagao sao:

— Resolugdo: 100, 200, 400 ou 500 li-
nhas por polegada; 10 ou 20 linhas por
milimetro.

— Velocidade de saida dos dados para o
computador nos modos continuo e conti-
nuo alternado: 2, 20, 50 ou 100 pares de
coordenadas por segundo.

A interface ligando o digitalizador com o
computador é serial assincrona bidirecio-
nal em niveis TTL ou niveis RS-232, com
codificagdo binaria e velocidade de
transmissdo de 9600 bauds.

Microgrid

Esses digitalizadores se enquadram na
familia dos de grande precisdo. As areas
de trabalho disponiveis sdo: 12" x 12",
12" x 18", 20" x 20", 17" x 24", 836" x
48" e 42" x 60''. Podem ser empregados
cursores de trés, quatro e 16 botdes ou
entdo do tipo caneta.

Os modos de operagao sao:

— ponto a ponto;
— continuo;

A série Summagrid, de digitalizadores de

alta resolugédo e grande exatiddo, € formada

por modelos controlados por microprocessador,
seus tamanhos sdo de 36'' x 48" ou de 42" x 60"

— continuo alternado,
— remoto;

— incremental.

As caracteristicas sao:

— Precisdo: = 0,01" e, opcionalmente,
+ 0,05,

— Resolugéo: 1000 linhas/polegada (40
linhas/mm).

— Proximidade do cursor: 0 a 12 mm.
— Velocidade de saida dos dados: 10 ve-
locidades selecionaveis, até 200 pares
de coordenadas por segundo.
Opcionalmente, esses digitalizadores po-
dem receber uma plagueta de expansao
com meméoria, para aplicagdes de firm-
ware, e um display de cristal liquido com
capacidade para duas linhas.

A interface pode ser:

— porta dupla RS-232;

— paralela de 8 bits;

— |IEEE-488;

— paralela de 16 bits;

— RS-449.

A alimentagao é fornecida por corrente
alternada, com 20 W de consumo.

Summagrid

Esses digitalizadores de alta precisao
existem com mesas translicidas com luz
interna ou opacas; a area de trabalho po-
de serde 36" x 48" ou de 42" x 60"', com
o controle em um chassi & parte e possi-
bilidade de selegdo entre medidas ingle-
sas ou decimais, permitindo a modifica-
gdo do ponto de origem de coordenadas.

L L (e ©

#

O cursor pode ser de cinco ou 16 botoes,
com lente de aumento de trés vezes. Os
modos de operagao sao:

— ponto a ponto;

— continuo;

— continuo alternado;

— incremental, com selegées de incre-
mentos entre 0,001" e 0,255".

As caracteristicas técnicas sao:

— Precisdo: = 0,01"; opcionalmente,
0,005".

— Resolugao: 0,001,

— 10 velocidades selecionaveis, de 1 a
100 pares de coordenadas por segundo.
A interface pode ser:

1. Padrao:

— RS-232;

— paralela de 8 bits.

2. Opcional:

— porta dupla RS-232;

— alca de 20 mA;

— |EEE-488;

— paralela de 16 bits;

— RS-449.

A velocidade de transmissao & seleciona-
vel, até 19200 bauds.

A codificagéo é binaria ou decimal codifi-
cada em binaria, nas interfaces parale-
las, empregando 16 bits para cada coor-
denada, e cédigo ASCII nos demais tipos
de interface.

O controle fica em um chassi a parte, no
qual pode-se acrescentar até guatro pla-
cas de tipo compativel com barramento
multiplo.

-

bl Bl BN ™
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Uma extensa linha de acessorios permite
ao usudrio configurar seu proprio

sistema de digitalizagdo conforme as
aplicagdes a que esse sistema se destine
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linguagem PILOT foi desenvol-
vida nos Estados Unidos, em
1968, pelo pesquisador John
A. Starkweather e seus colabo-
radores da Universidade da Califérnia. O
objetivo era bem especifico: colocar nas
maos dos professores e educadores um
poderoso instrumento de auxilio a produ-
Gao de programas de ensino programado
baseado em computadores. CAl, a sigla
comumente usada para descrever este
software, significa Computer-Assisted Ins-
truction, ou seja, instrugdo auxiliada por
computador; PILOT significa Programmed
Inquiry, Learning Or Teaching: pesquisa,
aprendizado ou ensino programados.
Para que esse desenvolvimento pudesse
ser realizado com facilidade mesmo por
pessoas sem conhecimentos prévios de
computagdo ou de outras linguagens de
programacao, os idealizadores do PILOT
inicialmente estabeleceram uma estrutu-
ra bastante simplificada, com apenas oi-
to instrugbes basicas. Posteriormente,
com o grande sucesso obtido nos meios
educacionais, o interpretador PILOT foi
consideravelmente expandido e revisto,
com a adi¢do de mais 18 instrugdes. Esta
versao da linguagem recebeu o nome de
Common PILOT e foi desenvolvida para
computadores grandes por George Ger-
hold e Larry Kheriaty, da Western Was-
hington University, também nos Estados
Unidos. Com o surgimento dos micro-
computadores, diversos fabricantes e
software houses langaram versoes do Pl-
LOT, inclusive a Apple Computer, Inc. Es-
ta, de 1980, € baseada no Common PI-
LOT; sem duvida constitui uma das ver-
sGes mais poderosas existentes para mi-
crocomputadores, principalmente devido
a0s recursos de programagao de efeitos
especiais (animagdo grafica em cores,
sons, etc.).
O pacote desenvolvido pela Apple Com-
puter, Inc. pode ser executado sem modi-
ficagbes em todos os microcomputado-
res de fabricagao brasileira inteiramente
compativeis com o modelo Apple Il (com
excecdo do TK 2000). E composto de
dois programas;

— Editor: permite a criagao independen-

te de textos de telas (Lesson Text Editor),.

composi¢des graficas de telas (Graphics
Editor), conjunto de fontes de caracteres
usados nas telas (Character Set Editor) e
de efeitos sonoros (Sound Effects Editor).

As telas e seqliéncias de comandos grafi-
cos, sonoros, etc., geradas pelo progra-
ma editor, sao armazenadas como arqui-
vos em disquete, e podem ser carrega-
das no momento apropriado, por coman-
dos incluidos pelo programador na.seu
aplicativo desenvolvido em PILOT. O pro-
grama editor e extremamente poderoso,
facilitando ao maximo a criagdao de com-
plexas ilustragbes em varias cores (em
graficos de alta resolugao), seqliéncias
de animagédo grafica e efeitos sonoros,
inclusive melodias monofénicas. O con-
junto de caracteres pré-definido inclui
uma variedade de fontes, como gético,
letras modernas e manuscrito; pode ser
programado pelo usuario para incluir no-
vos caracteres, de qualguer tipo. O editor
de textos & baseado no que € utilizado no
UCSD Pascal, para o Apple.

- Aplicativo: PILOT

— Interpretador: permite o desenvolvi-
mento e a execugao de programas em Pl-
LOT. Essas duas fungdes sdo denomina-
das Modo de Autor e Modo de Ensino,
respectivamente. O PILOT & uma lingua-
gem interpretada, ou seja, cada linha &
traduzida para linguagem binaria e exe-
cutada imediatamente.

Normalmente, a execugao de um progra-
ma ern desenvolvimento pode ser feita a
partir do Modo de Autor. Nesse caso, as
linhas com erros de sintaxe sao mostra-
das na tela com as mensagens indicati-
vas. Isto nao acontece no Modo de Ensi-
no, que é usado quando o programa é
executado pelo aluno. Para evitar que er-
ros de programacgao ou de entrada de da-
dos bloqueiem a execugao nesse modo,
existe um comando para testar e mane-
jar erros dentro do aplicativo. Por serem

Computadores: compativeis com Apple Il Plus (modelos

“nacionais: Micro

ho | e Il, Maxxi, Unitron Ap Il, D

8100, Exato, Elppa I, Magnex Manager lell, Dncimn. etc.)
Configuragdo minima: UCP com 48 kbytes, video em cores,
unidade de disco de 5 %4 ". Opcionais: impressora e

controlador de jogos

Sistema operacional: Apple DOS 3.3 e compativeis

Suporte: um disquete de 5 4"

Documentagao: um Manual de Programagéao, com 253
paginas, e um Manual do Editor, com 212 paginas, ambos
em inglés, programa de exemplo em disquete

Produgédo; Apple Computer, Inc. (EUA)

MODIFICADORES DE INSTRUCOES EM APPLE PILOT

Instrucéo | Significado Fungédo
TH: Type Hang

AX: Accept eXact

AS: Accept Single

AP: Accept Point

MS: Match Spell

MJ: Match Jump

LX: Link Erase

N&o pula de linha apds comando Type

Aceita resposta exata, sem variantes

Aceita caractere Unico como resposta

Aceita um ponto X,Y do controlador de jogos
Permite um erro de ortografia na comparagao
Desvia para proximo Match se este é Nao

Executa novo programa apagando todas as variaveis
definidas no anterior

CONDICIONADORES DE INSTRUGCOES EM APPLE PILOT

;¢ Yes Executa instrugéo se ultimo Match é verdadeiro

N No Executa instrugdo se ultimo Match é falso

1a9 Answer Count Executa se o numero indicado é igual ao numero de
vezes gque o ultimo Accept foi executado

& Error Executa se houve alguma condi¢éo de erro

C Condition Executa se a (ltima expresséo condicionante foi

verdadeira
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muito grandes, o interpretador e o editor
ndo cabem ao mesmo tempo na memaria
RAM normal: por isso devem ser executa-
dos separadamente, através de telas
contendo menus operacionais.

O interpretador tem um conjunto de 22
comandos e 22 fungdes, que podem ter
sua agao modificada ou estendida atra-
vés de 12 modificadores e 5 condicio-
nais. Os comandos ou instrugdes sao
agrupados nas seguintes categorias: res-
posta (entrada de dados), controle, célcu-
lo de expressdes, efeitos especiais (grafi-
COS € SoNoros), acesso a arquivos em dis-
co e de controle durante a execugao. Um
programa denominado HELLO, residente
no disco contendo esses programas, €
responsavel pela execugao automatica
de um menu inicial de utilizagao do paco-
te. No caso de se desejar iniciar automa-

ticamente a execugao de um programa
de ensino em PILOT, pode-se mudar seu
nome para HELLO.

SUMARIO DAS FUNCOES DO
APPLE PILO

Caracteristicas da linguagem

Nome da fungéo

Operacao realizada

1. Fungdes trigonometricas

Um programa em Apple PILOT é compos-
to de uma ou mais linhas de instrugao.
Uma linha de instrugéao, por sua vez, tem
varios componentes, alguns opcionais,
outros obrigatérios, que devem ser escri-
tos em uma ordem determinada. Cada li-
nha de instrugdo pode ter no maximo 250
caracteres, divididos em linhas de 40 ca-
racteres. O caractere que indica a conti-
nuagdo de uma linha de instrugao na se-
guinte é o : (dois pontos). No PILOT origi-
nal, as instrugdes propriamente ditas ti-
nham apenas uma letra, seguida de dois
pontos. No Apple PILOT, elas podem ter

PILOT é um sistema de
criagdo e apresentagdo
de programas de
ensino auxiliado por
microcomputador, para
os micros da linha
Apple. Inclui um editor
de telas e sons e um
interpretador da
linguagem PILOT.

SUMARIO DOS COMANDOS GRAFICOS DO APPLE PILOT

SIN (x) Seno do angulo x em
radianos
COS (x) Co-seno do angulo x
em radianos
ATN (x) Arco tangente de x
2. Fungdes aritmeéticas
SGN (x) Sinal de x
ABS (x) Valor absoluto de x
FIX (x) Parte inteira de x
INT (x) Maior inteiro menor ou
igual a x
RND (x) Valor aleatdrio entre 1
ex
SQR (x) Raiz quadrada de x
3. Fungdes transcendentais
LOG (x) Logaritmo de x na
base 10
LN (x) Logaritmo de x na
base e
EXP (x) Exponencial de x (e
elevado a x)
4, Fungoes literais
ASC (x$) Valor do codigo ASCII
do primeiro caractere
de x§
CHR (x) Caractere
correspondente ao
codigo ASCII x
FLO (x8) Valor do primeiro
numero achado em x$§
STR (x) Literal do ndmero x
INS (nt$.p%) | Posigao do primeiro
caractere de p$
encontrado dentro do
literal t$, a partir da
posigdo n
LEN (x$) Comprimento do literal

x$

Comando Significado Operacdo realizada
G:Ve,dt.f Viewport Estabelece limites para janela de texto
a esquerda, direita, topo e fundo.
G:ESn Erase Screen Limpa tela e faz fundo de cor n
G:Cn Color Determina cor n para os graficos
G:Ox,y Offset Define o valor x,y como as coordenadas
de origem para grafico
G:Mx,y Move Move cursor para coordenadas X,y
G:Px.y Plot Tracga linha até coordenadas x,y
G:Qx.y Quit Deixa cursor preto nas coordenadas x,y
G:Dx,y Draw Desenha linha até coordenadas X,y
G:Rx,y Redraw Desenha linha preta até coordenadas x,y
G:Ttext Text Coloca texto a partir da posigdo do cursor
G:Xnt, n2, n3 Transmit Transmite codigos de controle de tela

5. Fungbes de entrada

BTN (x)

KEY (x)

PDL (x)

. TIM (x)

Determina se o botao
de disparo do controle
de jogos x foi
pressionado ou nao
Determina se alguma
tecla foi pressionada
Determina a posigao
do potenciémetro do
controle de jogos x
Numero de segundos
usados para dar uma
resposta ao ultimo
comando Accept (A:)
ou Accept Point (AP:)
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até trés letras. Os componentes basicos
de uma linha de instrugdo sao:

| *rétulo] INSTRUCAO| Modificador| Con-
dicionador| (Expresséo)| : objeto

e Adtulo: comega com um asterisco, e
pode ter até seis caracteres seguidos.
Serve para identificar pontos de retorno,
nomes de sub-rotinas, etc. Opcional.

® /nstrugdo: uma a trés letras que indi-
cam qual a tarefa a ser realizada. E obri-
gatdria na linha, e é sequida de dois pon-
tos. Exemplo: T: mostra um texto na tela.
® Modificadores: sdo uma ou mais letras
que se inserem entre a instrugao e os
dois pontos, para modificar a agao dela.
Por exemplo, TH: modifica a agao do co-
mando T-.

e Condicionadores: uma ou mais letras,
diferentes dos modificadores, que tam-
bém podem ser inseridas com a instru-
Gao e que determinam se ela sera execu-
tada ou ndo, sob determinadas condi-
gOes. Por exemplo, TY: faz o contelido da
linha aparecer na tela se uma condigao
testada por um comando M: (Match) foi
avaliada como verdadeira.

® Fxpressdo: é também um teste condi-
cional, e deve ser colocado entre parén-
teses, antes dos dois pontos que finali-
zam a instrucdo. Dentro dos parénteses
pode ser colocada qualquer expressao
relacional vélida (usando os operadores
légicos =, <> ,<,>,> =,< =,NOT,
AND e OR). Por exemplo, T(N =13): € um
comando executado apenas se a variavel
N contiver um valor igual a 13,

e Objeto: é tudo o que vem apds os dois
pontos da instrugdo e é opcional em al-
guns tipos, obrigatério em outros. Por
exemplo, a linha

T: Qual é a capital da Italia?

quando executada, mostra esse texto na
tela.

As expressdes matematicas e logicas em
Apple PILOT sdo muito semelhantes as
do BASIC. As constantes e variaveis po-
dem ser de quatro tipos: escalares nume-
ricas (2. 3.785, 2.3E-4, etc.), conjuntos di-
mensionados (A(5,6), B(25), etc.), literais
(P$, K$(10), etc.) e de sistema (quatro va-
ridveis especiais, mantidas pelo interpre-
tador, e que podem ser utilizadas dentro

de um programa; comegam com o carac-
tere %). Os nomes das varidveis séo le-
tras Unicas ou uma letra seguida de um
algarismo, de 0 a 9.

Outras das caracteristicas mais impor-
tantes da linguagem sao:

— Aceitar entradas através do teclado
ou do controlador de jogos (paddle e bo-
toes de disparo).

— Enviar saida para tela, na forma de
graficos de alta resolugdo ou texto em
mailsculas e mindsculas, caracterescom
fontes especiais, etc., ou, para o alto-fa-

_lante, seqiiéncias de tons.

— Permitir o carregamento e envio para
a tela ou alto-falante de textos, graficos e
efeitos sonoros armazenados previamen-
te em arquivos em disco.

— Permitir a criagdo, abertura e fecha-
mento, bem como a gravagado e leitura
em registros individuais, de arquivos em
uma ou mais unidades de disquete, com
o nome e demais regras de utilizagao de
arquivos sob o DOS 3.3.

— Permitir a execugdo indireta de varia-
veis string contendo linhas em sintaxe va-
lida de PILOT.

TELA

COMENTARIO

G: ES

a1 A
M: nove!9!
TN: Nao, tente de novo
JN: Q1

: proximo do Sol:
*Q2 A
MS: Mercurio

R: -PROGRAMA DE ENSINO DE ASTRONOMIA |-

T: Quantos planetas tem o nosso sistema solar ?

T: Muito bem ! Agora responda qual e o planeta mais

(linha de comentario)
(gréfico:limpa tela)

(mostra texto com pergunta)
(aceita resposta p/teclado)

(testa se entrou 9 ou nove)

(se errou, informa ao estudante)
(volta a apresentar a questao)
(acertou: faz outra pergunta)

(linha de continuagdo da pergunta)
(aceita resposta p/teclado)

(testa resposta, permitindo um erro)

TY: Otimo, acertou de novo !

JY: GRAV

T(%A> 3): Nao, tente de novo

JC: Q2

T: Nao, o planeta se chama Mercurio

' *GRAV

TH: Mais ou menos quantos dias dura o ano de Mercurio ?

AN

T(N> 87):Nao, esta muito grande este numero!
T(N< 87):Nao, esta muito pequeno este numero!
T(N = 87):Perfeito, acertou !

EC:

T: Tente de novo

J.GRAV

(acertou: mostra mensagem)

(val para proxima segao do programa)
(errado, entra de novo se no.tent. 3)
(volta para a questao)

(informa resposta correta)

(rétulo da segunda segao)

(nova pergunta)

(entra resposta na variavel N)
(resposta muito grande)

(resposta muito pequena)

(resposta correta)

(fim do programa se acertou)

(errou a resposta)

(volta a fazer a pergunta)
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— Permitir colocar linhas de comentario,
linhas em branco e indentagdo seletiva,
para fins de documentacgao interna e cla-
reza na programagao.
— Incluir comandos e fungées de contro-
" |le de tempo méximo de resposta permiti-
do e inser¢do de retardos de tempo
programados.
— Mediante o controle de desvios condi-
cionais e incondicionais, permitir o ende-
regamento relativo e absoluto, este atra-
vés de rétulos alfanuméricos de linhas.
— Permitir a resposta variavel pelo alu-
no, testando automaticamente se uma
das alternativas indicadas foi digitada.
Também prever-a tolerancia automatica
de até um erro de ortografia por entrada.
— Possuir instrugao para encadeamento
de programas (chamada automatica).
— Apresentar 22 fungdes aritméticas,
transcendentais, trigopnométricas, de en-
trada e de manipulagdo de literais.
— Permitir a programagéo de varias ten-
tativas de resposta e a execugao de tes-
tes de consisténcia de entrada.
— Permitir a separagao de um programa
em segmentos, com diversos parametros
de execugdo prefixados no infcio.
— Enderegar uma tela grafica de 560 x
511 pixels, reduzida na saida a uma tela
de 280 x 192, com controle separado pa-
ra cores, bem como uma tela de texto
com 40 x 24.
— Apresentar a possibilidade de super-
posicdo de texto e grafico na mesma tela,
com cursores coincidentes ou indepen-
dentes, da mesma forma que a possibili-
dade de definir uma janela de texto (view-
port) de qualquer tamanho.
— Permitir o controle de execugdo de
um programa pelo aluno, com comandos
e teclas especiais: GOTO | rotulo| ESCA-
PE, CONTROL-C e RESET.
Em concluséo, o Apple PILOT € uma lin-
guagem bastante facil de ser aprendida e
utilizada e tem potentes recursos de pro-
gramagao, muito Uteis no desenvolvimen-
to rapido de ligdes e testes de ensino pro-
gramado. Embora seu campo de aplica-
gdo principal seja a educagdo, o Apple
PILOT tem caracteristicas de linguagem
geral de programagéo que permitem seu
uso em outras areas de aplicagéo. O Ap-
ple PILOT nao é distribuido no Brasil, po-
rém pode ser encontrado com facilidade
em clubes de software, fornecedores in-
dependentes, etc.
R.M.E.S.

SUMARIO DO CONJUNTO DE INSTRUGOES DO APPLE PILOT

Comando

Operacgéo realizada

ry

. Instruges de texto

R: Remark Linha de comentario ou titulo colocado pelo autor
T Type Mostra o texto indicado na tela
2. InstrugGes de respostas
A Accept Aceita uma resposta pelo teclado
M: Match Compara a ultima resposta dada a um conjunto de
alternativas
PR: Problem Inicia nova segao e determina opgdes de
processamento
3. Instrugbes de controle
B End Fim de uma sub-rotina ou programa
Ji Jump Desvia o programa para outro ponto de execugao
L Link Executa (encadeia) outro programa em disco
u: Use Executa a sub-rotina indicada
Xl Execute _ Executa o conteldo da variavel literal como uma
Indirect linha de instrugdo em PILOT
W: Wait Espera n segundos ou até que alguma tecla seja
pressionada
4. Instrugbes de cémputo
G Compute Avalla uma expressao aritmética, logica e literal
D: Dimension Dimensiona um conjunto numeérico ou literal
5. Instrugdes de efeitos especiais
G: Graphics Executa comandos gréficos
GX: Graphics Carrega e executa arquivo gréfico arguivado em
Execute disco
S: Sound Executa comandos para emissdo de sons
SX: Sound Carrega e executa arquivo de sons, em disco
Execute =
™ Textset Comega a utilizar conjunto de caracteres (fonte)
especificado em arquivo em disco
6. Instrugdes de arquivamento
FO: File Output Armazena contetdo de uma variave! literal no
registro de um arquivo aberto
Fl: File Input Recupera registro de um arquivo aberto e armazena
em uma variavel literal
FIX: Open Existing Abre um arquivo previamente existente em disco
File
FOX: Open New Abre um arquivo novo em disco
File =

719




APLICACOES

_

PROGRAMA

Titulo: Contas

Computadores: compativeis com TRS
80 modelos l/lINV (modelos nacionais:
CP 300, CP 500, DGT 100, DGT 1000, D
8000, Sysdata Jr. lII/IV e Naja)
Memdria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel 11

Uma das formas de utilizagao do micro-
computador no ensino de 1° e 2° graus &
o treino-e-pratica. Consiste na apresenta-
¢do repetida de um conjunto de prable-
mas para o aluno resolver, pelo computa-
dor. E muito utilizada a variagao aleatdria
de parte dos enunciados e dados dos pro-
blemas, com o auxilio do gerador interno
de numeros aleatérios que a maioria das
versdes de BASIC possui.

O presente programa pertence a esta ca-
tegoria, e tem como objetivo realizar
exercicios de soma e subtragdo de par-
celas inteiras, com disposigao vertical.
O computador apresenta sempre duas
parcelas nos problemas, com o valor ma-
ximo dependendo do grau de dificuldade.
Este vai aumentando cada vez que o alu-
no completa 10 respostas certas. A alter-
nancia entre problemas de soma e sub-
tragdo também & aleatdria. Se o estudan-
te ndo acertar as 10 respostas, o compu-

tador continua a insistir na mesma faixa
de dificuldade. O programa nao tem ter-
mino definido: continua apresentando
problemas até o aluno desejar parar. Isto
é indicado ao computador pressionando-
se a tecla F, entdo o programa apresenta
quantos acertos e erros o aluno obteve
na série de exercicios, e atribui-lhe uma
nota entre 0 e 10. Os problemas sé@o
apresentados dentro de um quadro, cen-
trado na tela, com uma parcela abaixo da
outra, alinhadas a direita.

Os sinais de soma ou subtragdo apare-
cem ao lado. A maneira que o programa
aceita a digitagao da resposta é inversa
ao normal, ou seja, os digitos colocados
primeiro correspondem as posi¢gdes mais
a direita da coluna de parcelas. Isto cor-
responde mais estreitamente a maneira
convencional como se ensina a resolu-
¢do da soma de varias parcelas, por colu-
nas, da direita para a esquerda, e facilita
0s mecanismos mentais que acompa-
nham a tarefa de célculo. Pressionando-
se a tecla <= (em alguns computadores
se denomina BACKSPACE), apaga-se de
uma vez toda uma entrada errada. Pres-
sionando-se a tecla ENTER (em alguns
computadores se denomina RETURN, ou
ainda NEWLINE), a resposta digitada e

B0 CLEAR 3500 : DEFINT A-Z
85 M=STRING®(43,131)

105 FOR J=0 TO 47

160 S=RND(2) 1
170 PL=RKD(M1) : P2=5sRND(M2)
180 IF P1+4P2(0 THEM 170

200 PRINT@408,USING“a##R";P1;
220 PRINT@477,5%;

230 PRINT@S534,STRINGS (4,131);
240 GOSUB 400

260 IF R(IPL+P2 THEN 270

267 6OTD 300

275 HWE=ME+1 © NS=0

400 P=599% : PRINTEP,

510 IF AS="F* THEN 900

520 IF ASC(A$)=13 THEN 550
522 IF ASC(A$)=8B THEN 400

905 IF NP=1 THEM 925

10 REM ---- CONTRS —--==—==m== === mcmaameoee———————o——o
30 BEN T°0C FUCORPRTIvEIS TRS-80 MOD. 1/111/1V

30 REM ---- MODELDS NACIONALS @ CP-300, CP-500, SYSDATA JR
40 REM ---- DGT-100, ETC.

42 REM ---- MEMORIA NECESSARIA : 14 KBYTES

43 REM ---- LINGUAGEM : BASIC NIVEL II

45 REM ---- (C) 1984 DR. RENATO M.E. SABBATINI (UNICAMP)
L

PO S${1)="+" : BS(2)="-" 3 ML=100  M2Z=30
100 CLS t PRINT@O,M$; : PRINT@LZB,M%; : PRINT@BY4,Ms;
102 PRINT@?42,"TECLA F PARA PRARAR 0S8 EXERCICIDS*;

110 SET(0,J) ® SET(1,J) 1 BET(124,)) : SET(127,J)
120 NEXT J

140 NP=0 1 NC=0

150 PRINTR®750," L T 9ﬂiKT.Bl4 5 "¢

3
S#=58(5) : IF §=2 THEN S=-1

190 NP=NP+1 : PRINT®44, "PRDBLEMA ND."jMNP;
210 PRINTE47Z,USING #8888 ";ABS(PZ)y

265 PRINT@750,"CERTO!"; 2 NC=NC+L ¢ PRINT®110,"ACERTOU";NC;
2466 NS5=MS+1 ® IF NS=10 THEN NS=0 : M1=M1+4100 : M2:=M2+50

270 PRINT@750, "ERRADO"; : PRINTEHL4,"E’ ";PL+P2;

300 FOR I=1 TO 100°iI=!TSBDfD 150
t P=&03 1 N§=""
500 As=INLEYS : IF ﬂ.l““ THEI S00

525 IF As("0" OR AsY"9" THEN 500

540 PRINT@P,A%; : P=P-1 : Ns=At%+N$ : BOTO 500

550 IF LEN(N$)=0 THEN 400 ELSE R=VAL(N$) : RETURN
900 CLS:PRINT"VOCE FEZ";NP-1;“EXERCICIODS."

910 PRINT“RCERTDU";NC; “VEZES E ERROU";NE; "VEZES.

920 PRINT:PRINT"SUA NOTA E’ ";iPRINT UEIHB'CU“‘;ICIGHP 1)#10.
25 PRINT:INPUT“QUER FRZER MAIS EXERCICIOS “;RAs

924 AS=LEFTH(A%,1):IF A$="5" THEN RUN
#30 IF AS=“N" THEK PRINT"ENTRD TCHAU....
935 PRINT“"NAOQ ENTENDI...":BOTD 925

aceita, e o programa testa se ela é corre-
ta. Na parte superior da tela sdo manti-
das informagdes sobre acertos.

O programa pode ser utilizado em um
contexto escolar, principalmente no caso
de alunos com dificuldades em matemati-
ca ou baixa motivagdo pelo aprendizado.
Entretanto, deve suceder obrigatoria-
mente a uma fase de ensino da teoria,
além de praticas e exercicios orientados
diretamente pelo professor. R.M.E.S.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

Linhas Fungéo

10-50 Titulo

80-90 Inicializagédo e definigao de
constantes

100-120 Desenha layout da tela

140 Zeragem dos contadores de
pontos

150 Inicializagao da tela e inicio
de um problema

160-180 Sorteio da operagao e
parcelas

190-230 Exibigdo do problema

240-260 Entrada e teste da resposta

266-267 Resposta certa

270-275 Resposta errada

300 Alca de retardo

400-550 Sub-rotina de digitagéo da
resposta

900-920 Apresentagao de resultados
finais

925-935 Pergunta sobre nova sessao

QUADRO DE VARIAVEIS

Variavel| Fungéao

AS Caractere digitado

1,J Variaveis auxiliares de algas

NC Numero de respostas certas

NE Numero de respostas erradas

NP Numero de problemas
apresentados

NS Numero de respostas certas
sucessivas

M$ Linha de separagao grafica

M1 Valor maximo da primeira
parcela

M2 Valor méaximo da segunda
parcela

P Posigédo na tela do digito de
entrada

P, Primeira parcela sorteada :

P, Segunda parcela sorteada

R Valor numérico da resposta

S Sinal sorteado

S$ Conjunto com caracteres + € -
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Ilguns suportes de informagao
podem ser gravados ou repro-
duzidos por unidades indepen-
dentes do computador, deno-
minadas unidades auxiliares de entra-
da/saida ou unidades off-line. Esses dis-
positivos ndo podem ser considerados
como periféricos do computador, ainda
que sua utilizagao esteja estreitamente li-
gada a dos outros equipamentos de pro-
cessamento de dados.
O custo das unidades auxiliares & muito
pequeno se comparado com o dos perifé-
ricos do computador. Por isso, nas situa-
¢oes em que ha a possibilidade, é interes-
sante sua utilizagdo. O fato de nao esta-
rem ligadas ao computador ndo implica
que algumas dessas unidades nao tenham
capacidade auténoma de processamento:
muitas unidades auxiliares contam com
um microprocessador interno capaz de
realizar processamentos restritos.
A seguir, estdo detalhadas as caracteris-
ticas gerais de algumas das principais
unidades auxiliares para a entrada e sai-
da de dados.

DEPOSITO
DE _
ALIMENTAGAO

Unidades auxiliares de
entrada/saida de dados

e Perfuradora de cartoes

E utilizada para transformar a informagéo
contida em documentos escritos para
cartdes perfurados. A unidade possui um
depdsito de alimentagdo onde os cartdes
virgens sdo colocados e deslocados au-
tomaticamente, um a um, para a estagao
de perfuragdo. Entdo, mediante digitagao
do operador, colunas de cartao sao perfu-
radas com os codigos correspondentes.

Uma vez perfuradas todas as colunas ne-
cessarias, o operador comanda o deslo-
camento do cartdo para uma pilha de sai-
da. A perfuragdo de cartdes pode resul-
tar de uma operagdo automatica coman-
dada pelo proprio computador; neste ca-
so, existem outros periféricos de entra-
da/saida ligados diretamente ao compu-
tador (esses periféricos serdo estudados
em um capitulo proximo). Atualmente, as
perfuradoras auxiliares estdo em desuso

t ESTAGAO

1l

ESCOVAS
DE LEITURA

Na maioria das maquinas auxiliares destinadas & perfuragdo de cartdes existem
trés partes bem diferenciadas: o depdsito de alimentagdo, a estagdoe de perfuragéo
& 0 depdsito receptor (pilha de saida). Quando a madquina é tambem capaz

de ler os cartdes, distingue-se uma quarta parte, que sdo as escovas de leitura.

UNIDADES AUXILIARES PARA COMPUTADORES

devido a grande expansado dos sistemas
de tempo compartilhnado e dos computa-
dores de pequeno porte.

e Verificadora de cartoes

A verificadora & uma unidade auxiliar que
permite localizar erros de transcrigao de
dados eventualmente cometidos na per-
furagao dos cartées.

O aspecto fisico de uma verificadora € o
mesmo de uma perfuradora: alimentador
de cartdes, teclado e recipiente para de-
posito dos cartdes ja examinados. A uni-
ca diferenga é que o alimentador recebe
cartdes previamente perfurados. Nesse
caso, em lugar de fazer a perfuragao, a
magquina simplesmente comprova se a
perfuragao ja existente esta de acordo
com o que é teclado. Em caso afirmativo,
permite que o operador prossiga para a
coluna seguinte. Em caso negativo, o
avango e bloqueado e um indicador lumi-
noso € acionado, obrigando o operador a
teclar novamente a informagao ou a pro-
ceder a identificagdo do erro para uma

PILHA
DE SAIDA
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Glossario

Qual a diferenga entre uma unidade au-
xilar @ um periférico?

As unidades auxiliares funcionam off-line,
quer dizer, independentemente da UCP, en-
quanto os periféricos sdo governados dire-
tamente pela unidade de controle da UCP.

Qual é a principal vantagem das unida-
des auxiliares?

Por ndo estarem conectadas ao computa-
dor, ndo utilizam seus recursos e, portanto,
sua utilizagdo torna-se barata. O fato de fun-
outro lado, a necessidade de um operador.

Pelo fato de ndo estarem ligadas ao
computador, pode-se dizer que as uni-
dades auxiliares ndo possuem capaci-
dade de processamento?

Em geral, as méquinas desse tipo ndo séo
capazes de realizar nenhum tipo de pro-
cessamento mecanizado. Nas unidades
auxiliares mais modernas estdo sendo in-
corporados microprocessadores que facili-
tam a execugao de programas utilitarios e
o trabalho do operador.

Qual é a principal unidade auxiliar de
“entrada/saida?

Tradicionalmente, a perfuradoralverifica-
dora de cartdes era considerada como a
mais importante unidade off-line e, com
efeito, sua eficiéncia era muito grande.
Atualmente, estd sendo substitulda por
gravadoras de disquetes, que permitem
tanto fazer a gravagdo das informagoes
‘como verifica-las em um meio muito mais
vuﬂtllmqmoewmwfum

Nﬁ.&auﬂmémuﬂpmwhoie
‘como o era ha alguns anos. No entanto, as

méquinas antigas estdo sendo substituidas
por outras, mais modernas. A

mmm.umm
mmmm

Eﬂlmmmoém{oo
emprego de méaquinas auxiliares para pos-
terior utilizagdo das informagdes pelos
mmmancmmm
s, essas maquinas au-
:dlhmaﬂommzadasoﬁ-lmmdaemﬂ
nados casos.

modificagdo posterior. Devido a seme-
lhanga entre as perfuradoras e as verifi-
cadoras, a maioria das unidades desse ti-
po pode realizar os dois trabalhos; rece-
bem, entdo, o nome de perfuradoras/veri-
ficadoras. A maioria das unidades auxilia-
res para o tratamento de cartdes perfura-
dos pode ser programada através de um
tambor com outro cartdo perfurado. Essa
programagao permite definir tabulagoes
para que os cartdes desloguem-se mais
rapidamente; pode obrigar determinados
campos a assumirem caracteristicas nu-
méricas ou alfanuméricas; quando todos

iR EEY

os cartdes que vao ser perfurados pos-
suem um campo comum, possibilita a rea-
lizagdo automatica de sua perfuragao.

e Classificadora

Outra unidade auxiliar que atualmente se
encontra em desuso, mas que teve gran-
de utilizagéo junto aos computadores de
1® e 2* geragdo, € a classificadora de
cartdes perfurados. Essa unidade tem
um Unico alimentador de entrada e varios
escaninhos de saida. O operador realiza
manipulagbes de forma que os cartoes

Nos antigos centros de processamento de dados, como o da fotografia, as

_classificadoras de cartGes eram um equipamento fundamental. Hoje em dia,

0s processos de gravagdo e classificagdo de informagdes sdo realizados
com a utilizagdo do computador @ de memdrias de massa do tipo magnético.

As fitas perfuradas de papel sdo constituidas por um determinado
numero de canals (seis, na figura), sendo que cada caraclere
ocupa uma coluna completa, obedecendo uma codificagéo

de acordo com determinadas sequéncias de perfuragdo.
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é lento e complicado; precisamente por
isso ndo é mais utilizado, e a classifica-
¢do de dados vem sendo feita pelo com-
putador, atraves de programas prepara-
dos para isso.

colocados na entrada da maquina sejam
depositados na canaleta correspondente
de saida, em fungao do conteudo de al-
gum de seus campos. Encerrada a fase
de preparagdo , com a determinagdo do
tipo de classificagdo a ser efetuada, a
unidade automaticamente coloca os car-
ides nas canaletas de saida apropriadas.
Por fim, o operador recolhe os cartdes
nos escaninhos, em uma determinada or-
dem, finalizando a classificagao de um
bloco inicial de cartdes.

Pela descrigdo anterior pode-se deduzir
que esse procedimento de classificagao

e Unidade de gravagdo magnética

Atualmente os suportes de informagao
do tipo magnético substituiram em gran-
de parte os cartées perfurados. Os mais
utilizados séo os discos flexiveis (disque-
tes) e as fitas magnéticas, Para a grava-
¢do auxiliar de disquetes ou o0 exame das

i

Quando se deseja que o computador entregue

a informacgédo em fita de papel é preciso utilizar unidades de
perfuragdo como essa da figura. Seu funcionamento
baseia-se em uma bateria de pungdes

Hoje em dia, lodos 0s chegques bancarios apresentam uma
faixa inferior impressa com caracteres que formam campos
magnéticos, convertidos em configuragdes bindrias, eles
sdo tratados em geral por uma unidade auxiliar adequada.

Conceitos basicos

Uma classificagao alterna-
tiva de programas

1. Programas invaridveis

Um programa em linguagem de maguina,
obtido por montagem ou compilagéo, rece-
be a denominagdo de invariavel se ele ndo
se modifica ao longo de sua execugdo. Em
outras palavras, ndo podem ser modifica-
dos os enderegos das instrugdes ainda que,
evidentemente, os dados de entrada e saida
do programa n&o tenham de ser invaridveis
e, portanto, devem estar situados em uma
area de memdria diferente daquela na qual
se encontra armazenado o programa.

2. Programas reentrantes

Diz-se que um programa é reentrante (do
inglés reentrant ou reenterable, que em
portugués se traduziria por reintroduzivel)
se vérios programas podem utiliza-lo simul-
taneamente. Por exemplo, suponhamos
que, devido a uma interrupgao, um subpro-
grama tenha sido inicializado com determi-
nados valores para os argumentos por um
primeiro programa A, na interrupgéo, o
controle pode passar para um segundo
programa B que, por sua vez, chama o
mesmo subprograma, porém com valores
diferentes para os argumentos. Quando o
programa B termina, e o controle & devolvi-
do para o programa A, este deve continuar
a execugdo com seus proprios argumen-
tos. Para isso, devem ser cumpridas as se-
guintes condigdes:

— 0 codigo do subprograma reentrante
deve ser invaridvel;

— 05 dados do subprograma devem ser
separados das instrugoes.

3. Programas recursivos

Um programa & chamado recursivo (do in-
glés recursive, que significa recorrente,
em portugués) se & capaz de chamar a si
mesmo.

O exemplo tipico para mostrar a utilidade
dos programas recursivos é o calculo do
fatorial de um nimero N, em PASCAL:

FUNCTION FACTORIAL (N. INTEGER),
BEGIN
IFN = 1 THEN FACTORIAL: = 1
ELSE FACTORIAL: factorial (n-1)* n
END

O PASCAL é uma das linguagens que per-
mitem a recursividade, caracteristica ndo
existente na maior parte das versdes do
BASIC, COBOL ou FORTRAN. Qutras lin-
guagens com recursividade s&o o LISP, o
SNOBOL e o LOGO.
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informagdes neles contidas, sdo utiliza-
das unidades auxiliares gravadoras co-
nhecidas por sistemas de entrada de da-
dos (DES = Data Entry Systems). A fun-
¢ao dessas unidades é muito semelhante
a das perfuradoras/verificadoras, mas
seu funcionamento é completamente di-
ferente. Dispdem de um teclado que é
utilizado para digitar a informagéo e co-
mandar o posicionamento do disquete no

1

(2)

(3)

(2)

(1)

Estdgios sucessivos da memdria
ao executar uma fungdo recursiva
destinada ao célculo do

fatorial de N = 3.

local adequado. A medida que o operador
digita a informagao, ela é mostrada em
uma minitela (display), com capacidade
para uma ou mais linhas, que também po-
de ser utilizada na visualizagao de infor-
magodes ja gravadas.

A unidade permite realizar as duas opera-
¢Oes basicas: gravagdo e verificagao.
Nesse caso, quando em um processo de
verificagdo detecta-se algum erro, basta

12 CHAMADA COM N-1

2* CHAMADA COM N-2

RETORNO A (2)

RETORNO A (1)

reescrever nessa posigdo o caractere
correto que ele sera gravado sobre o er-
rado. O sistema oferece, portanto, vanta-
gens em relagdo ao cartdo perfurado,
qgue nao pode ser reutilizado ou corrigido.

Unidades auxiliares especiais

As unidades apresentadas até aqui fun-
cionam de forma independente do com-
putador e foram projetadas e fabricadas
especificamente para facilitar os procedi-
mentos de entrada de dados no centro do
processamento. Existem outras unidades
offline que também produzem suportes
diretamente trataveis pelo computador,
sendo destinadas, porém, a situagdes e
ambientes especiais, como bancos, lo-
jas, supermercados, etc. A variedade
desse tipo de unidades é enorme. Como
ndo fazem parte do hardware principal
dos computadores, ndo vamos estuda-las
de forma exaustiva, dando somente al-
guns exemplos dos mais tipicos.

e Fita de caracteres oticos

Algumas caixas registradoras utilizadas
no comércio produzem uma fita com infor-
magao das vendas realizadas. O material
da fita € uma simples tira de papel,e a ma-
guina limita-se a escrever caracteres for-
matados segundo alguma convengao que,
posteriormente, poderdo ser lidos direta-
mente por periféricos proprios para esta fi-
nalidade (Optical Character Readers).

e Fita perfurada

Muitas unidades de telex podem reprodu-
zir as mensagens de duas formas: im-
presséo sobre papel ou perfuragao de fi-
tas continuas de papel, que podem ser li-
das por um computador que disponha de
entrada prépria para esse tipo de suporte.

e Caracteres magnéticos

As maquinas que fabricam a maior parte
dos talées de cheques dos bancos impri-
mem na parte inferior informagdes atra-
vés de caracteres em tinta magnética
que também podem ser lidos pelo com-
putador. Para isso, € necessdrio dispor
da correspondente maquina auxiliar para
a leitura dos caracteres magnetizados,
conectada diretamente aos terminais
executivos de caixa.
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sigla PC popularizou-se, no meio
da informatica, como abreviatu-
ra de computador pessoal (Per-
sonal Computer). Contudo, a
empresa norte-americana Wang Labora-
tories, Inc. utiliza essas mesmas letras
como iniciais de seu veloz Professional
Computer, o Wang PC.
Conhecida especialmente por seus equi-
pamentos de automatizagdo de escrit6-
rios, a Wang langou seu computador pro-
fissional como um modelo nitidamente

voltado ao processamento de textos e ao .

trabalho dos escritérios informatizados.
Por um prego apenas ligeiramente supe-
rior ao do IBM PC, o Wang PC é comer-
cializado nos Estados Unidos e em mui-
tos outros paises (no Brasil, ndo) como
equipamento adequado a multiplas tare-
fas, capaz de dar bom desempenho seja
como estagdo autdnoma, seja como pos-
to de trabalho interligado a um sistema
centralizado. Trabalhando como estagao
autdénoma, o Wang PC constitui um mi-
crocomputador versatil, orientado princi-
palmente para o processamento de tex-
tos, com boa capacidade potencial de ar-
mazenamento, gragas a possibilidade de
acoplamento de uma unidade de disco ri-
gido de 10 Mbytes. Além disso, &€ uma
maquina user-friendly, de facil utilizagao
por pessoas sem especializagao.

Além de sua capacidade de aprovei-
tamento como computador pessoal, o
Wang PC apresenta também a possibili-
dade de ser integrado a uma rede ja ins-
talada, intercambiando informagdes e
compartilhando seus recursos. O fabri-
cante afirma gue se trata do Unico com-
putador de sua categoria capaz de inte-
grar-se inteiramente num sistema de au-
tomatizagdo total de escritérios. Isso é
facilitado pela existéncia de uma ampla li-
nha de equipamentos da prépria Wang,
mas o PC é capaz de comunicar-se tam-
bém com quase todos os mainframes do
mercado. Mediante o software de comu-
nicagdes assincronas TTY, o Wang PC
possibilita extrair dados de sistemas cen-
trais através de linhas telefénicas. Por
outro lado, o equipamento permite a co-
municagdo de arquivos e de informagao
por lotes, mediante o recurso a conexdes
bissincronas, ao software de comunica-
gOes e aos protocolos de comunicagdes
2780 e 3780 da IBM. O WPS — Wang
Protocol System (Protocolo de Sistemas
Wang) — permite o intercdmbio de docu-

mentos entre qualquer equipamento do
fabricante.

O gue destaca o Wang PC, portanto, € a
tentativa de combinar os beneficios trazi-
dos pela microinforméatica com aqueles
que sao propiciados pelos sistemas infor-
matizados de gestdo centralizada.

Unidade central

O gabinete com a unidade central pode
ser deslocado e posto na posigdo mais
conveniente para o usudrio, conforme o
espago disponivel. Suas dimensdes fisi-
cas sdo 59 cm de comprimento, 38 cm
de largura e 17 cm de altura.

Na unidade central acham-se o micropro-
cessador, a memoria do usuério, as uni-
dades de disco, as placas opcionais e do
sistema, a fonte de alimentacgao, a inter-

vz
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face de comunicagdes assincronas e a
conexao em paralelo para impressora. O
microprocessador do Wang PC é um Intel
8086, de 16 bits, com freqliéncia de relo-
gio de 8 MHz, acessivel por programa. A
memoria de usuario € de 128 kbytes, ex-
pansivel até 640 kbytes. Ela dispde de um
sistema de autodiagndstico, com verifica-
gao de paridade.

A unidade central tem cinco portas de co-
nexdo para periféricos, ampliagdes, ex-
pansdo de meméria e comunicagdes.
Como opgéo, existem placas de circuito
impresso conectéveis para suporte de:

L] r_nonitor monocromatico e placa de ge-
ragao de gréficos;

® placa de geragao de graficos em cores
em monitor padrao;

‘abricante: Wang Laboratories, Inc. —

Pais de origem: Estados Unidos
B e Pl TR e T e Wy S h d e e A B R e =t ]
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® ampliagdo de memadria RAM;
e comunicagao a distancia;

e emulagdo de estagoes de trabalho
Wang

e emulagdo do sistema operacional
CP/M-80;

e controlador da unidade de disco rigido.

Como padrédo, o Wang PC tem uma cone-
xdo serial assincrona compativel com a
RS-232C; podem-se programar 16 veloci-
dades diferentes de transmissao, entre
50 e 19200 bps. Por outro lado, o equipa-
mento também conta com uma interface
paralela padrdo Centronics, para impres-
sora. A conexao assincrona e o protocolo
TTY, juntamente com o software opcional
de comunicagdes, permitem o acesso a
equipamentos centrais em tempo com-
partilhado, a servigos de informagéo e a
bases de dados.
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Teclado

O teclado é separado da unidade central,

a qual é ligado por um cabo em espiral,

do mesmo tipo do usado em telefones. E
dividido em quatro partes: na superior, fi-

cam as teclas de fungéo, subdivididas em
grupos funcionais; a inferior esquerda é
ocupada pelo bloco alfanumérico (padréo
QWERTY); a sua direita esta o bloco nu-
meérico; e no extremo, as teclas especiais
de controle e edigao.

No conjunto, séo 101 teclas, com 224 ca-
racteres, com maitsculas e minusculas.
Conforme o pais onde o equipamento &
vendido, o teclado tem sinais proprios de
diversos idiomas.

As teclas funcionais sdo 18, sendo 16
programaveis pelo usuério, e as duas res-
tantes encarregando-se das fungoes
HELP e CANCEL. A cada uma das teclas.
programaveis cabem trés tarefas: duas
fungbes atribuiveis e uma terceira espe-
cial, para processamento de textos. O mi-

_‘ i ’ ’ i 8 “..'f..'--' \\"
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Usando as iniciais PC para designar Professional Computer em vez de
Personal Computer, a Wang comercializa um equipamento para multiplas
tarefas, voltado especialmente para a automatizagdo de escritorios,
campo em que o fabricante [d se notabilizou com outras méquinas

crocomputador € provido de um gerador
de &audio, capaz de emitir simultanea-
mente até trés tons.

Video

O monitor € monocromatico, com tela an-
ti-refletora de fésforo verde, de 12 pole-
gadas. Os controles de brilho e contraste
ficam na frente, & esquerda da tela.

A geragao de caracteres na tela é feita
mediante uma placa conectada a unida-
de central. Os caracteres sao formados
por uma matriz de 8 x 10 pontos.

Entre os atributos da tela do monitor es-
tdo dupla intensidade, piscado, sublinha-
do, sobrelinhado e video inverso. Para a
geragao de gréficos de alta resolugéo, ha
necessidade de conectar outra placa a
unidade central. Com essa ligagao e com
a que é necessdria para a geragao de ca-
racteres, ficam reduzidos a trés os ca-
nais disponiveis na unidade central.
Para a apresentagao de graficos, o moni-
tor é capaz de uma resolugao de 800 x
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300 pixels, com representagdo em tons
diferentes. Gragas a técnica de bit map-
ping, os graficos obtidos ndo se limitam
ao tragado de linhas, e podem ser mos-
tradas figuras complexas na tela.
Também pode ser utilizado um monitor
em cores padrao, apresentando um total
de 16 cores simultaneamente. Por meio
de um adaptador, também podem ser li-
gados ao sistema receptores domeésticos
de televisao, tanto em branco e preto co-
mo em cores, desde que utilizem o siste-
ma NTSC.

O brago e o adaptador que se véem na
fotografia sdo opcionais e permitem co-
locar o monitor de video na posi¢ao mais
cbmoda para o usuario, inclusive com in-
clinagdo regulavel, e afasta-lo dos de-
mais componentes da configuragao quan-
do néo estiver sendo utilizado.

pla e densidade dupla, com 360 kbytes de
capacidade.

Para ampliar a compatibilidade com o
software disponivel no mercado, a unida-
de pode ler também disquetes de acordo
com o formato MS-DOS, de face simples
e densidade dupla. Os disquetes utiliza-
dos sdo de 5% polegadas; a densidade
de gravagao é de 48 pistas por polegada,
e a velocidade de transmissao é de 250
kbytes por segundo.

Se o usuario tiver necessidades mais am-
plas de armazenamento, podera recorrer
a uma unidade suplementar de disquetes
ou entdo a uma unidade de discos rigi-
dos, conectavel a um dos cinco canais
disponiveis na unidade central. Essa uni-
dade proporciona 10 Mbytes de armaze-
namento em linha, com uma velocidade
de transmisséo de 5 Mbytes por segundo.

Memédria auxiliar

Periféricos

O equipamento & dotado de uma unidade
de acionamento de disquetes de face du-

Na parte traseira da unidade central ficam as conexdes que
permitem a ligagdo com periféricos e as ampliagdes. Pode ser
feita a conexdo com praticamente qualquer marca de
mainframe, além de com outros equipamentos da propria Wang.
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Na versdo basica, o monitor € monocromatico,
de fosforo verde, com caracteristicas de
anti-reflexdo. Os controles de contraste e britho
ficam na parte da frente, no alto, a esquerda

Provavelmente para fins de padronizagao
do equipamento com o resto de sua linha

#

de automatizagao, a Wang dotou seu mi-
crocomputador de um conjunto proprio
de caracteres. Isso torna necessaria a
utilizagdo de impressoras que sigam 0
mesmo projeto. A prépria Wang comer-
cializa duas impressoras adequadas para
trabalhar com seu PC.

Uma das impressoras & um modelo ma-
tricial — Epson MX82 modificado — ca-
paz de B0 cps. Trata-se de uma impresso-
ra bidirecional, com capacidade gréfica.
Ela pode trabalhar com folhas de papel
avulsas de até 82 polegadas e formula-
rio continuo de até 10 polegadas de lar-
gura. O tamanho dos caracteres padroni-
zados é 10 por polegada, podendo ser ex-
pandido até 132 por linha.

Quando o usuario tem maiores exigén-
cias em termos de qualidade ou de apre-
sentagao de documentos, pode optar por
uma impressora de margarida, também
bidirecional, capaz de uma velocidade de
impresséo de 20 cps. Também essa im-
pressora trabalha tanto com folha solta
como com formuldrio continuo.

A mdquina é compacla e adaptavel a qualquer espago de
trabalho; entre os acessdrios disponiveis esta um adaptador

de mesa e um brago para o monitor, que permite posiciona-lo de

O teclado se liga & unidade central por um cabo em
espiral, como o usado em telefones. Existem 101
teclas, maiusculas e minusculas, 18 teclas
funcionais, controle do cursor e bloco numeérico,

vdrias maneiras e afastd-lo quando ndo precisar ser usado

A unidade central pode ser deslocada a vontade
do operador, dentro dos limites impostos pelo
comprimento do cabo que a liga ao leclado. Nela
fica a unidade dual de acionamento de disquetes.
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“

WANG

Sistemas operacionais e
linguagens

QO sistema operacional incorporado & o
MS-DOS. O acesso a ele & através de me-
nus. Dessa forma, e também gragas aos
programas de ajuda ao usuario, o opera-
dor do Wang PC nao precisa conhecer
em detalhe todos os comandos e proprie-
dades do sistema MS-DOS.

O sistema operacional conta com um
programa auxiliar para facilitar — por
parte do processamento de textos — o
tratamento de arquivos procedentes da
planilha eletrénica Multiplan; nao existe,
porém, o utilitdrio que realize o inverso,
isto &, gue traduza arquivos do processa-
dor de textos e possibilite a elaboragéao
de outros programas.

Ao ser colocado em funcionamento, o
equipamento imediatamente realiza um
diagnéstico do sistema. Carregado o sis-
tema operacional, a maquina esta pronta
para funcionar. Se é detectada alguma
falha, acendem-se diodos eletrolumines-
centes dispostos em um teclado, apare-
cendo também, no video, mensagens de
aviso ao usuario.

Estando o sistema em funcionamento,

A unidade central baseia-se no
microprocessador 8086 da Intel, com
*fregiiéncia de reldgio de 8 MHz e
comprimento de palavra de 16 bits.

surge uma mascara na tela; nela sao co-
locadas a data e a hora. Em seguida, o
computador pede ao usuario que escolha
entre os programas aplicativos e as fun-
goes do sistema.

Se o operador indicar a segunda opgao,
terd acesso direto as fungbes elementa-
res do sistema operacional. Caso contra-
rio, um terceiro menu colocara a sua dis-
posigdo os programas utilitarios. Como
opgao, existe a possibilidade de dotar o
equipamento de um circuito que permite
a emulagdo do sistema operacional
CP/M-80. .
No gue toca a linguagens, o computador
tem como padrdo um interpretador BA-
SIC, subconjunto do ANSI| standard, cu-
jas caracteristicas mais marcantes sao:
capacidade de rastreio (tracing) e captu-
ra (trapping) de erros, teclas de fungdes
especials programaveis, editor capaz de
percorrer toda a tela, acesso direto a dis-
positivos de entrada e saida, numeragao
e renumeragdo automaticas de linhas,
precisdo simples e dupla.

Essa linguagem suporta matrizes de até
255 elementos'ou dimensoes.

Em carater opcional, a Wang fornece
compiladores de BASIC, PASCAL, FOR-
TRAN e COBOL.

Programas aplicativos e
utilitarios

Dentro de sua concepgao de computador
profissional, o Wang PC dispde de sofft-
ware para funcionar como ferramenta de
trabalho na administragdo de escritérios
e para possibilitar a comunicagao e o
compartilhamento de recursos com equi-
pamentos centrais. Entre os programds
disponiveis podem-se destacar:

Processamento de ‘textos: trata-se de
uma das tarefas para as gquais o equipa-
mento estd mais bem preparado. As ca-
racteristicas e o manejo do programa
sdo faceis de aprender, gragas a sua
apresentagdo em forma de menu, com
orientagdo constante para o operador e a
facilidade representada pela tecla HELP
(auxllio ao usuario).

Multiplan: a conhecida planilha eletronica
criada pela Microsoft permite analisar in-
formagdes financeiras e simular condi-
goes do tipo '‘que aconteceria se...?"". Por
outro lado, estdo disponiveis utilitarios
que permitem transferir as informagoes

.. contidas na planilha eletrénica para docu-

mentos do processamento de textos.

Transferéncia de informagdo: mediante
os circuitos de comunicagéo a distancia
e emulacdo de estagées de trabalho
Wang, o equipamento pode trabalhar co-
mo se fosse um terminal, trocando infor-
magodes e compartilhando recursos com
o equipamento central (mainframe).

Base de dados: em conjunto com o pro-
cessamento de textos, permite a inclusao
de dados, extraidos da base de dados,
em documentos. elaborados pelo proces-
samento de textos.

Configuragdo bdsica: unidaae central,
com meméria RAM de 128 kbytes, disco
flexivel de 360 kbytes, teclado, sistema
operacional e interpretador BASIC. Nes-
sa configuragdo, ndo se acha incluido ne-
nhum tipo de monitor.

Configuragdo maxima: inclui expansao de
memoria para 256 kbytes, monitor mono-
cromatico, unidade de disco rigido de 10
Mbytes e circuito de geragao de graficos.
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IMPRESSORAS DIGILAB

o mercado brasileiro sdo en-
contrados dois modelos de im-
pressora de linha fabricados
pela Digilab: o 8030 e o 8060.
S&do unidades periféricas de saida de
grande robustez e dotadas de alta veloci-
dade, capazes de suportar uma pesada
carga de trabalho; o fabricante destaca

que ha impressoras dessas que funcio--

nam normalmente 20 horas por dia (ne-
cessitando, nesse caso, da troca periodi-
ca da banda de ago continua que consti-
tul o elemento de impressao).
Imprimindo no formato especificado por
um controlador externo, local ou remoto,
gsses periféricos sdo constituidos, na
parte elétrica, de uma fonte de alimenta-
¢do propria e da placa do microprocessa-
dor, formada por um circuito principal co-
mum complementa‘do por outro, especifi-
co para cada tipo de interface utilizada.
O circuito principal utiliza um micropro-
cessador 8085A-2 para controlar todas
as operagdes da impressora de acordo
com o programa armazenado nas duas
EPROMs de 4 kbytes de capacidade cada
uma. O circuito se utiliza, ainda, de qua-
tro RAMs de 1 kbyte cada uma, para ar-
mazenar os dados a serem impressos e a
mascara da banda.

A rotina firmware armazenada nas
EPROMs contém a seqiiéncia de opera-
gbes para gue os dados oriundos do con-
trolador externo sejam decodificados e
processados. Depois, eles sao enviados
para 0s modulos mecanicos encarrega-
dos de posicionar o papel, movimentar a
fita, fazer a selegdo de caracteres e 0 co-
mando de martelos para que a impressao
saia no formato desejado. Esses médulos
constituem-se basicamente de duas pla-
cas de comando:

— a placa de comando dos motores,
também chamada placa dos servomoto-
res, que aplica pulsos de grau e pulsos de
strobe no motor de alimentagao do papel,
para traciona-lo, e no motor da banda de
caracteres, para acionar sua polia;

— a placa de comando de martelos, que
orienta 0 movimento da fita através do ro-
lete de comando que, acoplado a um mo-
tor passo a passo, energiza as bobinas
dos martelos para, em seguida, deslocar
o banco de martelos por intermédio de
um sinal de comando aplicado ao motor
de deslocamento.

As bobinas a serem ehergizadas sao de-
terminadas pela configuragao da banda
de caracteres e pela posigao relativa do
caractere para um martelo especifico.
Quando o microprocessador verifica que
o caractere esta na posigao relativa a co-
luna desejada na linha de dados, o marte-
lo correspondente aguela coluna é acio-
nado, e ocorre, entdo, a impressao.

O modelo 8030 pode imprimir na veloci-
dade de 300 Ipm (linhas por minuto), utili-
zando um banco com 34 martelos capa-
citados, cada um deles, para impressao
em quatro posigées de coluna.

A velocidade de impressdo do modelo
8060 é de 600 lpm, e seus martelos, em
nimero de 68, podem imprimir em duas

As Impressoras de linha Digilab sdo encontradas
em modelo de mesa e de gabinete (na foto acima).
Tanto a 8030 como a 8060 tém 670 x 640 x 985 mm
(contando o pedestal) e pesam 55 kg (sem pedestal)

posicbes de coluna. Destacamos a se-
guir as principais caracteristicas dessa li-
nha de impressoras:

® Podem ser acopladas a equipamentos
que possuam interfaces Dataproducts ou
Centronics ou RS-232C, devendo, entre-
tanto, usar cédigo, protocolos e circuitos
de interface especificos.

# Os conjuntos mecanicos e eletronicos
dessa serie de impressora sao acoplados
e dispostos em um unico conjunto, que
pode ser colocado sobre uma mesa ou
montado em pedestal.

* O painel de controle de operagao, loca-
lizado na parte frontal das impressoras,
pode determinar o nimero de linhas por
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polegada (6 ou 8 Ipp) e o espagamento
entre elas (simples ou duplo). Permite,
dinda, modificar o comprimento do for-
mulario, de 1 a 99 linhas. Recebe dados
on-line e possibilita testes locais para
controle de qualidade de impresséo.
Todas essas determinagdes podem ser
feitas por acionamento de chaves ou en-
tao por programa.

® Ligada a impressora, e apos acionar-se
a tecla ON-LINE, a luz indicativa, READY,
acende informando que os dados podem
ser enviados. Caso a impressora néao es-
teja apta por causa de eventuais falhas,

Mecanismo de impressdo, vendo-se o banco
de martelos. Ele é movimentado gragas

a0 motor de deslocamento (a direita), que
tem um came montado em seu eixo

A banda de ago fotogravada contém,
como padrdo, 64 caracteres, mas
pode apresentar também 96 ou

128 caracteres por conjunto.

como tampa aberta, yoke aberto, fim ou
ruptura de papel, o microprocessador en-
via um sinal de alarme para a placa de in-
terface e para o painel.

® A banda de caracteres é de ago, conti-
nua, fotogravada, e contém 64 (padrao),
96 ou 128 caracteres por conjunto.

e A fita usada nessas impressoras € de
tecido de nylon preto e esta acondiciona-
da em um estojo que pode ser removido
facilmente para reposigao.

e O formato de impressao e de 10 carac-
teres por polegada e 136 caracteres por
linha.

e O controle de velocidade do motor da
banda é realizado eletronicamente.

e O comando da operagdo de traciona-
mento do papel é feito por um motor pas-
so a passo. Cada incremento de linha ne-
cessita de quatro pulsos, ne caso dea im-
presséo ser de 6 Ipp, ou de trés, no caso
de ser de 8 Ipp.

e A verificagao de ruptura do papel é rea-
lizada através de um sensor oOtico, que
detecta o movimento das perfuragdes.
Além da auséncia, o sensor também de-
tecta a paralisagao de papel durante a
impressao.

O elemento de Impressdo é uma banda de
ago continua, gue funciona em conjunto com
um molor, polias de comando e rolete

de apolo. Ela gira 4 velocidade de 6,7 m/s.

O painel com os controles e indicadores fica na
parte frontal, ele recebe dados on-line e
permite a realizagdo de testes locais mediante
um programa interno de autoverificagdo.

— e — e
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® O papel é tracionado verticalmente e fi-
xado por meio de eletroimas.

» Os dois modelos de impressora pos-
suem a capacidade de tirar até seis cé-
pias, incluindo o original, pelo controle de
uma chave especifica.

e Apresentam as seguintes dimensoes:
largura = 670 mm, profundidade = 640
mm e altura = 985 mm com pedestal.
Pesam 55 kg, sem pedestal.

® Requerem uma alimentagéo de 115 V
CA + 10%, 50/60 Hz = 2 Hz, ou 230 V
CA + 10%, 60 Hz + 2 Hz.

e A fonte de alimentagao das impresso-

ras Digilab é acompanhada por dois cir-
cuitos de protegao:

— Circuito detector de sobtenséo e para-
da de oscilagdo, encarregado de desati-
var a fonte quando a tensao fornecida pe-
la fonte cair abaixo de um valor especifi-
cado ou quando for recebido um sinal de
alarme, vindo do microprocessador.

— Circuito detector de sobrecorrente,
que fornece a protegdo no caso da ocor-
réncia de uma sobrecorrente num circui-
to de realimentagdo. Quando uma cor-
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rente elevada flui através desse circuito,
a fonte também é desativada.

e Com a impressora vem um manual do
usuario que, alem de instrugdes de ope-
ragdes, procedimentos de manutengao e
reposicao de pegas, inclui um guia que
relaciona os problemas que podem ocor-
rer com a impressora, apontando as pos-
siveis causas e agbes corretivas. Dessa
forma, problemas como a nao-impressao
ou a danificagdo reiterada de papel po-
dem ser resolvidos pelo usuario.
M.M.W.

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS DIGILAB - SERIE 8000

8030 8060

Velocidade de Caracteres padrdo: 300 lpm. Caracteres padrao: 600 lpm.

impressdo Caracteres oticos; 180 lpm. Caracteres oticos: 360 Ipm.
Controlada por unidade de formatagéo vertical, programa- :
Fyosinida vel e carregada através de interface. o
Espagamento por sistema de t'racﬂo vertical, com eletro- x
Alnantaghodo paps! iméas para fixagao do papel no momento da impressao. i
Numero de copias Até seis, incluindo a original. idem
Dimensdes do Largura: 6 a 18 polegadas. e
formulério Comprimento: 12 polegadas.
|
; Trés niveis:
Controle do numero Posigédo 1: 1 ou 2 copias. e
de coépias do papet Posigédo 2: 3 ou 4 copias.
Posigdo 3: 5 ou 6 copias.
De 1 a 99 linhas selecionaveis pelo operador ou por pro-
| Espagamento grama: e
entre linhas Operador: 6 ou 8 Ipp.
Programa: 3, 4, 6 ou 8 Ipp.
Banda de caracteres 64 (padréo), 96 ou 128 caracteres por conjunto. idem

Banco de martelos

Formato de impressao

Tipos de interface

Dimensdes

Peso

Requisitos de
alimentagdo

34 martelos, sendo que cada um imprime em guatro posi-
¢bes de coluna.

10 caracteres por polegada e 136 caracteres por linha.
Dataproducts, Centronics e RS-232C.

Largura: 670 mm.

Profundidade: 640 mm.

Altura: 985 mm com pedestal.

55 kg, sem pedestal.

115V CA + 10%, 50/60 Hz £ 2 Hz.
230 VCA + 10%, 80 Hz = 2 Hz.

64 martelos, sendo que cada um imprime em
duas posigdes de coluna.

idem

idem

idem

idem

idem
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[6:84 VISIPLOT

s aplicativos para a elabora-
¢do de graficos em microcom-
putadores estdo entre os soft-
wares mais vendidos, em vir-
tude de sua ampla gama de aplicagao.
Nao somente nas dreas técnico-cientifi-
cas, mas principalmente em economia,
finangas e estatisticas em geral, muitos
desses sistemas incorporam recursos
técnicos de elevada sofisticagéo e beleza
plastica, razdo pela qual sdo muito utiliza-
dos para produgao rapida de transparén-
cias e slides para palestras, por exemplo.
Embora ja se procure conseguir sistemas
gréficos com maior portabilidade (que
possam ser executados com poucas mo-
dificagbes, em microcomputadores com
caracteristicas diferentes), como o GKS
(Graphic Kernel System), a esmagadora
maioria dos aplicativos disponiveis co-
mercialmente é especifica para determi-
nadas linhas de microcomputadores. Por
suas caracteristicas gréficas de resolu-
¢ao média, em cores, 0s microcomputa-
dores da linha Apple sempre dispuseram
de um maior nuUmero e de uma maior va-
riedade de softwares de realizagdao de
graficos. O aplicativo VisiPlot € um dos
produtos da empresa norte-americana Vi-
siCorp (inicialmente chamada Personal
Software, Inc. e que foi criada por um dos
pioneiros da industria, Dan Fylkstra), e é
integrado a pequena mas poderosa linha
de softwares para compativeis Apple, de
grande vendagem, como VisiCalc (aplica-
tivo para elaboragéao de planilhas), VisiFi-
le (para gerenciamento de banco de da-
dos) e VisiTrend (para andlise estatistica
de séries de tempo).
Nessa compatibilidade residiu uma das
vantagens iniciais que fizeram de VisiPlot
um dos softwares mais vendidos da atua-
lidade. Os arquivos em disco gerados pe-
lo VisiCalc, por exemplo, podem ser lidos
diretamente pelo VisiPlot e analisados na
forma de gréficos, ou entdo processados
pelo VisiTrend. A passagem de dados en-
tre os varios programas da linha é facili-
tada por um formato padronizado, deno-
minado DIF (Data Interchange Format,
ou formato de intercdmbio de dados).

Possibilita também armazenar e carre-
gar, em disco, copias bindrias dos grafi-
cos criados. Os dados para a elaboragao
dos graficos sdo criados, modificados,
armazenados e listados com o auxilio de
varios comandos de edigdo de arquivos
de dados. Esses tipos de gréafico sédo:

e Curvas poligonais abertas: formadas
por segmentos de retas, que unem sim-
bolos geométricos identificadores de cur-
vas individuais (dessa forma, varias cur-
vas podem ser superpostas sobre o mes-
mo quadro de referéncia).

® Perfis poligonais sdlidos: semelhantes
aos graficos acima, com a diferenga de
que a area entre a curva e o eixo das abs-
cissas € preenchida com uma cor ou to-
nalidade sélida (lisa).

® Histogramas: graficos compostos por
barras verticais coloridas ou sombrea-
das, hachuradas, etc. Dois ou mais valo-
res de Y podem ser representados para
cada valor em X, através de'barras super-
postas ou colocadas lado a lado.

Aplicativo: VisiPlot

® Barras de variagao: graficos que identi-
ficam, através de barras finas verticalis,
os valores de Y menores & maiores para
cada valor de X. Sdo muito usados para
representar variabilidade ou gama.

e Djspersogramas, também chamados
diagramas de dispersao: representam
graficamente um conjunto de dados (pa-
res X, Y) através de pontos simples (sim-
bolos graficos como tridngulos, circulos,
etc.) ndo ligados por retas. Usados para
tragar graficos de fungbes matematicas,
correlagbes entre duas variaveis, etc.

e Graficos de segmentos circulares (pie
charts): graficos em forma de circulos, di-
vididos em fatias ou segmentos circula-
res, cujos angulos ou arcos séo propor-
cionais a uma porcentagem do total. Mui-
to usados em estatistica para represen-
tar a divisdo de um total em suas porcen-
tagens constituintes (por exemplo, popu-
lagao de cada Estado brasileiro, expres-
sa como porcentagem do total).

Os tipos de gréfico que o VisiPlot permite
perfazem cerca de 90% de todos os que

Computadores: compativeis com Apple Il (modelos nacionais:
MicroEngenho | e Il, Maxxi, Dismac D 8100, Unitron Ap II,
Magnex, Manager | e I, Eippa Il, CCE Exato, etc.)
Configuragdo minima: UCP com 48 kbytes, teclado, video
monocromatico ou em cores, uma unidade de disquete de 5 4"
Sistema operacional: Apple DOS 3.3

Suporte: um disquete

de 5 %",

Documentagdo: manual do usuério, com 298 paginas em
inglés, e arquivos de demonstragdo, em disquete

Caracteristicas do apllcatl\_ro

O aplicativo VisiPlot permite a elaboragao
de diversos tipos de gréfico bidimensio-
nal em video em cores ou monocromati-
co e copia deles em impressora grafica.

Produgéo: VisiCorp, Inc. (Estados Unidos) -y
INicIo
* r
HISTOGRA- >oicdy
MA LINE AREA
— HILO SCATTER
t 1t J
| | : | |
IE‘; (GRID | | FORMAT | | RANGE | | UNLABEL | | TiTLE COLOR
[ [} [ 1 ) i

Esquema de organizagdo dos mddulos de elaboragéo

de gréficos do VisiPlot. Esse aplicativo apresenta

compatibilidade com os outras sotfwares da VisiCorp,

para microcomputadores da linhagem Apple.
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normalmente sdo usados nas aplicagdes
mais comuns. Uma grande vantagem do
VisiPlot € que permite a composigao
complexa de graficos diferentes, atraves
de dois recursos:

— Superposigao de graficos de tipos di-
ferentes como, por exemplo, um de cur-
vas com um de barras de variagéo, etc.
Somente os graficos circulares, por sua
natureza diversa, ndo podem ser super-
postos com outros.

— Divisdo da tela em duas janelas, em
sentido horizontal ou vertical, permitindo
colocar dois graficos diferentes lado a la-
do, na mesma tela (para fins de compara-
¢do, por exemplo). Da mesma forma co-
mo no caso anterior, os graficos circula-
res ndo cabem em telas divididas.

Por ter sido concebido com uma maior
orientagdo para graficos financeiros e
administrativos (business graphics), o Vi-
siPlot oferece maiores facilidades para
colocar em grafico alguma variavel (co-
mo volume de vendas) em fungéo do tem-
po (meses, anos, etc.). Nesse sentido,
permite a geragao automatica de valores
no eixo dos X, que obedegam alguma pe-
riodicidade temporal, tais como 1 (dias), 7
(semanas), 12 (meses), etc.

Os dados para elaboragdo de gréficos
podem consistir de até 16 séries relacio-
nadas, que séo identificadas por nomes.
Cada grafico pode ter até 150 pontos na
tela, entre um total de ate 645 pontos na
meméaria central. Para elaborar um grafi-
co, 0 sistema pode atender as indicagées
do usudrio para uma ou mais séries espe-
cificas de dados, dentro de um arquivo.
Outras caracteristicas do sistema de ela-
boragdo de graficos séo:

— A gama (valores minimos e maximos e
diferenca entre eles, nos X e nos Y) e os
intervalos de escalamento (pontos inter-
mediarios, identificados nos eixos, e que
geralmente devem obedecer a divisdes
regulares, como de 5 em 5, de 100 em
100, etc.) podem ser obtidos automatica-
mente, a partir dos dados de entrada, ou
indicados pelo usuério.

— Os simbolos de identificagdo de cur-
vas separadas sdo gerados automatica-
mente pelo programa, assim como as co-
res de identificagao deles.

— A um gréfico pode ser superposta
uma grade vertical, horizontal, ou de
acordo com ambas as diregoes.

— A cor de fundo e a cor do gréfico po-
dem ser escolhidas independentemente
para trés tipos de grafico: histograma,
perfil ou curvas, entre seis opgées.

— O sistema tem extensos recursos de
titulagdo de graficos: rotulos nos eixos,
até cinco linhas fixas (trés abaixo do gra-
fico, uma acima e uma a esquerda), e um
numero indeterminado de linhas moéveis,
que sdo escritas e colocadas no ponto
desejado, através de um cursor que "‘ar-
rasta'’ a legenda piscante. Esses titulos
podem ser removidos.

— Podem ser utilizados dois tipos de le-
tra: regular ou entdo negrito (bold) para
fins de titulagao.

— Podem ser enviados graficos para va-
rios tipos de impressora grafica existen-
tes no mercado (e seus tipos compativeis
no mercado nacional) como Epson, Inte-
gral Data, C. ltoh, Qume, Diablo, AppleSi-
lent, etc. Os graficos sdo copias mono-
cromaticas fiéis da tela.

— A gravagéao e a leitura da imagem bi-
néria séo feitas em disco (bits da pagina
de memdria de video).

usuario, em formato DIF ou em ASCII,
ambos seqienciais. Toda a operagéo
desse editor é voltada para a tela, com
controle de cursor.

Operacéo do aplicativo

O editor de dados

Este é um programa separado, usado pa-
ra criar arquivos de dados, inserir séries
de dados, carregar e modificar ou, entao,
listar dados previamente existentes em
disquete, suprimir dados ou séries de da-
dos, controlar a atribuigdo de unidades
de disquete, etc. A gravagdo dos dados

A utilizagdo do VisiPlot € bastante sim-
ples, sendo inteiramente orientada atra-
vés de menus horizontais, sempre locali-
zados nas ultimas cinco linhas da tela.
Uma outra linha é reservada para mensa-
gens, enquanto todo o restante da tela é
usado para a elaboragao de graficos. Pa-
ra efeitos estéticos, ou para cépia da tela
na impressora, armazenamento binario
ou fotografia da tela, o menu pode ser re-
tirado ou restaurado pressionando-se a
tecla ESC. A escolha de itens é feita des-
locando-se um cursor retangular em vi-
deo inverso sobre o menu, com o auxilio
das teclas «+ e —. A chamada ao progra-
ma editor, ou deste de volta ao programa
de gréficos, é feita automaticamente pelo
sistema, a partir de escolhas adequadas
no menu. Ao ser carregado o aplicativo,
aparece pela primeira vez um menu prin-
cipal de selegéo, que a seguir chama di-
versos outros submenus, conforme a fun-
géo escolhida.

O aprendizado da operagdo é facilitado
por um extenso manual do usuério, com
diversos exemplos, muitos dos quais ja
residentes em um arquivo de demonstra-
¢éo, no disquete fornecido por ocasido
da compra.

em disquete pode ser, sob opgéo do R.M.E.S

COMANDOS PRINCIPAIS DO EDITOR DE DADOS DO VISIPLOT
Comando Fungdo
EDIT Cria e modifica um conjunto ou uma série de dados
INSERT Insere dados novos em uma série ja existente
DELETE Suprime dados ou séries de dados ja existentes
FILL Prenchimento ou inser¢do automatica de dados:

GEOMET | Progressdo geométrica em X

ARITH Progresséo aritmética em X

INTERP Interpolagéo linear entre dados
UNDO Anula todas as mudangas realizadas em uma série
JUMP Envia o cursor de edigdo para o conjunto de dados indicado
PRINT Envia para a impressora uma série de dados
FORMAT Especifica o formato da coluna de dados, como numero de digitos depois
do ponto, largura da coluna, etc.

SPECS Especifica nome da série, periodicidade temporal, valor de inicio em X, etc.
EXIT Termina o programa editor e volta ao elaborador de graficos
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@ alguns anos ninguém con-
seguiria imaginar que uma ma-
quina tédo sofisticada e cara co-
mo um computador chegaria,
com o passar dos tempos, a ser utilizada
com desenvoltura por criangas menores
de 10 anos, em suas proprias casas, para
um fim tao frivolo e pouco rentavel, mas
tdo apaixonante e natural: brincar.
Os computadores foram concebidos co-
mo instrumentos de trabalho. No inicio da
era da informatica, os recursos técnicos
e econdmicos envolvidos na construgao
e na manutengao de um computador nao
permitiam outros usos para essas maqui-
nas sendo o processamento de dados, e
mesmo assim dentro de campos muito
complexos e limitados. Por isso, tudo o
que era relacionado com a informatica
em geral aparecia, e ainda aparece, im-
pregnado com um certo ar de inacessibi-
lidade, um meio caminho entre a magia e
a ficcdo cientifica. Somente algumas
pessoas tinham conhecimento de como
funcionava um computador e de quais
poderiam ser os beneficios que ele pro-
porcionaria a sociedade.

Ao alcance de todos

Os avangos da microeletrénica, no en-
tanto, tornaram possivel que esse instru-
mento de trabalho, util e potente, se
transformasse em algo acessivel a um
numero significativo de pessoas em gran-
de parte do mundo. Nos paises industria-
lizados, © microcomputador domeéstico &
mais um produto de consumo ao alcance
do grande publico, facil de ser encontra-
do nas segbes especializadas dos gran-
des magazines ou em lojas de eletrodo-
mésticos. O passo seguinte — e a idéia
néo pode ser qualificada de descabida —
seria imaginar como pér o computador
ao alcance das criangas. Elas deveriam
familiarizar-se desde muito cedo com o
emprego de uma maquina que logo en-
contrariam por todas as partes, ao longo
de suas vidas. Por um lado, multiplicam-
se a cada dia as utilidades dos micro-
computadores em matéria de educagao.
Por outro, o barateamento do hardware
conseguiu tornar possivel aquilo que, no
principio, parecia inusitado: o uso de
computadores como brinquedos.

Quando os videogames tornaram-se mo-
da, a febre ndo parou de se alastrar.
Contam-se as dezenas as empresas es-

O MUNDO DA INFORMATICA

A AT T e R S e S e s e T e et B S T TS e e

. O COMPUTADOR: BRINQUEDO OU FERRAMENTA?

pecializadas em software que multiplica-
ram seus lucros gragas a essa paixao.

Os fabricantes de pequenos computado-
res ja se deram conta de que este € um
dos aspectos mais atraentes que a ma-
quina pode oferecer a milhares e milha-
res de jovens, usuarios em potencial.
Nem os adultos escapam ao encanto ir-
resistivel do videogame. Antes a familia
se reunia para jogar uma partida de bura-
co, domind ou sete e meio; agora é possi-
vel ver pais e filhos envolvidos com um
programa de simulador de véo, uma emo-
cionante corrida de Férmula 1 ou o ja
classico '"Come-come’'. Tudo isso impul-
sionou o nascimento de uma industria de
lazer em torno dos microcomputadores.
Alguns tradicionais fabricantes de brin-

quedos comegaram a construir seus pro-
prios modelos de computador doméstico
e cartuchos de jogos, assim como os cor-
respondentes dispositivos periféricos.

Jogos populares

Qutro fato relacionado com o mesmo fe-
némeno sdo 0S concursos de programas
de jogos, sempre em busca de idéias no-
vas e originais que possam levar a um no-
vo best-seller, Nesses concursos sao es-
tabelecidas diferentes categorias: jogos
de fliperama (equivalentes a jogos que
podem ser encontrados em saldes. com
maquinas que funcionam por meio de fi-
chas) ou competitivos, jogos de estraté-
gia, de esportes e outros.

Desde ha algum tempo que & cada vez mais numerosa a publicidade de
programas especialmente concebidos como jogos. Talvez por (550,

as familias estejam progressivamente se reunindo ao redor de videos
de computador e abandonando a velha mesa de cartas ou domino.
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Destacam-se em popularidade os exerci-
cios de pontaria sobre os mais diversos
tipos de monstro ou nave extraterrena e
os jogos com labirintos que devem ser
percorridos, evitando fantasmas ou ro-
bés que os guardam. Programas desen-
volvidos com base em esportes muito po-
pulares,como o futebol, o ténis ou as cor-
ridas de automdveis, sdo hoje em dia, ao
lado de uma lista ilimitada de jogos béli-
cos, 0s programas classicos de competi-
cdo. Foram feitas diferentes versdes dos
jogos de maior aceitagdo, adequadas
aos varios tipos de computador. Cada
versdo introduz novidades e variagdes.
Assim, o jogador seleciona o nivel de difi-
culdade que prefere no momento de en-
frentar um novo jogo. Os diferentes estu-
dos feitos a respeito coincidem em assi-
nalar que os adolescentes preferem jo-
gos nos quais a rapidez de reflexo e o es-
petaculo visual e/ou sonoro tenham um
papel preponderante.

Um mestre no xadrez

Por outro lado, alguns jogos imortais, on-
de o que conta é a capacidade de racioci-

nio légico do jogador, como & o caso do
xadrez, encontram um suporte perfeito na
unidade central de um computador, pro-
gramado para mostrar o tabuleiro na tela
de um receptor de televisdo. O microcom-
putador oferece a possibilidade de se ter
um mestre de xadrez em casa. Os progra-
mas a venda dispéem de modalidade de
jogo com dificuldade gradativa, segundo
a destreza do jogador em questao. Tam-
bém é possivel programar se se vai jogar
com as pegas brancas ou com as negras,
e podem ser introduzidos novos proble-
mas no computador, voltando-se atras
nas jogadas para tentar uma outra varian-
te. A maquina conserva na memaria o de-
senvolvimento da partida completa e po-
de listar na tela todas ou cada uma das jo-
gadas para uma analise mais demorada.
Em certas ocasides, o jogo pode incluir
um cronometro para controlar o tempo
transcorrido entre cada jogada.

Os simuladores de vbéo, uma aplicagao
destinada em principio exclusivamente
ao treinamento de futuros pilotos milita-
res e de linhas aéreas comerciais, con-
verteram-se em um dos jogos favoritos.
Geralmente, a tela reproduz os coman-

%

dos e instrumentos de uma cabina de
avido e uma janela por onde se divisa a
paisagem sobre a qual se efetua o v60. O
computador reproduz os fatores de nave-
gagdo aérea com grande realismo. Por
meio do teclado ou de um joystick, & pos-
sivel controlar a altura do voo, a velocida-
de, o rumo e o estado dos motores.
Comecaram a ter grande éxito os jogos
de busca e de aventuras, onde o usuario
toma o lugar do protagonista. Em uma no-
vela policial, o jogador encarna o papel
do detetive encarregado de descobrir 0
assassino empregando, para isso, a infor-
macgédo que o computador vai-lhe forne-
cendo. Em jogos desse tipo é freqglente o
usuario encontrar-se a procura de um te-
souro escondido ou percorrer estranhos
planetas e diferentes etapas da histéria,
gragas a uma maquina do tempo, a fim
de neutralizar algum tirano gue deseja
destruir a humanidade.

N&do héa limites, em teoria, a ndo ser a
imaginagdo dos programadores. A medi-
da que a informatica domeéstica se impo-
nha, o computador se transformara tam-
bém — e por que ndao? — em um bom
companheiro de jogos.

No cinema,
superpbem-se as
fungdes do computador
como ferramenta e
como bringquedo
Langado em julho de
1984 como sofisticado
produto da industria do
entretenimento, The
Last Starfighter
incorpora imagens que,
fora da tela, so
existiram como bits e
bytes em bases de
dados da Digital
Productions Inc., de
Los Angeles. A nave
ao lado é de fato um
modelo matemadtico
digitalizado
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A LINGUAGEM LOGO

linguagem .LOGO representa
um dos desenvolvimentos mais
interessantes e criativos na
area de linguagens de progra-
magédo de computadores. Embora tenha
sido elaborada em 1968, voltada para
computadores de grande porte, essa lin-
guagem foi implementada em um grande
numero de microcomputadores pessoais
na ultima década. Sua aceitagao pela co-
munidade da informéatica e a dissemina-
¢do de seu uso foram extremamente ra-
pidas e, hoje, ela € uma das linguagens
de programagéo mais utilizadas no meio
educacional (para o qual foi especifica-
mente projetada). Mais que uma lingua-
gem, entretanto, a designagéo LOGO ser-
ve para identificar uma filosofia de edu-
cagdo e um novo tipo de abordagem no
uso do computador como um instrumen-
to para o desenvolvimento intelectual, a
exploragéo de idéias e o aprendizado de
criangas e jovens. Essa perspectiva tem
influenciado poderosamente Inumeros
projetos, em todas as partes do mundo
(inclusive no Brasil), usando com sucesso
o computador na pré-escola, no curso se-
cundario @ no ensino universitario. Aléem
disso, ela incorpora recursos de proces-
samento de listas que a tornam a candi-
data ideal para o desenvolvimento de
projetos mais sofisticados na area de in-
teligéncia artificial.
O presente artigo apresenta uma descri-
¢do do LOGO do ponto de vista técnico

de estrutura e funcionamento, como lin-
guagem de programacéo.

Histdria

A linguagem LOGO teve origem no traba-
lho de Seymour Papert, um pesquisador e
professor universitario, a partir de 1968.
A maior parte do desenvolvimento do LO-
GO fol feita no Laboratério de Inteligén-
cia Artificial do Massachusetts Institute
of Technology (MIT), ao qual Papert & li-
gado (embora o infcio do desenvolvimen-
to conceitual e da implementagéo tenha
se dado na empresa Bolt, Beranek &
Newman, um think tank especializado em
inteligéncia artificial). A verséo inicial, im-
plementada sob o sistema SHARE do
MIT, é a base sobre a qual se apoiaram
todas as versdes posteriores. Como
acontece com a maioria das linguagens
de programagéo de quarta geragdo, no
LOGO néo existe nenhum padréo impos-
to. Entretanto, as versées mais conheci-
das, para computadores Apple e Texas,
sdo bastante semelhantes a versdo basi-
ca (conhecida como MIT LOGO); isso se
deve ao fato de que Papert e seu grupo
envolveram-se ativamente como supervi-
sores no desenvolvimento dessas ver-
sdes. Por esses motivos, discutiremos
aqui o MIT LOGO.

As raizes histéricas do LOGO se ligam a
dois campos e a duas abordagens bas-
tante diversos: de um lado, a linguagem

LISP, desenvolvida por John McCarthy e
seu grupo nos Estados Unidos e que é a
principal linguagem utilizada em estudos
de inteligéncia artificial (sistemas espe-
cialistas, jogos inteligentes, processa-
mento de linguagem natural, etc.); de ou-
tro, a psicologia do desenvolvimento in-
fantil elaborada pelo educador suigo
Jean Piaget. Papert teve extensa intera-
¢éo pessoal com essas duas linhas, tanto
no MIT quanto em Genebra (onde traba-
lhou vérios anos com Piaget), e soube
fundi-las admiravelmente no LOGO.

No Brasil, a histéria do LOGO teve inicio
na UNICAMP — Universidade Estadual
de Campinas (SP), no Instituto de Mate-
maética, Estatistica e Ciéncias da Compu-
tagdo, com os professores Fernando Cu-
rado e José Armando Valente. A utiliza-
¢éo e experimentagao com criangas bra-
sileiras levou a uma versdo traduzida
dessa linguagem, chamada BRAS-LOGO,
que foi implementada recentemente nos
microcomputadores da empresa Itau
Tecnologia S.A. (ltautec). Paralelamente,
a empresa de software paulista MicroAr-
te traduziu o LOGO para computadores
da linha Apple, numa versao que recebeu
o nome de MLOGO (veja esta enciclopé-
dia, pp. 93/95).

Caracteristicas

Como linguagem de programagao, o LO-
GO é extensamente baseado, em sua

VERSOES MAIS DIFUNDIDAS DO LOGO PARA MICROCOMPUTADORES
Pais Nome Computador Compatibilidade Caracteristicas principais
Estados Unidos | Apple LOGO Apple Il MIT LOGO estendido e Verséo basica do LOGO. Produzido pela LOGO
modificado Computer Systems, Inc.
Terrapin LOGO Apple Il MIT LOGO pouco Extensdes para emissao de sons e sprites.
modificado
Krell LOGO Apple Il MIT LOGO sem modificagao | Verséo basica do LOGO.
TI LOGO Texas T1/99 MIT LOGO bem modificado | Sprites e tiles incluidos. Processamento numerico
s0 de inteiros.
Color LOGO TRS 80 Color Versdo prépria Sprites e tartarugas multiplas programaveis.
Processamento so de inteiros. Nao tem
processamento de listas. Versao para criangas.
Commodore LOGO | Commodore 64 | MIT LOGO bem modificado | Sprites e tartarugas mdltiplas, saida sonora.
DR LOGO IBM PC MIT LOGO modificado Poderosos primitivos para listas e graficos,
sprites.
Brasil MLOGO Apple | Combinacdo Apple/Terrapin | Ver acima. Comandos em portugués, sem sprites
LOGO ou som. Produzido pela MicroArte (Sao Paulo).
Itai LOGO Itautec 1700 Baseado no Apple LOGO Versdo completa, com gréaficos em cores e alta
resolug@o, comandos em portugués
(BRAS-LOGO). Produzido pela Itautec (Sao Paulo).
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concepgdo e estrutura basica, no LISP,
que € uma linguagem especializada no
processamento de listas, uma estrutura
de dados especial (LISP significa LISt
Processing). O LOGO introduz, entretan-
to, novos conceitos que permitem dife-
rencia-lo da linguagem-mae. As princi-
pais caracteristicas da familia LOGO de
linguagens séo:

— E baseada em procedimentos, ou se-
ja, ndo existem programas monoliticos
em LOGO; eles sdo criados através de
grupos de comandos, chamados procedi-
mentos, que realizam uma tarefa especi-
fica e delimitada de processamento. Pro-
cedimentos podem chamar outros proce-
dimentos, criando uma estrutura hierar-
quica complexa, semelhante as regras
de organizagdao do pensamento e da re-
solugdo de tarefas.

— E interativa: os elementos basicos de
comando da linguagem, que sdo chama-
dos primitivos, sdo combinados para fa-
zer programas, de forma conversacional
com o usudrio, 0 qual pode executa-los
imediatamente e ver os resultados. Por-
tanto, tecnicamente o LOGO & um inter-
pretador, diferindo sob esse aspecto do
LISP, que geralmente é compilado. Para
auxiliar a interatividade da linguagem, o
interpretador dispde de um editor integra-
do, que permite a criagdo e a modifica-
gdo de programas e procedimentos,

orientado para a tela. Além disso, o LO-
GO é ao mesmo tempo interpretador e
sistema operacional, dispondo, na maio-
ria dos microcomputadores, de coman-
dos para efetuar as fungdes mais co-
muns de sistema operacional, sem ne-
cessidade de abandonar o “‘ambiente"”
de programagédo LOGO.

— E capaz de processar um novo tipo de
objeto de dados: além das constantes e
variaveis normalmente encontradas em
outras linguagens, como o BASIC, o LO-
GO define e utiliza estruturas compostas
denominadas listas. A lista € um conjunto
de caracteres, nomes ou numeros trata-
dos unitariamente pelo sistema, sob um
nome simbdlico. Isso possibilita o desen-
volvimento de sofisticadas aplicagoes en-
volvendo processamento simbdlico (ndo-
numérico). A organizagao e a gestéo dos
recursos de memdria sdo inteiramente
baseadas no conceito de lista, através de
um elemento de alocagdo de memdria
denominado nodo.

— Os nomes associados a variaveis e lis-
tas em LOGO néo precisam ter seu tipo
definido implicita ou explicitamente (por
exemplo, se sao inteiros, reais, strings,
etc.), como acontece com o PASCAL.

— E uma linguagem extensivel: os proce-
dimentos criados pelo programador séo
tratados, em termos de execugao e refe-
réncia, exatamente como os seus primiti-

PROGRAMA FUNGAO DA LINHA
TO NOME Define o procedimento chamado NOME
PRINT [Digite seu nome
completo] Mostra a frase na tela
MAKE ""RESPOSTA READLIST | Recolhe resposta no teclado e armazena em
RESPOSTA
MAKE ""PRENOME FIRST Extrai primeiro item da resposta e armazena em
:RESPOSTA PRENOME
MAKE ""SOBRENOME LAST | Extrai ultimo item da resposta e armazena em
:RESPOSTA SOBRENOME
PRINT (SENTENCE [Seu nome
é] :PRENOME) Mostra na tela o primeiro nome
PRINT (SENTENCE [Seu
sobrenome ¢é] :SOBRENOME) | Mostra na tela o sobrenome
END Fim do procedimento
Execucédo do programa
NOME
? Renato Sabbatini Executa procedimento, digitando o seu nome
Seu nome é Renato Usuario digita resposta e pressiona tecla ENTER
Seu sobrenome é Sabbatini Programa informa prenome e... scbrenome
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vos. Em outras palavras, em LOGO (co-
mo em LISP) nédo se faz diferenga entre
comandos e procedimentos, e a lingua-
gem pode ser estendida com novos co-
mandos, indefinidamente.

— Os programas sdo organizados exata-
mente da mesma forma que as estrutu-
ras de dados, ou seja, em listas. Através
de comandos especiais, portanto, o LO-
GO permite a automodificagdo de um
programa.

— Qutra caracteristica comum entre LO-
GO e LISP, considerada extremamente
importante do ponto de vista da estrutu-
racdo de algoritmos, é a recursividade,
ou seja, a possibilidade de utilizar ou in-
vocar um procedimento dentro de sua
propria definigdo. Assim, o LOGO permite
que um problema complexo seja descrito
em versdes mais simples de si mesmo,
produzindo programas extremamente
compactos e poderosos. O BASIC néo
tem essa propriedade, ao passo que 0
ALGOL, o PASCAL, o APL, e o C, sim.

— Finalmente, o LOGO é uma linguagem
amistosa para o usudrio (user friendly). A
utilizagao quase natural de seus comandos
e nomes de variaveis por extenso, sem
limitagbes de tipo, extenséo e formato, e
as mensagens de erro com énfase em
explicagdo e orientagdo em linguagem
simples (por exemplo, se o usuario tentar
um procedimento chamado PATO.DO-
NALD, que ainda nao foi definido sob es-
te nome, o interpretador reclama: ?Ainda
ndo aprendi o que significa PATO.DO-
NALD) tornam a linguagem ideal para o
primeiro contato com os computadores e
para o desenvolvimento de atitudes e ha-
bitos positivos em relagao a eles.

vao-se ocupando os nodos livres disponi-
veis. Para liberar nodos que ja ndo séo
necessarios ou que foram descartados,
usa-se um procedimento chamado garb-
age collection (coleta de lixo), invocado
automaticamente pelo interpretador ou
pelo programador (primitivo.GCOL ou
RECYCLE). Parte dos nodos pode ser
ocupada permanentemente por porgoes
do programa, ou tornada invisivel e prote-
gida pelo usuério. O nimero de nodos ini-
cialmente disponivel depende da RAM to-
tal, da versdo do LOGO usada e do com-
primento da palavra de meméria (8, 16 ou
32 bits). No Apple com 48 kbytes de RAM,
por exemplo, cabem 2800 nodos; no IBM
PC (16 bits), com 192 kbytes de RAM, ca-
bem cerca de 10000 nodos.

Uma lista é definida pelo usuario como
um conjunto de simbolos, separados por
espacos e incluidos dentro de colchetes.
Por exemplo, o comando:

MAKE '“NAIPES [espadas ouros paus co-
pas]

atribui uma lista de quatro elementos ao
nome NAIPES. As aspas antes do nome

servem para indicar ao interpretador LO-
GO que néo se trata de um comando.
Uma lista pode conter outras listas como
elementos; estas, outras, & assim por
diante:

MAKE “MEMORIAS [RAM [EPROM EA-
ROM]]

Para referenciar um nome de lista poste-
riormente, usam-se dois pontos antes do
nome:

PRINT :NAIPES

mostra na tela do computador:

espada ouros paus copas.

Um item da lista que ndo é uma lista (ndo
pode ser subdividido) € chamado atomo,
em concordancia com o LISP.

Existern diversos comandos primitivos
para manipulagao de listas, como FIRST
(extrai o primeiro elemento de uma lista),
BUTFIRST) extrai todos, menos o primei-
ro), LAST (extrai o Ultimo), SENTENCE
(junta duas listas em uma), etc. Esta par-
te de processamento de listas é extrema-
mente poderosa e funciona da mesma
maneira que no LISP.

Estrutura interna e defini¢cao
de listas

A estrutura de listas & implementada
através de elementos de memdria deno-
minados nodos. Um nodo consiste em
um campo de 2 bytes, que podem conter
dados ou apontadores para outros nodos.
A memodria total disponivel € chamada de
workspace (espago de trabalho) e con-
tém em um instante qualguer um numero
de nodos ocupados e outro de nodos li-
vres. A medida que se entram dados ou
se definem variaveis e procedimentos,

SUMARIO DOS COMANDOS PRIMITIVOS GRAFICOS
DO APPLE LOGO

Comando Abreviagdo Fungdo
BACK n BK Retrocede tartaruga n unidades
BACKGROUND n BG Determina cor de fundo n na tela
CLEARSCREEN CS Limpa tela, sem alterar posigao do cursor
DRAW — Limpa tela e coloca tartaruga no centro
FORWARD n FW Avanca tartaruga n unidades
FULLSCREEN — Reserva tela completa para graficos
HEADING n — Roda tartaruga para angulo decimal n
HIDETURTLE HD Retira tartaruga da tela
HOME -_ Coloca tartaruga no centro da tela
LEFT n LT Gira tartaruga n graus para a esquerda
NODRAW ND Sai do modo gréfico e entra em modo texto
NOWRAP - Nao deixa tartaruga ultrapassar limites da tela
PENCOLOR n PC Determina cor n para as linhas de tragado
PENDOWN PD Faz com que tartaruga passe a tracar sobre tela
RIGHT n RT Gira tartaruga n graus para direita
SETHEADING n SETH Coloca tartaruga orientada para angulo n
SETX x — Move tartaruga para coordenada x
SETY y -— Move tartaruga para coordenada y
SETXY x y — Move tartaruga para coordenadas x, y
SHOWTURTLE ST Coloca imagem da tartaruga na tela
SPLITSCREEN — Divide tela para acomodar texto na parte de baixo
TOWARDS x y — Orienta tartaruga em diregdo ao ponto x, y
TURTLESTATE TS Mostra status da tartaruga (posigao, cor, etc.)
WRAP B Permite que tartaruga ultrapasse limites da tela
XCOR — Retorna valor atual da posigao da tartaruga em X
YCOR — Retorna valor atual da posigao da tartaruga em y
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Os procedimentos também sdo organiza-
dos como listas. Os elementos dessas lis-
tas podem ser atomos definidos pelo
usudrio (nomes, constantes, etc.) ou pri-
mitivos (nomes de comandos ja existen-
tes na linguagem e que também tém a es-
trutura interna de listas).

Procedimentos

Os procedimentos sdo o cerne da organi-
zagao de programas. Um procedimento é
declarado ao interpretador (sendo arma-
zenado sob um nome dado pelo usuario e
passando, portanto, a ser disponivel para
utilizagd@o dentro de outros procedimen-
tos) através de dois comandos possiveis:
DEFINE e TO, seguidos do nome a ser
dado, dos comandos que se deseja colo-
car e da palavra END (necessaria somen-
te em TO). Por exemplo,

TO QUADRADO
REPEAT 4 [FORWARD 20 RIGHT 90]
END

define um procedimento para tragar um
quadrado na tela, que consiste em avan-

FMFkE

et s b et b b s e A T ] T O e D e

WO 00 ] O O B DO P e

=TOF

Um programa como o que aparece na (lustragdo
permite desenhar, a partir de sua forma bdsica,

a tartaruga mecaénica que se move pela tela do
monitor e que é caracteristica da linguagem LOGO.

gar 20 passos e virar 90 graus a direita
por quatro vezes sucessivas.

O comando EDIT permite a alteragao,
através de movimentos de um cursor so-
bre a tela contendo a listagem do proce-
dimento previamente criado, e a inser-
¢ao, o apagamento, a substituigao, etc.,
de caracteres.

Definido um procedimento, este é incor-
porado a uma lista de procedimentos ati-
vos, em memoria. O Apple LOGO, por
exemplo, contém uma série grande de
primitivos nesta area, que o MIT LOGO
ndo tem, para copiar definigdes (COPY-
DEF), listar (TEXT), isolar (BURY) e inte-

" grar procedimentos (PACKAGE), etc.

A recurséo é conseguida também através
da estrutura de listas e permite que um
procedimento invoque a si proprio, levan-
do a estruturas de programagao, como a
repeti¢do (looping) e reentrada de proce-
dimentos, de forma fécil e poderosa.
Através do comando RUN, uma lista defi-
nida dentro do programa, e que contém
uma sequiéncia valida, executavel, de co-
mandos LOGO, pede ser usada para exe-
cugéo dentro de um programa.

#éREBﬁ :
LL SFRITE 3
CLEAR SCREEM
WIsIELE
FUT SPRITE AT 159@-52
CHAMGE WIDTH
CHAMGE HEIGHT
TELL SFPRITE 7
FUT SFRITE AT 188-2Z8a
MHKE YISIEBELE
TELL SFPRITE 3
FLUT SFRITE AT 186E~256
MAKE YWISIELE
TELL SPRITE &
FUT SFREITE AT PE-280
MAEE YISIBLE
CHAMGE HETGHT
CHAMGE WIDTH

m
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A LINGUAGEM LOGO

Graficos

Os primitivos LOGO podem ser divididos,
grosso modo, em comandos graficos e
nao-graficos. Uma caracteristica impor-
tantissima para a filosofia LOGO — e que
a diferencia do LISP — é a existéncia de
recursos para a programagcao de graficos
em alta resolugéo e em cores. Os coman-
dos graficos, por sua vez, podem ser
classificados em dois grupos:

a) Aqueles relativos a um recurso de vi-
sualizacdo chamado tartaruga (turtle),
um cursor, geralmente triangular, que se
move para diante e para tras, para a direi-
ta ou para a esquerda, etc., sob comando
de primitivos especificos (FORWARD,
BACK, RIGHT, LEFT, etc.). O tragado que
esse cursor deixa na tela pode ser ativa-
do (PENUP), desativado (PENDOWN),
mudado de cor (COLOR), etc.

b) Comandos que permitem o tragado
grafico de forma mais convencional, com
enderegamento de um sistema de coor-
denadas ortogonais (eixos X e Y), assim
como o controle da tela (CLEARSCREEN
para limpar a tela, BACKGROUND para
definir a cor de fundo, FULLSCREEN e
SPLITSCREEN para definir o modo de exi-
bigao de graficos e texto ao mesmo tem-
po, etc.).

O LOGO para os microcomputadores Te-
xas Instruments TI/9, Commodore 64, e
TRS 80 COLOR, assim como as modifica-

CLEAR SCREEM
EMTEZE H

EMTER E
HIRES

FEM DOWH
FORWARED H

WD Q0 = T 0 B 0 P

11 USE FIGURRAZ
lz2 EOUTIME EMD

Empregando o mesmo programa, uma crianga
pode colocar-se o problema de incrementar

o deslocamento de forma varlavel (aqui os
valores aconseihados sdo 10, 62, 3).

MOYE TO 186-1a8
LABEL FIGLRAZ

ROTATE RIGHT E
18 CALCULATE A=A+3

¢oes posteriores do Apple LOGO, incluem
a capacidade de utilizar recursos muito
mais sofisticados, que permitem a obten-
gao de efeitos graficos espetaculares:

e tartarugas multiplas, com formato pro-
gramavel, que podem passar ‘‘mensa-
gens numeéricas’' entre si;

e sprites, ou blocos graficos programa-
veis em formato e cor, que se interpene-
tram e sdo movimentados na tela por um
hardware dedicado, de modo a conseguir
efeitos tridimensionais;

e tiles, ou elementos de graficos que sao
conjuntos retangulares de pixels, tam-
bém programaveis, que permitem até
mesmo a definicdo de novas fontes de
caracteres pelo usuario.

Outras caracteristicas

Além das estruturas de dados e de pro-
gramagao tdo peculiares do LOGO, o in-
terpretador também dispde de comandos
mais comumente encontrados em outras
linguagens, como:

1. comandos de entrada e saida, para
controle do teclado, do video, dos aciona-
dores de jogos, etc.,

2. execucdo de expressoes aritméticas
(quatro operagdes), contendo fungdes
transcendentais e trigonométricas, gera-
¢édo de numeros aleatérios, etc. Com ex-
cegdo do Tl LOGO e do TRS 80 LOGO,
que s6 operam com inteiros, todas as ou-

e e B 00 O O B 0 e

—t
SN TR R AR Y

CLEMF
Eh?se
EMTER
EMTER
HIRES
MOVE TO
FEM DOWH
LABEL FIGURAZ
FORMWARD A

tras versdes operam com valores reais
de precisdo simples;
3. comandos de controle de fluxo, tais co-
mo desvios incondicionais (GO), repeti-
¢oes (REPEAT), interrupgao (STOP), des-
vios condicionais (IF..THEN...ELSE, ou
TEST, IFTRUE e IFFALSE), etc. As ex-
pressdes logicas em comandos IF e
TEST usam normalmente < , >, =, NOT,
AND e OR (que sdo chamados de ALLOF
e ANYOF, respectivamente, devido a no-
tagdo antefixada),
4. comandos de depuragdo de progra-
mas;
5. comandos de gestao de arquivos. Exis-
tem apenas dois tipos de arquivos em LO-
GO: arquivos de procedimentos (FILE),
que armazenam programas do usuario, e
arquivos graficos (PICT), que armazenam
imagens binarias de graficos em tela.
Nao existem arquivos de dados, do tipo
seqUencial ou aleatorio;
6. comandos de comunicagao com o sis-
tema operacional (por exemplo, o DOS
do Apple), acesso a elementos absolutos
do processador (como .CALL, .EXAMINE
e .DEPOSIT, que funcionam como o0
CALL, PEEK e POKE do BASIC), etc.
Em concluséo, a flexibilidade e a estrutu-
ra interna de dados e programas, Unicas
do LOGO, fazem com que ele coloque a
disposigdo do programador, iniciante ou
sofisticado, recursos extremamente inte-
ressantes para o ensino e para o desen-
volvimento de aplicagdes especiais.
R.M.E.S.

SLREEM-

i

186-1 61

ROTATE RIGHT E
CALCULATE A=A+
CALCULATE A=A+D
LISE FIGLURAZ
ROUTIME EMD

Nesse exemplo de programa com recurséo, o procedimento
chamado figura 2 invoca seu préprio nome. O pardmetro
que muda é o conteudo da varidvel A. Ndo hé maneira de
sair do processo (valores aconselhados: 20, 135, 20, 90).
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21*3% PERIFERICOS DE COMUNICACAO

s unidades periféricas destina-
das a estabelecer comunica-
¢do entre o computador e as
pessoas que o operam permi-
tem tanto a entrada como a saida de in-
formagdes. Sua utilizagao é imprescindi-
vel nos sistemas informatizados: o mais
potente dos computadores seria de pou-
ca valia se fosse impossivel comunicar-
se com ele. Os periféricos de comunica-
¢do tém de ser controlados diretamente
pela UCP do computador (portanto, uni-
dades on-line) e, apesar de ndo poderem
ser considerados como partes do compu-
tador, estdo integrados a ele dentro de
um sistema de processamento de dados.
Sua disposigdo fisica pode ser préxima
ou distante do computador central. Nes-
se Ultimo caso, a comunicagao é feita por
meio de modems, que convertem os Si-
nais digitais em sinais de fregiiéncia so-
nora audivel, enviados por circuitos tele-
fénicos comuns ou especiais.
A seguir, examinamos 0s principais peri-
féricos de comunicagéo usados em com-
putadores de grande porte e alguns tipos
de minicomputador.

CARRETEL

Leitoral/perfuradora de cartées

A informagado contida em cartdes perfu-
rados — programas ou simplesmente da-
dos — pode ser introduzida no computa-
dor por meio da unidade de comunicagao
chamada leitora de cartbes. Analoga-
mente, os dados produzidos por um pro-
grama podem ser obtidos sobre cartdes
perfurados em um periférico chamado
perfuradora de cartées. Normalmente,
esses dois tipos de unidade estao inte-
grados em um unico periférico, chamado
leitora/perfuradora de cartées. Atualmen-
te, essas unidades sao consideradas ob-
soletas, mas podem ser encontradas liga-
das a computadores mais antigos. A ar-
quitetura basica dessas unidades consis-
te em um depdsito (escaninho) de alimen-
tagdo, onde sao colocados os cartdes
perfurados, se a operagao é de leitura, ou
os cartdes em branco, se eles vdo ser
perfurados; uma ou duas estacgoes de lei-
tura ou perfuragdo; e um deposito recep-
tor, no qual sdo armazenados os cartdes
ja lidos ou perfurados.

Entre os diversos mecanismos de leitura
utilizados nessas estagdes, 0 mais co-
mum é o de escovas. Nesse sistema, é
colocado um cilindro com tantas sec¢des
sensoras separadas quantas forem as
pistas horizontais existentes no cartao.
Em cada uma dessas segoes, gera-se um
pulso elétrico quando o cartdo, movendo-
se em alta velocidade, coloca uma perfu-
ragao que permite o contato entre a es-
cova e o cilindro. Certas leitoras movi-
mentam o cartao no sentido transversal,
ao invés de longitudinal. Outro sistema
bastante utilizado substitui as escovas e
o cilindro por um conjunto de diodos lumi-
nescentes e células fotelétricas.

Na unidade perfuradora, substitui-se a
primeira estagao de leitura por uma esta-
¢do com fungdes acionadas por solendi-
des eletromecanicos. A segunda segao
de leitura é utilizada, nesse caso, para
comprovar se a perfuragdo do cartéo foi
feita corretamente. As velocidades de lei-
tura e perfuragao sao bastante diferentes
e variam tambem com o modelo de ma-
guina. Velocidades tipicas sdo de 200 e
50 cartbes por minuto, respectivamente.

BRAGO |
TENSOR

CILINDROS

PROPULSAO

KCAJEQA DE LEITURA

CILINDRO
TENSOR

TECLA DE ATIVAGAO DO CARRETEL

' GUIAS DE FITA
CILINDROS
GUIA

Tenson rxo @

o

Em geral, todos os periféricos que utilizam suportes de informagao
na forma de fitas possuem dois carretéis. Em um deles, coloca-se a

fita; no outro, ela é recolhida depois de ser processada,

A ligura mostra uma representagdo de uma leitora de fita de papel.
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Glossario

Leitora/perfuradora de fita

Leitora de caracteres oéticos

Mm: principais periféricos de

1. Leitora/perfuradora de cartfes

» Permite realizar operagGes de entrada
{leitura) elou saida (perfuragao).

« Com esse periférico, o computador, atra-
vés de algum programa, encarrega-se de
realizar as operagoes de perfuragdo; com
uma maquina auxiliar apenas de perfura-
¢d0, & um operador que tem esse trabalho.
« O suporte sobre o qual sao feitas as per-
furagdes & o cartdo do tipo IBM.

2. Leltoralperfuradora de fita de papel

« Suas caracteristicas sao semelhantes as
do periférico anterior; nesse caso, porém,
o suporte de informag&o € uma fita conti-
nua de papel.

3. Leitora de caracteres é6ticos

» S6 permite realizar operagdes de entra-
da de dados no computador.

« O suporte de informagdo sobre o qual
atua é qualguer tipo de formulério no qual
se tenha impresso a informagéo com um
determinado tipo de caractere.

4. Leltora de caracteres magnéticos

» Esse periférico tambem s6 é utilizavel pa-
ra operagdes de entrada.

» Os caracteres que podem ser lidos de-
vem ter sido gerados no suporte por meio
de tintas de impressdo magnetizadas.

5. Terminais

« Podem servir tanto para a entrada como
para a saida de informagdes.
« Podem ser classificados em trés grandes

grugos:

— Terminais de operagao (consoles)
— Terminais de comunicagao

— Terminais inteligentes

6. Impressora

. 6%.;“ somente para saida de informa-
goes.

» O suporte sobre o qual trabalha é o papel
continuo,de varios formatos.

7. Plotter

« Como a impressora, & um periférico que
so serve para salda de informagoes.

» A saida é feita na forma de representa-
Gédo grafica dos dados.

A informagao contida em uma fita de pa-
pel perfurado pode ser transferida para o
computador por meio de uma unidade de
comunicagédo chamada leitora de fita.

O elemento essencial desse periférico é
a estacgéo de leitura, constituida por uma
bateria de células fotelétricas (tantas ce-
lulas quantos forem os canais, geralmen-
te oito, mais um canal de perfuragao de
arrasto). Elas permitem a geragao de um
impulso sempre que ha uma perfuragao
naquele canal, @ medida que o papel &
deslocado em alta velocidade.

Da mesma forma gue no caso da leito-
ra/perfuradora de cartbes, os periféricos
para a entrada de dados procedentes de
fitas de papel podem funcionar como ele-
mentos de saida sobre 0 mesmo meio.
Nesse caso, a estagao perfuradora é
uma bateria de pungdes alojada em uma
matriz, que serve como guia. A velocida-
de de perfuragao de fitas € baixa: aproxi-
madamente a metade da velocidade de
perfuragao dos cartoes.

Entre os terminais de computadores encontram-se
tipos diferentes para as mais diversas operagdes.
Uma agéncia bancdria moderna & um exemplo
tipico da utilizag8o desses periféricos,

As Impressoras de margarida sdo muito mais lentas
do que as de matriz de pontos ou as de linha, raras
vezes ultrapassando 50 linhas por minuto. No
entanto, produzem impressdo de alta qualidade

Unidade exclusivamente de entrada, ser-
ve para fazer o reconhecimento direto de
caracteres impressos. A cabega de leitu-
ra Otica examina simultaneamente as
partes superior e inferior de cada caracte-
re, cada um deles com cinco zonas de
identificagdo. A presenga de um trago em
cada zona gera um impulso elétrico cor-
respondendo ao digito binario 1. Os carac-
teres usados precisam ser padronizados.
Para computadores de grande porte,
existem dispositivos que permitem a lei-
tura Gtica e o reconhecimento de infor-
magdes impressas ou manuscritas sem
padronizagdo. E o caso dos equipamen-
tos dos correios, para classificagao auto-
matica de correspondéncia segundo 0
CEP escrito pelo remetente.

Leitora de caracteres
magnéticos

O funcionamento desse tipo de periferico
baseia-se na detecgdo de campos mag-

Impressora a laser de alta velocidade, que
permite imprimir até 45 paginas por minuto,

além de apresentar grande versatilidade quanto
ao tamanho e tipo de letra, tamanho de papel, etc

O plotter € um periferico de computador

gue permite a realizag&o de plantas, mapas,
esquemas eletrénicos e outros graficos

a grande velgcidade e nos mais diversos tamanhos
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neticos nos caracteres impressos me-
diante uma tinta impregnada de micro-
particulas de ferrita. Esses campos sao
transformados em configuragbes bina-
rias, que podem ser tratadas pelo compu-
tador. Todos os cheques bancarios tém
uma faixa inferior impressa com esses
caracteres. A aparéncia fisica do ele-
mento de detecgao, que & colocado ma-
nualmente sobre os caracteres, pode ser
semelhante & de uma caneta esferogréfi-
ca comum ou a de uma pistola.

Existem outros tipos de unidade leitora
mais adequados para as fungdes tipicas
das aplicagdes bancarias; geralmente
sdo pequenos consoles dotados de uma
ranhura, por onde o chegue é deslocado.

Terminal de dados

O numero de unidades de comunicagao
que recebem o nome de terminais € mui-
to grande e suas caracteristicas podem
ser muito varidveis. Aqui, vamos agrupa-
las em trés classes: terminais de opera-
¢ao ou console, terminais de comunica-
¢ao e terminais inteligentes.

O principal elemento de comunicagdo
entre o operador € 0 computador € ©
terminal. ‘Existemn diferentes tipos,

conforme a fungdo a que se destinem

e Jerminais de operagao

Sao unidades capazes de receber infor-
magao do operador de um computador
ou de fornecer dados para ele. Sdo for-
mados por um teclado, para a entrada, e
por uma tela, para a saida. Sua utilizagéo
limita-se a permitir a comunicagao entre
o0 computador e o operador e, portanto,
eles nao se prestam a entrada e saida
maciga de dados, mas sim a mediagao
de um dialogo continuo que consiste em
questdes ou solicitagées de dados envia-
dos pelo computador, como:

— ""Tecla data e hora." Ao comecgar a
sessdo, o computador pede ao operador
esses e outros dados, que lhe permitirdo
conhecer algumas variaveis externas.
— "Intervengdo necessdaria na unidade
de fitas XXX."' Quando o programa preci-
sa utilizar uma determinada fita magnéti-
ca, o computador avisa o operadpr do
equipamento para que a coloque na uni-
dade de fita apropriada.

O console serve também para que o ope-
rador faga solicitagées ao sistema opera-
cional, como por exemplo:

Conceitos basicos

Arquitetura pipe-line
(ou capilar)

Diz-se que uma unidade é do tipo pipe-line
(em dutos) quando é capaz de aceitar uma
nova operagdo a cada A nanossegundos,
ainda que necessite de n.A nanossegundos
para realizar a execugdo completa de uma
operagéo (na realidade, estamos falando
de rendimentos globais e entdo podemos
dizer que a unidade é capaz de executar
uma operagao a cada A nanossegundos).
Basicamente, existem duas formas de con-
seguir uma operagdo capaz de satisfazer
esses requisitos:

— Mediante varios processadores iguais
trabalhando em paralelo. A limitagéo, nes-
§e caso, e que ndo se pode executar simul-
taneamente um numero de operagdes su-
perior ao numero de processadores dispo-
niveis. Assim, se supomos gue so existem
trés processadores em paralelo, ao sinal A1
do relégio, a operagao 1 comega a ser exe-
cutada pelo processador 1, ao sinal A2, a
operagdo 2 comega com o processador 2,
..., com o sinal 14, recupera-se o resultado
da operagdo 1 na saida do processador 1,
que fica livre para comegar a operagao 4,
etc.

Em fungéo da limitagdo do ndmero de pro-
cessadores, essa estrutura é chamada de
pseudo pipe-line.

— A segunda opgao consiste em utilizar
um Unico processador, dividido em varias
segdes, cada uma das quais corresponde
a uma etapa da operagao a ser executada.
Entre cada par de segdes, coloca-se um
conjunto de registradores capazes de me-
morizar os resultados produzidos em uma
segdo e que serdo necessarios para a se-
gdo seguinte. O tempo de transigéo entre
uma segdo e outra sera igual ao tempo
transcorrido entre os dois sinais do relégio.
Neste caso, as operagdes ‘‘empurram’’
umas as outras, de segdo em segdo, do
mesmo modo que corre um fiuido por
uma série de tubos (pipe-line).
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— “Quantos trabalhos esperam execu-
¢a0?"' Quando o operador faz essa per-
gunta ao computador, este responde
dando os nomes dos programas que se
encontram nas filas de espera para sua
execugao:

“Copie arquivo do disco para unidade

» Terminais de comunicagao

Fisicamente sdo semelhantes aos conso-
les de operador, sé que sua fungdo no
sistema de processamento de dados é
permitir a entrada ou salda maciga de in-
formagdes, sejam programas ou dados.

Esses terminais permitem a comunica-
¢ao, mas nao sdo capazes de realizar ne-
nhum outro tipo de processamento neles
mesmos. Assim, ao se executar um pro-
grama introduzido a partir do terminal de
comunicagdo, a ordem de execugao po-
dera ser dada, normalmente, por esse
mesmo terminal. Porém, os dados produ-
zidos por esse programa s6 poderao ser
visualizados nesse terminal se isso esti-
ver especificado no programa.

A partir dos terminais de comunicagao
podem ser realizadas interagdes de cara-
ter geral com o computador, mesmo que
se trate apenas de um subconjunto da-
guelas interagbes que podem ser feitas
pelo terminal do operador.

« Terminais inteligentes

Os terminais inteligentes, na realidade,
nao constituem unidades s6 de consulta,

ja que sdo capazes de executar certos ti-
pos de operagao autbnoma, como um de-
terminado grau de processamento local.
Com frequéncia, possuem uma impresso-
ra incluida (terminal impressor) ou ligada
(impressora escrava) e podem trabalhar
como um terminal de comunicagao liga-
do ao computador ou como um computa-
dor independente, ainda que sua capaci-
dade e sua rapidez sejam muito inferio-
res as do computador central.

papel, envia uma mensagem para a UCP
para gue esta, pelo console do operador,
avise da ocorréncia.

Além das impressoras citadas, existem
muitas outras, como as de matrizes de
ponto ou as de margarida, em geral mais
lentas que as de linha ou matriciais.
Também existem outros tipos de impres-
sora mais rapidos que as de linha, como
as laser, que permitem alcangar veloci-
dades de impressdo muito eleyadas.

Impressora

Plotter

A unidade de comunicagdo para saida de
informacgdes por exceléncia € a impres-
sora. A mais comum das impressoras € a
gue imprime uma linha completa de cada
vez, garantindo uma alta velocidade de
impressao.

Os formularios de papel continuo, onde
sdo escritas as informagdes, podem es-
tar em branco; nesse caso, 0 programa
sera responsavel por tragar as linhas de
cabegalho. Os formuléarios também po-
dem ser pré-impressos, com os cabega-
Ihos adequados; ai, 0 programa s6 sera
responsével pelas linhas de detalhes e
pela totalizagao. 3
Praticamente todas as impressoras de li-
nha sdo capazes de detectar as condi-
goes de fim de pagina ou de falta de pa-
pel. Quando a impressora detecta o fim
da péagina, produz um salto, de forma a
néo imprimir nas posigées intermediarias
onde sera feita a separagdo do papel. No
caso de detectar a condigdo de falta de

O plotter ou tragador digital & um periféri-
co de comunicagdo que desenha ou tra-
¢a graficos automaticamente, em geral
sob o comando do computador.

Existem diferentes tipos de plotter; todos,
porém, dispdem basicamente de uma
prancheta ou mesa sobre a qual se deslo-
ca o papel e um brago mével com as pe-
nas que fazem os tragos. Para controlar a
impressdo, elevam-se ou abaixam-se as
penas de encontro ao papel.

O controle do plotter é realizado direta ou
indiretamente pela UCP do computador.
No primeiro caso, o plotter executa ins-
tantaneamente as ordens que recebe; no
segundo, funciona automaticamente, po-
rém seguindo ordens previamente grava-
das em fita magnética (plotter off-line).
Existemm modelos de plotter capazes de
tragar graficos em vérias cores atraves
de sistemas de selegdo remota de penas.
Os sistemas mais utilizados séo o de tam-
bor e o0 de captura em aparador.

OPERAGAO 4

OPERAGAO 3
OPERAGAO 2
OPERAGAQ 1

OPERAGAO

A figura mostra; A) o
diagrama de tempos
em uma unidade pipe-
line; B) um operador
c paralelo pipe-line; C)

um operador pipe-line
em segdes.
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espetacular langamento, em
1980, do primeiro microcom-
putador com custo abaixo de
100 délares inaugurou uma
nova era na computagao pessoal, na opi-
nido de muitos especialistas. O ZX 80, o
primeiro modelo da familia Sinclair (de
origem britanica), durou pouco mais de
um ano: seu BASIC primitivo (s aceitava
numeros nao-fraciondrios e ndo tinha fun-
goes cientificas), a memoria reduzida (1
kbyte de RAM) e a auséncia de periféri-
cos tornaram necessario um modelo
mais completo, o ZX 81.
No Brasil, iniciaram-se rapidamente o de-
senvolvimento e a fabricagdo de modelos
de microcomputadores compativeis com
o0 ZX 80: o primeiro foi o NEZ 80 da Fil-
cres, uma empresa de Sdo Paulo asso-
ciada ao grupo Prolégica. Seguindo seus
passos, a Microdigital langou o TK 82.
Ambos os modelos, apos alguns meses
de intervalo, foram substituidos pelos
compativeis como ZX 81: 0 NEZ 8000 e 0
TK 82C, respectivamente. Finalmente, a
"terceira geragdo' de micros compati-
veis com o ZX 81, incorporando diversas
modificagdes e melhorias, veio substitui-
los: a Microdigital introduziu o TK 85, e a
Prolégica, o CP 200.
O CP 200 possui algumas caracleristicas
que o diferenciam dos modelos concor-
rentes na mesma faixa de prego: seu te-
clado foi o primeiro a incorporar a tecnolo-
gia de teclas de contato mecanico, com
borracha condutora, a fonte de alimenta-
gdo é construida dentro do gabinete (ao
contrério de em uma caixa separada, co-
mo nos modelos da Microdigital) e possui
um gerador interno de tons (bip). Entretan-
to, a memadria RAM interna, ja fixada em
16 kbytes, ndo pode ser expandida.

Unidade central

O teclado e a unidade central do CP 200
sdo montados em um gabinete Unico, de
plastico cinza-escuro, dotado de grades
de ventilagdo. Em uma placa de circuito
impresso, localizada em seu interior, sdo
montados todos os componentes eletrd-
nicos: UCP, memdrias, interfaces de E/S,
relégio e fonte.

O CP 200 é baseado, como todos os mi-
crocomputadores compativeis com o Sin-
clair, no microprocessador Z 80A, da Zi-
log, um dos mais avangados entre os de
8 bits. O relégio opera a freqgliéncia de

3,25 MHz, quase o dobro da implementa-
da na maioria dos computadores pes-
soais de 8 bits de outras linhas, como o
Apple (1 MHz) e 0 TRS 80 (2 MHz). Entre-
tanto, devido a multiplicidade de tarefas
de que a UCP é encarregada, substituin-
do com agées do software basico varios
circuitos eletrénicos dedicados, essa ve-
locidade nado é aparente para o usuario e
para os programas aplicativos em BASIC,
que em geral sdo bem mais lentos do que
em outras maquinas. Essa solugdo foi
adotada para minimizar o custo dos com-

Competiiags, Smetie 2X

-

-

ponentes usados na construgdo e dimi-
nuir o tamanho do computador.

A memdéria permanente € do tipo EPROM,
com dois circuitos tipo 2732, de 4 kbytes
cada. Neles estdo gravados o sistema
operacional basico e o interpretador BA-
SIC residente, ocupando 0§ primeiros 8
kbytes do espago de enderegamento. A
RAM é do tipo dindmico, com capacidade
de 16 kbytes no total, e ndao pode ser ex-
pandida internamente. Parte dessa me-
mdria é utilizada para mapear o video e
criar areas e apontadores de trabalho pa-
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ra o BASIC, restando cerca de 14 kbytes
para programas e dados do usuério.

Na placa-mestre estdo montados ainda
todos os circuitos de controle e interfa-
ceamento para o video, o teclado, o gera-
dor de sons, um gravador cassete, um
bastdo de controle (tipo joystick), etc.
Na parte lateral do console existe uma ra-
nhura, que dé acesso a um conector pla-
no de 50 pinos, com todos os sinais de
E/S, controle e enderegamento disponi-
veis no barramento padrao do Z 80A. Es-
se conector pode ser utilizado para adi-
¢ao de expansdes e outros periféricos,
COmo uma impressora.

Na parte de tras do console estao o inter-
ruptor de forga, o fusivel principal, a sal-
da para video, a entrada para joystick e
uma E/S para gravador.

Teclado

O teclado é do tipo mecénico simplifica-
do chamado “'chiclete’": teclas retangula-
res peguenas, de contatos de borracha

condutora, dispostas em uma matriz re-
tangular de cinco fileiras de oito. O total
de 43 teclas inclui duas — de cor verme-
lha — que, acionadas simultaneamente,
provocam um RESET na magquina (reini-
cializagdo sem necessidade de desliga-
mento). Na parte inferior, ha duas teclas
marcadas SHIFT, para fixagéo dos carac-
teres das outras teclas. O CP 200 é o uni-
co modelo brasileiro da linhagem Sinclair
a dispor dessas teclas adicionais (os ou-
tros ndo tém RESET no teclado e apre-
sentam uma so tecla SHIFT).

Cada tecla comanda até cinco fungoes,
conforme o SHIFT seja pressionado ou
de acordo com a situagao de entrada de
dados criada pelo software bésico: ca-
ractere, instrugdo, comando ou fungao
BASIC e caractere grafico. Cada vez que
o software operacional detecta pressao
em uma tecla, soa o bip interno, que nao
pode ser desligado. O teclado, em seu
conjunto, da acesso a cerca de 160 fun-
¢oes diferentes. Os comandos e fungdes
em BASIC néo precisam ser digitados por

extenso: cada um deles esta atribuido a
uma tecla que, pressionada em presencga
do cursor marcado K na tela, insere uma
palavra-chave completa em BASIC. O te-
clado, porém, ndo se presta a datilografia
ou digitagado rapida.

Video

A saida para video ja € modulada em RF,
de modo a possibilitar sua conexao direta
a entrada de antena de VHF de um televi-
sor normal, sintonizado no canal 2 ou 3. A
imagem gerada pelo CP 200 normalmen-
te aparece em caracteres claros sobre
fundo escuro, ao contrario do que acon-
tece com o ZX 81 e outros modelos na-
cionais da mesma linha. Uma peguena
modificagdo interna, entretanto, permite
inverter esse modo de exibigéo. O forma-
to do video é de 24 linhas de 40 colunas,
apenas com caracteres maiusculos.
Qualquer caractere alfanumeérico ou es-
pecial pode ser mostrado em video inver-
so, individualmente ou em conjunto, aclo-

O CP 200 e um
microcomputador
pessoal de baixo cuslo,
fabricado no Brasil pela
Prolégica. E
plenamente compativel
com a linha Sinclair
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nando-se a tecla GRAPHIC. Essa tecla
também dé acesso a digitagao direta de
20 simbolos graficos diferentes, que po-
dem ser usados para compor desenhos
na tela. Entretanto, um outro modo gréfi-
co é disponivel através dos comandos
PLOT e UNPLOT, colocando ou retirando
pixels numa tela de formato 44 x 64,

A linha inferior da tela normalmente é re-
servada para exibir os caracteres que es-
tdo sendo digitados ou para mensagens
de adverténcia e de erro do interpreta-
dor. O CP 200 pode ser ligado a um televi-
sor em cores, mas somente gera ima-
gehs e graficos em preto e branco.

Memdria auxiliar

Em virtude de seu tamanho e de suas li-
mitagdes de hardware, o CP 200 dispée
de um Unico tipo de meméoria auxiliar,
compativel com o baixo custo do equipa-
mento: um gravador cassete comum,
gue é conectado ao computador atraves
de dois cabos ligados a entrada para mi-

crofone (MIC) e a saida para fone de ouvi-
do (EAR ou MON). Nao ha proviséo para
controle automatico do motor, através do
conector REMote. Os primeiros modelos
possuiam interface de leitura/gravagao
apenas para 500 bauds, a velocidade pa-
drao da linha Sinclair. Os modelos mais
recentes podem alterar essa velocidade
para 1500 bauds, atraves de programa. O
BASIC do CP 200 nao permite a gravagao
separada de programas e dados; por isso
¢é de utilidade limitada no tratamento de
arquivos com registros independentes da
memdoria central.

Periféricos

O unico periférico disponivel através da
Prolégica € um joystick do tipo Atari (mo-
vimentos em quatro diregdes, mais botéo
de disparo), que é ligado em paralelo com
o teclado. Através do barramento de E/S,
entretanto, podem ser conectados inu-
meros outros periféricos, por interfaces
disponiveis em fornecedores indepen-

A configuragdo basica do CP 200 inclui

o console com teclado, um aparelho receplor
de televisdo comum como monitor de video,
e um gravador cassele também comum.

m

FUNGCOES E COMANDOS DO
BASIC DO CP 200

Comandos
CLEAR GOSUB NEW RUN
CLS GOTO NEXT SAVE
CONT IF PAUSE SCROLL
COPY INPUT PLOT SLOW
DELETE LET POKE STEP
DIM LIST PRINT STOP
EDIT LLIST RAND THEN
FAST LOAD REM TO

FOR LPRINT RETURN UNPLOT
Fungdes
ABS Cos LN SGN
ACS EXP PEEK SIN
ATN INKEYS PI STR%
CHR$ INT TAB TAN
CODE LEN RND VAL
Operagoes

+ -/ 24t AND OR NOT

Junto com o equipamento, o comprador recebe
uma fita cassete de demonstragdo. Os programas
existentes para a linhagem Sinclair podem ser
usados, sem alteragdo, com o CP 200.

O teciado do CP 200 tem teclas mecédnicas simplificadas

dispostas em uma malriz de cinco fileiras. O CP 200 é o

unico modelo a apresentar duas teclas de RESET, que precisam ser
pressionadas simultaneamente, e duas teclas de SHIFT.

Toda a parte eletrénica do computador

& montada em uma unica placa de

circuitos impressos, A fonte de alimentagdo

também € contida dentro do console
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dentes: expansdo de memdria, interface
de comunicagdes seriais, interface para
impressora matricial ou maquina de es-
crever tipo margarida, etc.

Software basico

O software bésico que acompanha a ma-
quina esta todo gravado nos 8 kbytes da
ROM interna. Consta de um interpretador
BASIC e de sub-rotinas em cédigo bindrio
para o gerenciamento elementar dos re-
cursos da maquina. O interpretador BA-
SIC é bastante completo, tendo 36 instru-
¢bes e comandos, 21 fungdes matemati-
cas e de manipulagao de strings, 14 ope-
ragbes matematicas e logicas.

As operagdes numéricas sao todas reali-
zadas em precisdo simples (sete digitos
significativos), o que limita seu uso em
célculos de engenharia, estatistica e fi-
nangas. O BASIC do CP 200 é totalmente
compativel com o do ZX 81 e tem algu-
mas peculiaridades em relagdo as ver-
sbes de maquinas maiores ou mesmo do
BASIC ANSI (padrao internacional):

e ndo existem os comandos READ e
DATA;

® a exponenciagdo é representada como
em FORTRAN, por dois asteriscos;

® nao é possivel colocar varios coman-
dos por linha;

® 0s codigos internos dos caracteres nao
seguem a convengéo ASCII.

Outra linguagem muito usada com o CP
200 é o ASSEMBLER Z 80, disponivel em
cassete.

Software aplicativo

Conceitos basicos

Embora a Prolégica nao oferega uma li-
nha prépria de software aplicativo, os
programas existentes no mercado po-
dem ser utilizados sem alteragao, mesmo
quando feitos para outras maquinas da li-
nha Sinclair, com excegdo daqueles fei-
tos para maquinas de 48 ou 64 kbytes. O
numero e a variedade de programas dis-
poniveis para microcomputadores Sin-
clair sdo muito grandes, e eles sdo veicu-
lados no mundo todo através de venda,
revistas, clubes de softwares, etc. As
areas tipicas de aplicagdo para o CP 200
sdo: recreagdo, aplicagdes domésticas,
financeiras e administrativas leves, edu-
cagao e calculo cientifico. Devido as limi-
tagdes do gravador cassete, o CP 200 néo
se presta a aplicagdes profissionais que
necessitem extensos arquivos de dados
ou que ndo sejam de acesso seqlencial.

Suporte e distribuigéo

O CP 200, a exemplo de outros computa-
dores da mesma linha, é vendido sem o
monitor de video e sem o gravador casse-
te. Acompanham o sistema um cassete
de demonstragdo e um manual de intro-
ducéo & linguagem BASIC e & operagéao.
A garantia é de trés meses, e o fabricante
ndo oferece contrato de manutengéo. O
CP 200 pode ser adquirido por compra di-
reta na Prolégica ou na sua rede de re-
vendedores autorizados.

R.M.E.S.

Com o CP 200, a Proldgica fornece também um manual de introdugdo
4 linguagem BASIC e & operagdo do equipamento (& esquerda, na
foto). Como outros modelos da mesma linha, o CP 200 é vendido

sem o monitor de video e sem o gravador cassete,

Modos SLOW e FAST de
operagéo do video

Uma deficiéncia bastante apontada pelos
criticos do ZX 80, o primeiro modelo da Sin-
clair, era seu curioso modo de operagéo do
video, Para economizar no nimero de cir-
cuitos integrados, os projetistas desse mi-
crocomputador ndo incluiram circuitos in-
dependentes de controle de video, Assim,
todas as operagdes de reconstituigdo da
pégina de video (que devem ser feitas 30
vezes por segundo) eram realizadas pela
UCP. Toda vez que esta era interrompida
pela pressdo de uma tecla, o video era
abandonado e escurecia, piscando inten-
samente. O mesmo acontecia com opera-
goes de calculo mals prolongadas. Essa
solugdo, portanto, ndo sé causava incomo-
do visual durante a digitagdo de programas
longos como também impossibilitava a pro-
gramagéo de animagdes graficas, requeri-
das em algumas espécies de jogo.

No ZX B1 (e modelos nacionais compati-
veis, como o TK 82C, TK 83, TK 85, CP 200,
Ringo e AS 1000) a solugdo para contornar
esse problema sem modificar radicalmen-
te o projeto da unidade central fol introdu-
zir um circuito especial de controle, permi-
tindo selecionar por software dois modos
de operagéo:

® 0 modo FAST, que coincide com o des-
crito anteriormente, existente no ZX 80 co-
mo Unico possivel;

® o0 modo SLOW, quatro vezes mais lento
do que o FAST, permite a UCP operar em
tempo compartilhado entre a manutengao
do video e a realizagdo de calculos e 0
atendimento a interrupgdes externas.

No modo SLOW, o video & gerado conti-
nuamente, e as outras atividades da UCP
sdo realizadas apenas durante um periodo
morto desta manutengao, periodo de apa-
gamento. Existem dois periodos programa-
dos, correspondentes a 31 linhas de varre-
dura na parte superior do video e 31 na
parte inferior. No momento em que os cir-
cuitos geradores de video entram nesses
limites ou deles saem, um sinal de interrup-
Gdo avisa a UCP que ela deve se ocupar
apenas da manutengao do video. Esse pro-
cesso ocorre 60 vezes por segundo.

O interpretador BASIC fol ampliado para in-
cluir dols comandos adicionais, SLOW e
FAST, que permitem que o programa ligue
ou desligue cada um dos modos, conforme
a necessidade.
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s processadores de textos sao
programas de grande comple-
xidade e velocidade elevada,
normalmente escritos em lin-
guagem de maquina; permitem criar, ar-
mazenar, recuperar, modificar e imprimir
textos ou documentos com o auxilio do
computador. Um exemplo de sua capaci-
dade é dado pela utilizagdo em um escri-
tério de advocacia. Ali, o trabalho habi-
tual consiste na preparagao de laudas e
pareceres, com base em uma série de ar-
tigos dos diversos codigos de leis e nas
resolugbes judiciais (jurisprudéncia) so-
bre casos concretos. Em outras palavras,
o trabalho depende de uma base de da-
dos juridicos, constituidos essencialmen-
te por textos especializados.
A recuperagao das informagdes é feita a
partir desse arquivo; o trabalho posterior
consiste em modificar essas informa-

i

CONVENCIONAL

MESA DE
COMPOSIGAO

¢oes, adicionando, tirando ou alterando
palavras, frases ou paragrafos comple-
tos. O passo seguinte e dar todo esse tra-
balho a urna secretéria, para a datilogra-
fia do documento final e incorporagao ao
arquivo interno, para uso posterior em
outras tarefas.

Para realizar esse trabalho de forma con-
vencional ha necessidade de:

e um arquivo de informagdes (ou base de
dados);

o fotocdpias, recortes ou outros métodos
similares de trabalho;

e tesoura, cola, borracha, etc., para mo-
dificagdo e composigao de texto,

e uma magquina de escrever para passar
o documento a limpo.

O processador de textos oferece enor-
mes vantagens em relagdo ao procedi-
mento descrito, permitindo integra-lo em

FICHARIO

TRABALHO

O trabalho habitual de um escritorio onde se maneja grandes
quantidades de texto consiste na elaboragdo de informes

escritos inicialmente em rascunho — a partir de um ou vérios

fichdrios —, que é passado depols ao setor de datilografia.

e e e e e R e SR e T N A e el L R o 4 . 0 U
PROCESSADORES DE TEXTOS (I)

um unico sistema. Assim, passamos a ter
no escritério uma ferramenta de trabalho
com maior rendimento profissional.

Os sistemas de processamento de textos
com essa finalidade podem ser divididos
em trés tipos:

e maquinas de escrever ‘‘inteligentes'’,
com memoria, display e algumas fung¢des
programadas;

e processadores de textos dedicados,
que sdao computadores destinados ape-
nas a essa tarefa;

e computadores de uso geral, dotados
de programas especificos.

Configuragéao

O hardware minimo de um processador
de textos tipico é composto pelos seguin-
tes dispositivos:

DATILOGRAFIA
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PROCESSADORES DE TEXTOS (I)

e Tela de video: normalmente tem o for-  dos discos, que podem ser de 32, 5%

Glossario mato padréo de 25 linhas por 80 colunas. ou 8 polegadas, e a categoria das unida-
Existem, porém, modelos com 60 linhas  des de disco rigido, tipo Winchester, que
por 130 colunas. Os processadores dedi- além de serem mais velozes, possuem

O que é um comando de edigdo? cados mais simples tém, em lugar de te- uma maior capacidade de memoria (tipi-
la, um display de apenas uma linha. camente de 5 a 10 Mbytes).

Dé-se o nome de comando de edigao & ins- e Memoéria auxiliar: pode ser unidade de A meméria auxiliar baseada em fita cas-

trugdo fornecida & maquina para que um | discos ou gravador cassete. A primeira  sete tem a vantagem do custo mais bal-
determinado tipo de atuagdo sobre o texto | gjternativa admite arquivos maiores, €  xo, mas apresenta o inconveniente de um
seja executado no momento emque forso- §  4is confidvel e mais rapida. Essas uni- desempenho bem inferior, em relagao
mm;mr;":;‘ ﬁ:gdza;:mﬁd; :f dades podem ser divididas em dois gran-  aos discos, tanto em termos de velocida-
quina, acionada pelo programa principal, des grupos: as de Qisco flexivel, com ca- de de acesso como de capacidade total

pacidades que variam desde 150 kbytes  de armazenamento. A confiabilidade de

ao qual retornara, para novo comando, ao A & e
terminar. A maioria dos comandos de edi- até 1 Mbyte, dependendo do tamanho operagédo tambem e pequena.

¢do funciona somente se ja existir na me-
moria principal.

Quals sdo as diferencas entre coman-
dos de edigéio e arquivamento?

Os comandos de edigdo sao 0s que se re-
ferem exclusivamente a elaboragao do tex-
to (criagdo e modificagdo), enquanto os de
arquivamento ocupam-se da transferéncia
de textos entre a unidade central e seus
periféricos. As diferengas entre um grupo
e outro podem ser reunidas dizendo-se gue
o0s comandos de edigdo permitem escre-
ver, modificar e apagar textos, enquanto
os comandos de arquivo séo utilizados pa-
ra a recuperagéo, impressao e posterior
arquivamento dos textos.

O que é a fungdo MERGE?

E aguela que nos permite fazer combina- Mediante um processador de tex!os,
¢do de linhas de textos. Trata-se, portanto, o trabalho descrito na figura anterior é
. realizado em varias etapas em um

?:gm?p?r&:;?;ﬁ:ﬁ?;ﬁ:ﬁ:;ﬁi unico sistema. A simplificagdo & débvia.
porar a ele algum outro documento que te-
nhamos previamente guardado em disco. E
uma das fungbes mais Uteis do processa-
dor, pois nos deixa fazer todo tipo de com-
binagdo com blocos de texto arquivados.

Pode-se inter-relacionar um arquivo de
dados com um texto?

Essa é uma das aplicagoes tipicas do pro-
cessamento de textos. Seu uso principal &
na emisséo de cartas personalizadas.

Sua forma de trabalho é a seguinte: cria-se
um arquivo qualquer (nomes e enderegos
de clientes, por exemplo) e elabora-se uma
carta-modelo. O uso de um comando per-
mite a Impressao de tantas cartas guantos
forem os nomes nos arquivos, inserindo
nome e enderego nos pontos adequados
da carta.

0 arquivo de dados normalmente & chama- Atualmente existem equipamentos sofisticados, projetados
do mdscara. i especificamente para o tratamento de textos, que combinam as
' fungées de uma mdquina de escrever eletrénica com um software

N | adequado para edigdo e formatagdo, como o popular WordStar
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® |mpressora: € o terceiro elemento da
configuragéo, necessario para o uso de
um processador de textos. As impresso-
ras podem ser classificadas em dois
grandes grupos genéricos: matriciais e
de margarida.

— As impressoras matriciais tém a seu
favor a velocidade de impressao mais al-
ta, o custo mais baixo e a capacidade de
oferecer varios tipos de letras sob contro-
le de programagao (por exemplo, compri-
mida, expandida, inclinada, etc.). Como
inconveniente, pode ser apontada a qua-

DE
EDIGA

Em todo processamento de
textos existem basicamente dois
tipos de comando: os de

edigdo e os de formatagéo.

DOCUMENTO

lidade de impressdo, que nao se equipara
a que é propiciada pelas impressoras do
segundo tipo.

— As impressoras de margarida ofere-
cem uma qualidade de impressao seme-
lhante @ de uma maquina de escrever
elétrica ou eletrbnica; em compensagao,
a velocidade de impresséo € baixa, e 0
custo, elevado.

Existem atualmente dois grandes grupos
de usuérios de processadores de textos:
aqueles que os utilizam integrados roti-
neiramente em tarefas profissionais (ad-

40 LINHAS
80 COLUNAS

vogados, médicos, escritores, jornalistas,
etc.) e os que os utilizam particularmen-
te, em carater ocasional, como é o caso
de muitos possuidores de microcomputa-
dores pessoais. Entre os primeiros, e de
acordo com o uso do computador, a op-
¢do principal & por uma impressora de
margarida. O segundo grupo praticamen-
te nunca teria necessidade de uma im-
pressora de gqualidade tdo alta, dando
preferéncia as matriciais. Ndo é inco-
mum um processador de textos ser liga-
do ao mesmo tempo aos dois tipos de im-
pressora, para executar tarefas mistas.

50 COLUNAS

90 COLUNAS
15 LINHAS

—

* LARGURA » CORRECAO
« N° DE LINHAS « INSEACAO
« REPETICAO
+» MOVIMENTO

Esquema representando a utilizagdo das diferentes
funcdes de um programa de processamento de textos.

*» MERGE _ » CABEGALHO
« INCLUSAO AUT. * RODAPE

* MARGEM _

« TABULAGAQ

« NUM. DE PAGINA

O hardware minimo para um programa desses é composto

de monitor de video, memoria auxiliar e impressora.

» TIPO DE IMPRES.
* SUBLINHADO

* NEGRITO

« SEPAR. DE TEXTO

* MANEJO DE DISCO
» ARQ. DE DOC.
« RECUPERAGAO
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PROCESSADORES DE TEXTOS (I)

Fungdes

As fungdes basicas de um bom processa-
dor de textos podem ser divididas em:

a) Fungdes de edigdo. Sao aquelas que
permitem os processos de criar, modifi-
car e apagar textos.

b) Fungdes de arquivo. Permitem a grava-
G4o, a leitura, a copia e a mudanga do no-
me dos arquivos, documentos elabora-
dos com o editor.

¢) Fungbes de formatagdo. Permitem a
impressdo controlada dos documentos,
criando paginagdes, ajustes de margens,
centralizagdes de titulos, etc.

Fungbes de edigdo:

— Apagar letras, palavras, linhas, para-
grafos ou paginas inteiras.

— Inserir caracteres, palavras, linhas e
também paragrafos, em qualquer ponto
do texto. O comando MERGE (concatena-
¢do) permite a insergdo, no documento
com o qual estamos trabalhando, de pa-
ragrafos ou péaginas copiadas de outros
documentos ja arquivados em disco.

— Copiar linhas ou paragrafos de um lu-
gar para outro, dentro do texto que esta
sendo trabalhado, ou entao transferir -
nhas ou paragrafos completos da posi-
¢ao onde se encontram a uma nova posi-
Gao que indicamos.

— Localizar rapidamente uma seqgléncia
de caracteres em qualquer ponto do texto.
— Substituir automaticamente uma se-
qliéncia de caracteres (uma palavra, por
exemplo) por outra, ao longo de parte do
texto ou de todo ele.

Fungées de formatagao:

— Criar cabegalhos e rodapés repetiti-
vos, de muita utilidade em livros ou traba-
Ihos de grande volume.

— Justificar o marginamento automati-
co, assim como as tabulagées definidas
previamente (estas podem ser de dois ti-
pos: alfabéticas e decimais).

— Definir a largura do documento a ser
elaborado (ndmero de caracteres por li-
nha) e comprimento da pagina (numero
de linhas que a compdem).

— Geragao automatica da numeragao
das paginas. Qualquer pagina que for in-
tercalada produzira, automaticamente,
uma nova numeragao das paginas.

— Combinar um texto criado, com cam-
pos ou linhas variaveis, com um arquivo
de dados, para a emissdo repetitiva, por
exemplo, de cartas personalizadas, mala
direta, etc.

— Compor textos mais complexos, a par-
tir da copia automatica de paragrafos
padronizados.

As fungdes de arquivo serdo estudadas
no segundo capitulo desta matéria.

Esquema badsico das unidades que
compdem um processador de textos.
Nas paginas 769/772, aparece a
continuagdo do presente artigo.

Conceitos béasicos

Utilizagdo pratica de um
processador de textos (I)

Tomemos como exemplo um microcompu-
tador Commodore da série 8000, equipado
com o programa Wordcraft. A primeira coi-
sa que o manual nos informa é como carre-
gar o programa, teclando a fungdo RUN, o
que faz aparecer fHa tela uma mensagem
com o nome do programa e uma indicagao
para pressionar a barra de espagamento
para selecionar o tipo de impressora e o
papel que vamos utilizar,

As teclas RVS e STOP recebem novas de-
signagbes em relagdo as fungdes que
exercem normalmente; a saber, passam a
atuar como comandos de gravagao e de
arquivamento, respectivamente. Este & um
dos inconvenientes gerais de computado-
res que, por meio de software, convertem-
se em processadores de textos.

Uma vez escrito o texto, a tecla DEL nos
permite corrigir erros no teclado dos ca-
racteres, e a tecla D, erros nas palavras.
Para corrigir blocos completos, deve-se
pressionar a tecla E. A qualquer momento,
pode-se visualizar na parte superior da tela
o numero de caracteres utilizados e o nu-
mero de caracteres livres na memoria, 0
nome do documento com o qual estamos
trabalhando e a data de sua elaboragao.
A insergdo de caracteres nos obriga ao
uso de dois comandos, o primeiro para in-
dicar que gueremos inserir um texto, e 0
segundo, depois do texto escrito, corres-
pondente a tecla OFF, para indicar sua
finalizagao.

A mudanga de um bloco de texto de sua
posi¢do original para uma outra localiza-
¢éo é feita pela teclagem de M (de MOVE)
e indicando-se onde termina o bloco a ser
movido com a tecla OFF. O computador,
entéo, nos pede que indiqguemos a nova po-
sigdo do texto, o que também é efetuado
com a tecla OFF.

Se desejamos inserir no documento escri-
to na tela um bloco de texto que temos
guardado na memoéria em disco, devere-
mos teclar STOP mais M (de MERGE), indi-
cando 0 nome e pagina do documento a
ser recuperado a partir do disco. A instru-
Géo exata serd: M, nome, disco, pagina.
A partir do momento em que todo o texto
esta escrito, podemos definir a largura do
documento com o comando W (de WIDTH),
seguido pelo nimero de caracteres por li-
nha. Para o nimero de linhas por pagina,
utiliza-se o mesmo procedimento, teclan-
do-se L e 0 nimero de linhas.
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PERIFERICOS

FORMULARIOS

formulario é um suporte de pe-

riféricos, um meio de tipo im-

presso utilizado no armazena-

mento, no transporte e na
transmissao de dados. Sua introdugao na
informatica deu-se ja com o advento do
primeiro computador, e ele passou a inte-
grar uma das categorias de material de
informatica que entdo surgiam: a dos su-
primentos. Sua histéria, porém, remonta
ha mais de um século; ele foi ideali-
zado para, permitindo a ordenagdo dos
dados de maneira clara e objetiva, facili-
tar a comunicagao entre os diversos se-
tores dentro de uma mesma empresa ou
entre as empresas e terceiros. A partir da
década de 40 deste seéculo, com o apare-

SR RN

Os formuldrios obedecem a gulas, chamadas
gabaritos, quadriculadas nas medidas de

1/10"" x 1/6" ou entdo 1/10" x 1/8"', dependendo
das especificagbes técnicas dos equipamentos.

Os pre-sets de prateleira recebem essa designagéio
porque ficam estocados, prontos, no proprio local
de fabricagdo. Seu custo é baixo, mas elss ndo
aceitam alteragdes pedidas pelos clientes.

cimento do computador, a aplicagao dos
formulérios exigiu algumas alteragées
estruturais, como os furos da remalina.

Isso fez com que os formularios passas-

sem de papéis impressos avulsos para
aquilo que ficou definido pelo adjetivo
continuo. Os formulérios comegaram a
ser produzidos em seqiiéncia, um apos o
outro, e separados por serrilhas horizon-
tais, as serrilhas de formato.

Os formularios podem ser divididos em
dois tipos bésicos:

— Formuldrios de entrada: como os car-
tbes e cheques; armazenam os dados,
fornecendo-os ao hardware. Podem ser
de leitura dtica ou magnética.

— Formularios de saida: todos aqueles
que recebem, impressos, os dados emiti-
dos pelo hardware.

Na fase dos grandes computadores a val-
vula — a primeira das quatro geragoes
surgidas ate hoje — os tipos mais comuns
de formulario utilizados eram os cartdes
perfurados, para a entrada, e as listagens,
para a saida. Como, porém, nessa época
s6 as grandes empresas ou instituigdes
utilizavam computadores, os custcs de
aquisicdo e estocagem dos formularios
continuos eram muito elevados. Afinal, os
computadores eram uma novidade tecno-
I6gica inacessivel as pessoas comuns, de-
vido a exigillidade de exemplares existen-
tes e a seu prego muito alto.

Os furos para tracionamento do formulario pela
impressora ficam na remalina, que é uma faixa
que acompanha a margem do papel. O fabricante
também a usa durante a confecgdo dos jogos.

A foto mostra uma caixa de 1000 formulérios
continuos, forma normal de apresentagdo
dos pre-sets comercializados no varejo, em
lojas de suprimentos para periféricos.
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Com a evolugdo dos computadores, da
valvula ao microcircuito, os formularios
continuos também foram acompanhando
as exigéncias tecnoldgicas, evoluindo
desde seu projeto até sua distribuigao.
Ao ser projetado, um formulario continuo
tem de levar em conta cinco referenciais
basicos:

1. Gabarito. Todo formuldrio continuo e
projetado para um fim especifico. Tem de
sequir, porém, dois tipos de guia, chama-
dos gabaritos,com as medidas de 1/10 x
1/6 polegada ou entao 1/10 x 1/8 polega-
da. As guias sdo folhas quadriculadas
nessas medidas, a serem observadas em
fungdo das caracteristicas técnicas dos
equipamentos com que o formulario vai
ser utilizado.

2. Largura e altura. O formuldrio tem uma
largura maxima e uma minima, seja por
exigéncia legal, seja por restrigbes do
proprio periférico com gue vai funcionar.
Existem alturas padronizadas: 17, 22, 24
e 26 polegadas e seus submultiplos.

3. Remalina. E a area vertical do formula-
rio, com os furos de tracionamento, com-
preendida entre a margem e a serrilha
(se esta existir), em ambos os lados. A
largura da remalina &€ de 1/2 polegada,
quando ndo ha aprisionamento, e de 1/2
polegada de um lado e 5/8 polegada de
outro, quando ocorre aprisionamento (ca-
so de formulario de vias multiplas).

4. Area cega. E o espago que o cilindro,
gue determina a altura do formulario, exi-
ge para ser '‘fechado’’, no inicio, meio ou
fim do formulério. Assim, no gabarito de-
ve ser respeitada uma diferenga de 1/2
polegada com relagéo a altura. Existem,
porém, equipamentos avancgados que
permitem reduzir essa diferenga para 1/8
polegada.

5. Sanfona. E a forma de apresentagdo
do formulario na maioria dos casos, entre
um formulario e outro ha uma serrilha ho-
rizontal, o que permite a dobradura sem
danificagdo ou adulteragao.

formulérios continuos viram-se obrigados
a organizar melhor a produgéo em gran-
de quantidade e a estratégia de distribui-
¢d0 no mercado, visando a atender o
usuério que necessita de formularios,
mas nao em grandes quantidades. Nessa
linha, foram introduzidos os formularios
padrdes, conhecidos como pre-sets. Es-
se tipo de formulario continuo permite a
diminuigdo do custo final, gragas a dispo-
nibilidade do material em estoque ou do
filme que o origina. Isso divide os pre-sets
em dois grupos:

— Pre-sets de prateleira: ja se encon-
tram impressos e estocados pelo proprio
fabricante. Como constituem material de

estoque, sdo comercializados a baixo
custo e ndo aceitam alteragoes.

— Pre-sets em filme: o que esta pronto &
o filme ou fotolito para produgao dos for-
mularios. Esse tipo de pre-set aceita in-
sergoes (ndo alteragdes) de dados fixos
como, por exemplo, o logotipo do cliente.
Para diminuir o custo, podem ser produzi-
dos os formularios de varios clientes ao
mesmo tempo.

Os pre-sets, normalmente comercializa-
dos em lojas de suprimentos € acondicio-
nados em caixas de um milheiro, dispen-
sam o usuario de alocar espago para esto-
cagem, embora também possam ser ad-
quiridos dos fabricantes em larga escala.

VOCABULARIO TECNICO DOS FORMULARIOS CONTINUOS

Pre-Sets

Com o vertiginoso crescimento do mer-
cado de computadores de menor porte
— minis e micros —, os fabricantes de

reunido das vias de um formuldrio, aprisionando-as umas as outras.

dimensdo do papel, paralela aos furos da remalina, compreendida entre
sistema utilizado para reunir duas ou mais vias de papel efou papel e

Colagem: sistema classico, empregando linhas ou pontos de cola.

Gripagem ou form lock: aprisionamento temporéario de vias, mediante

Speediflex: as vias sdo coladas ndo diretamente umas as outras, mas
através de papel carbono, o qual recebe cortes transversais em sua

faixa horizontal referente ao aprisionamento da chapa ao cilindro; néao

pardmetro comparativo, resultado da pesagem de determinado volume
dimenséo total do papel, medida no sentido perpendicular aos furos da

serrilha com 52 pontos por polegada, isto €, o triplo da serrilha normal.
justaposigdo de textos efou tragados de diversas vias, fazendo com gue

faixa de papel marginal, perpendicular & largura, a 1/2 polegada da
borda do papel, contendo furos seqienciais longitudinais a uma
distancia de 1/2 polegada entre seus centros. Sua finalidade & permitir o
tracionamento do formulério pela impressora, no caso do cliente, e 0

seqliéncia de cortes em linha, produzidos por laminas denteadas.

Alceamento;
Altura:
as serrilhas de formato.
Aprisionamento:
carbono. Existem trés tipos:
uma ‘‘mordida’’ no papel.
lateral.
Area cega:
{ransmite impressao ao papel.
Campo: drea delimitada, impressa previamente, para a aplicagao de
informagoes variaveis.
Gramatura:
de papel por metro quadrado.
Largura:
remalina.
Microsserrilha:
Registro:
coincidam.
Remalina:
alceamento e o registro das vias para confecgao dos jogos de
formularios, no caso do fabricante.
Serrilha:
Permite o destaque de areas de papel.
Submultiplos: divisdes progressivas das alturas dos cilindros, em polegadas.
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nimero cada vez maior de

usuarios de microcomputado-

res sem experiéncia prévia

em computagao ou programa-
gdo tem levado ao desenvolvimento de
sistemas mais amistosos para com O
usuario (user friendly): faceis de utilizar,
mas oferecendo amplos recursos para
quem deseja desenvolver aplicativos es-
pecificos. Esses sistemas sao considera-
dos de quarta geragao, pois nao exibem
a rigidez de sintaxe e exiglidade de re-
cursos de linguagens tipicas de desenvol-
vimento, como o COBOL ou o BASIC.
FANCY é um sistema desse tipo, para mi-
cros compativeis com o Apple Il norte-
americano. Mais do que interpretador ou
compilador, FANCY & uma combinagao
poderosa de software, hardware e firm-
ware, reunindo um sistema operacional e
uma linguagem estruturada adaptavel pe-
lo usuério. FANCY € constituido de:

e Um interpretador de linguagem de pro-
gramacéo orientada a tarefas ou procedi-
mentos.

® Um sistema de reconhecimento de lin-
guagem seminatural, atravgs da técnica
de reconhecimento de padrdes.

LIMITES INTRINSECOS E
CAPACIDADE DO APLICATIVO
Tamanho do maior programa |10 Mbytes
Numero méaximo de paginas
por arquivo 20 000
Numero maximo de bytes
por pagina 1 000
Numero maximo de arguivos 10 000
NuUmero maximo de itens
por pagina 254
Numero maximo de bytes
por item 255
Tamanho maximo da
identificagédo do arquivo 255
Numero méximo de bytes
por item isolado 1 000
Numero maximo de niveis
de recursividade 64
Numero maximo de
caracteres em um nome 32
Numero méaximo de
argumentos por fungéo 9

'§ LINGUAGEM FANCY

e Um gerador automatico de programas
de gerenciamento de banco de dados es-
critos em FANCY.

Acompanha o pacote uma série de pro-
gramas aplicativos comerciais simples,
demonstrativos das caracteristicas e da
capacidade do sistema.

O hardware

O sistema FANCY pode ser implantado
em qualguer computador apresentando
compatibilidade com a linha Apple, com

Aplicativo: linguagem FANCY

um minimo de 48 kbytes de RAM e duas
unidades de disquete de 5% polegadas
ou disco rigido tipo Winchester. Um car-
tdo de circuito impresso, fornecido com o
software, deve ser inserido num soquete
interno de expansao da unidade central.
Esse cartdo contém:

— Um microprocessador Z 80, de 8 bits,
que substitui o 6502 normal do Apple.

— Memdria EPROM de 16 kbytes, con-
tendo firmware (programa em linguagem

Computadores: compativeis com Apple Il (modelos
nacionais: MicroEngenho | e Il, Maxxi, Unitron Ap I,

D 8100, Exato, Dactron E, Elppa Il, etc.)

Configuragdo minima: UCP com 48 kbytes, duas unidades
de disquete de 5% ", impressora, monitor de video
Hardware especial: uma placa de expansdo, com
processador Z 80 e memoria ROM, fornecida com o

aplicativo
Sistema operacional: CPIM

Suporte: quatro disquetes de 5% " gravados dos dois

lados, cartdao de expanséao

Documentagdo: manual de operagdo, em portugués,

disquete de demonstracao

Produgéao e distribuigdo: Hengesystems (Sao Paulo)

FANCY é um sistema de programac¢do estruturada em linguagem seminatural e de
gerenciamento de banco de dados para microcomputadores compativeis com a linha
Apple ll. Uma placa de circuitos impressos contendo um microprocessador

Z 80 e uma memdria ROM com firmware é parte integrante do FANCY.
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LINGUAGEM FANCY

de maquina, em gravagao permanente)
com o reconhecedor de padrdes, softwa-
re para administragdo da memaria e um
vocabuldrio inicial de comandos da lin-
guagem FANCY.

Uma vez instalado o cartdo, o Apple se
transforma em um microcomputador
compativel com o sistema operacional
CP/M, podendo executar todos os softwa-
res existentes para ele.

Recomenda-se que seja instalada, em
um soquete adicional, uma placa contro-
ladora de video para expanséo do forma-
to para 80 colunas, tipo Videx ou com ela
compativel. O sistema exige no minimo
duas unidades de disquete de 5% pole-
gadas, mas pode ser expandido com até
quatro unidades, além de disco rigido. A
impressora & opcional, mas é também re-
comendavel principalmente para aplica-
¢bes profissionais.

merciais, em FANCY: mala direta, contro-
le de estoques, contas a receber (com
diario), contas a pagar e folha de paga-
mento;

— um disco de demonstragdo, com di-
versas rotinas, inclusive para o calculo
de fungbes matematicas varias.

Para o usuério desenvolver um aplicati-
vo, sdo necessarios ainda de quatro a oi-
to disquetes para conter programas ou
dados (é o caso dos aplicativos forneci-
dos com FANCY).

O primeiro programa a ser executado em
uma nova instalagdo € o Configurator,
que informa ao sistema a configuragao
de hardware do usudrio: tipo de video e
de interface de impressora, tipo e nume-
ro de discos, etc. Esses parametros sao
armazenados no disco Master.

O software

A linguagem FANCY

O software, fornecido em quatro disque-
tes gravados dos dois lados, consta de:

— um disco Master, contendo o interpre-
tador da linguagem FANCY;

— um disco com o programa gerador de
banco de dados (denominado Programa-
dor Robot pelo fabricante),

— dois discos com cinco aplicativos co-

A linguagem de programagao do sistema
FANCY possui algumas caracteristicas
que a fazem um misto de LOGO com
dBASE |l e COBOL, sendo, porém, mais
prolixa em muitos pontos (comandos ex-
tensos, com muitas palavras por linha).
Entre suas caracteristicas, destacamos:

e E uma linguagem interpretada, com
duas possibilidades para o processamen-
to das sentengas de comando: modo ime-
diato e modo deferido. O primeiro produz

execugdo imediata do comando. O se-
gundo corresponde a execugao de um
programa constituido de varias linhas de
instrugdo, chamadas primitivas, para di-
ferencié-las dos comandos. O programa
é sempre um procedimento com um no-
me, denominado tarefa (task).

e Ao ser digitado um comando em modo
direto ou ao se criar uma tarefa, ocorre
um diélogo entre o programador & 0 com-
putador: o interpretador FANCY comple-
ta a frase de comando, colocando na tela
palavras neutras ou de ligagdo que dao
um sentido gramaticalmente correto a
frase (em inglés). Isso facilita a interagéo
com usuarios sem treino em linguagens
mais formais de programagao. Essa inte-
ragdo ocorre na medida em que o usua-
rio digita uma primitiva, uma fungao inter-
na, etc., e pressiona a tecla ENTER ou
RETURN, ou ainda a tecla —

e Tarefas, comandos, primitivas varia-
veis e arquivos podem receber nomes
em qualquer idioma, com até 32 caracte-
res de qualquer tipo, inclusive espagos.
Por exemplo, a tarefa CONSULTE O SAL-
DO MENSAL é um nome valido.

e O reconhecimento pelo interpretador
de entradas validas pode ser feito de dois
modos diferentes: 0 modo literal, seme-
Ihante ao das outras linguagens formais,
em que 0s nomes precisam ser digitados
de forma exata como foram definidos, e 0

A linguagem FANCY facilita grandemente o desenvolvimento,
pelo usudrio, de sistemas de bancos de dados. A ativagdo

de suas fungdes pode ser feita através de menus,
como no 4plicativo que aparece na fotografia.

¥ormacoed acm’

Um arquivo em FANCY pode conter até
20 000 registros com até 255 campos

_ cada. FungGes embutidas facilitam a
entrada de dados nos registros.
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modo livre, onde se pode digitar uma for-
ma aproximadamente igual a definida.
Nesse modo, FANCY utiliza técnicas refi-
nadas de inteligéncia artificial (reconhe-
cimento de padroes e processamento de
linguagem natural) para tentar achar qual
0 nome mais semelhante ao armazenado
no dicionario interno e executar a instru-
gdo ou comando recebido.

® Para facilitar o reconhecimento de pa-
drdes, o usuario pode modificar extensa-
mente tanto o vocabulario de primitivas
quanto o vocabulario criado para cons-
truir um sistema de sinénimos. Através
dos comandos ASSOCIATE e FORGET,
dois ou mais nomes podem ser associa-
dos a um mesmo significado ou dissocia-
dos dele. Por isso, FANCY é uma lingua-
gem modificavel e que "‘aprende"’, justifi-
cando a denominagao dada pelo fabri-
cante de linguagem pessoal.

e Ao ser inicializado pela primeira vez, o
interpretador contém um conjunto de pri-
mitivas, comandos, fungbes e parame-
tros internos em inglés, com sinénimos
correspondentes em portugués: tanto faz
usar um ou outro. As mensagens e pala-
vras de preenchimento, entretanto, séao
somente em inglés.

® Como no LISP e no LOGO, nao existem
grandes programas monoliticos. As tare-
fas sdo procedimentos de dois tipos: tare-
fas propriamente ditas e fungdes. Estas

se diferenciam das primeiras pelo fato de
terem até nove argumentos. Uma tarefa
ou fungéo pode chamar uma outra tarefa
ou fungdo, ou ainda a si mesma, propor-
cionando até 64 niveis de recursividade.
O conjunto de tarefas e fungdes definidas
€ armazenado em disco, tendo até 10
Mbytes de comprimento se a memoria
auxiliar o permitir. O tamanho de cada
modulo é limitado pela RAM disponivel.
Um editor permite digitar e modificar ta-
refas e fungdes.

® A linguagem FANCY tem extensos re-
cursos para a criagao e manipulagao de
arquivos em disco. A orientagao geral é
para o gerenciamento de bancos de da-
dos definidos pelo usuario, assemelhan-
do-se nisso ao dBASE |l. Os arquivos séo
chamados de pastas (folders), os regis-
tros que os constituem, de pdaginas; e os
campos dentro de cada registro, de itens.
Cada pasta pode ter uma identificagdo
(ID), o mesmo acontecendo com os regis-
tros (que correspondem as chaves de in-
dexagédo ou classificagédo, alfabética ou
numerica).

O gerador automatico
de programas

O gerador automatico de programas €
um aplicativo desenvolvido em FANCY
que permite ao usuario criar tarefas de
manipulagao de bancos de dados em fun-
¢do de suas especificagdes (basicamen-

te o layout de cada registro ou pagina).
Os comandos principais para essa utiliza-
¢do sdo ASSIGN e GENERATE, associa-
dos ao item ASSIGNED TASK. O Progra-
mador Robot tem duas fases principais:

— Na primeira fase, iniciada com o co-
mando ESCREVE PROGRAMA, sdo pedi-
dos, para cada um dos campos gue cons-
tituirdo registro, 0 nome e a posig¢édo na
tela (numero de linha e coluna) onde esse
nome ficara no formulario de entrada de
dados. Essas variaveis nao sao fipadas,
ou seja, ndo possuem a especificagao de
numerica ou literal.

— Na segunda fase, o aplicativo trabalha
sozinho por cerca de 10 minutos e pro-
duz trés programas basicos em FANCY
para trabalhar com as especificagées da
primeira fase:

e ADD: permite preencher os registros
com dados.

e SHOW: permite listar os dados armaze-
nados no arquivo.

® | OOK: permite efetuar pesquisas e
buscas seletivas.
As fungdes disponiveis nesses progra-
mas séo bastante simples e limitadas. Pa-
ra aplicagdes mais sofisticadas é neces-
sario recorrer diretamente a programa-
gdo em FANCY.

R.M.E.S.

$33 CONTAS A RECEBER i3

1 - Famsteecao do cadastre

£ - Novismtn d¢ Duplicatas

I - islateric de Cootas a Receber

: = felatorio Trinestral de Contas a Receber
Relateric weasa!

§ - Iehaterio Diario

7 - Eslaterio de Duplicatas e Atrase

§ - Extre m v rta
3 - lpresso @ cartas
1t - inpressas do otiguetas
1 - itinr orn
E - Escorrar Mom

mlague?)

Cinco aplicativos comercials desenvolvidos na linguagem

FANCY séo fornecidos juntamente com o sistema.
Um deles é um sistema de contas a receber com
oito tipos de relatdrios diferentes.

419,00

Pressioes guiger tech mra costinear...j

A elaboragdo de labelas e cédlculos matematicos é

facilitada pelos comandos e fungbes préprios do
FANCY. Os calculos podem ser realizados diretamente
a partir das informagdes do banco de dados
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APLICACOES
LINGUAGEM FANCY

SUMARIO DOS ELEMENTOS PRINCIPAIS DA LINGUAGEM FANCY

Fungéo Significado Tlpol Agéo Funcéo Significado |Tipo| Acdo
1. Entrada 4. Gestdo de memdria e expressées
. ’ ADD Some r Soma dois numeros
GENERATE | Gere P | Aceita conteudo de pasta ) x ;
como entrada COPY Copie P ft::rr:a contetdo em outro
INPUT Digite P | Aceita entrada pelo teclado 3
LIMIT Limite p | Aceita entrada com nimero cut Corte P 2&:::;1”:3 parte de um
certo de caracteres ¥ =
PROMPT Aceite P | Idem, mas mostrando ﬁ_‘:;ﬂDE EW"C‘H CP: givll_de dolsltnumeros
mensagem em v:ﬂlg\?e:.:m item ou uma
Lé i ursor na tel :
HW ko » PRSIAO 00 QWSO (or 10 MULTIPLY Multiplique P Multiplica dois numeros
2 Saida PASTE Concatene P Concatena dois elementos
. RENAME Redeno-
CARRIAGE Retorno e Muda de linha na tela mine ¢ E:Enz:tgome G0 )
CLEAR Limpe P | Limpa a tela
CURSOR Cursor P | Coloca o cursor na posigao SPLIT Separe P 2:::“8 Ui Bemento M
indicada d AR
DETAIL Detalhe c Lista na tela uma tarefa ou .?:E; RACT .?Ubt b z Eutt:':ial ds:ier:‘gn::;os
um indice e 5 - .
DISPLAY Exiba P | Mostra o conteudo de um 5. Tarefas e sub-rotinas
elemento
DUPLICATE | Duplique P Duplica na impressora todas ASSIGN Designe P Designa uma tarefa para
as saidas chamada
LAYOUT Emita P | Imprime linha formatada DEFINE Defina C | Define uma tarefa
LIST Liste (] Informa elemento na tela DO Execute P Inicia execugdo em modo
OUTPUT Saida P | Transfere para saida deferido
segundo formato EDIT Edite C | Edita uma tarefa
PRINT Imprima P | Imprime diretamente na HALT Pare P | Para execugédo e transfere
impressora comando
PAPER Papel C | Copia na impressora o FUNCTION | Fungéo C | Define uma fungdo
conteldo da tela RETURN Volte P | Retorna a tarefa que
SHOW Mostre P Mostra na tela item mais chamou
contelido SUMMON Convoque P | Executa tarefa preexistente
3. Arquivamento 6, Controle de programa
BEGIN Comece P | Abre a pasta e vai para a END Fim P | Termina uma condigao de
primeira pagina y leste_ _ ‘
CREATE Crie ¢ | Cria uma nova pasta GO Desvio P | Desvia para r_mulo designado
DELETE Retire P | Retira uma pagina da pasta IF 29 P | Testa condicdo ;
ERASE Apague P | Apaga uma pasta tAg\EEL Sotule 3 ienna um rotulo para desvio
FILL Preencha P | Transfere contetido de EAVE aia P bandona uma maiha
pastas OTHERWISE | Senédo P | Alternativa para desvio em
leans IF
FREEZE Congele P Blogueia modificagées em
9 = 9 v REPEAT Repita P Repete um conjunto de
D0 instrugées
GET Pegue P | L& uma pagina da pasta 1 : . .
JANITOR Garente C | Reorganiza uma pasta WHEN Quando P | Testa existéncia em arquivo
PRESERVE Preserve P Qrava em disco status do 7. Associagdo de nomes
sistema
REPLACE Reponha P | Grava em disco pagina ASSOCIATE | Associe C | Associa uma frase a outra
modificada FREE Livre C | Permite associagées nao-
SECURE Proteja P | Coloca senha e nivel de literais
acesso LITERAL Literal C | Restringe associagoes a
THAW Descongele P | Desblogueia registro versdo exata
congelado FORGET Esqueca C | Anula uma associagao
USAGE Uso C Informa parametros de uso prévia
do disco —
P - primitiva
C - comando
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PROGRAMA

Titulo: Biorritmo

Computadores: compativeis com o sis-
tema CP/M

Memdria necessaria:
kbytes

Linguagem: Microsoft BASIC (M BASIC)
ou compativel

minimo de 16

Embora nao esteja cientificamente com-
provado, o célculo do biorritmo € usado
em muitos paises do mundo numa tentati-
va de determinar a variagao individual pe-
riodica em areas como capacidade fisi-
ca, resisténcia a cirurgias, tendéncia a
acidentes, labilidade emocional, grau de
potencial intelectual, etc. Sua teoria &
bastante simples, mas geralmente os cal-
culos envolvidos sdo de grande complexi-
dade. Por isso, vem sendo uma das areas
onde mais se utiliza a microcomputacgao.
O programa apresentado aqui permite
calcular o biorritmo para trés areas: fisi-
ca, emocional (sensitiva) e intelectual
(cognitiva). Segundo a teoria, quando a
pessoa nasce, esses trés ritmos se ini-
ciam simultaneamente na diregdo positi-
va, embora tenham diferentes periodici-
dades: 23, 28 e 33 dias, respectivamente.
Cada ritmo segue a forma de uma curva
senoidal regular e passa, portanto, por
periodos de alta (positivos) e baixa (nega-
tivos), correspondentes as fases favora-
veis ou ndo para as atividades relativas
aqguele setor.

Deve-se tomar mais cuidado nas fases
instaveis, quando a curva cruza a linha
do zero: nesses dias, chamados criticos,
os entusiastas do biorritmo afirmam que
podem ocorrer problemas como aciden-
tes ou brigas. Ocasionalmente podem

ESTRUTURA DO PROGRAMA
Linhas Fungéo
10 - 40 Cabegalho do programa
50 - 130 | Inicializagdo e leitura de
constantes
150 - 170 | Entrada da data do dia
180 - 230 | Entrada de dados pessoais -
250 - 310 | Impresséo do cabegalho e
dados Iniciais do gréfico
330 - 520 | Impressao das linhas do
gréfico
530 - 560 | Pergunta se deseja outro
gréafico
580 - 640 | Sub-rotina de calculo da
data juliana

ocupar o0 mesmo dia critico dois dos rit-
mos ou, mais raramente, todos os trés.
O programa pede os seguintes dados: a
data de inicio para o biorritmo (geralmen-
te a data do dia), o nome e a data de nas-
cimento da pessoa para a qual ele se
destina, e a especificagdo em dias do pe-
riodo que o grafico deve abranger (geral-
mente 30 ou 60 dias). As datas devem ser
sempre fornecidas no formato dia, més,
ano (em algarismos, separados por virgu-
las). O ano deve ser digitado com todos
os algarismos (por exemplo, 1984).

Apds o recolhimento dos dados, o progra-
ma passa a impressao do biorritmo. Infor-
ma o dia da semana de nascimento da
pessoa e quantos dias ela viveu até o mo-
mento. O grafico é impresso na vertical,
com os dias identificados na coluna a es-
querda. Cada ritmo € identificado por
uma letra: E (emocional), F (fisico) e | (in-
telectual). Tecnicamente, a Unica dificul-
dade de programacao do biorritmo em
um computador reside nas fungées de
célculo de calendario. A sub-rotina que
se inicia na linha 580 calcula o numero

IllllllIIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIlllllllllllllllllllllIIIIlllllllIIIIIIllllllllllIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..P

de dias transcorridos desde uma data pa-
dréo (neste caso, 1800): essa contagem
é chamada de data juliana. A diferenga
entre essa contagem para a data de ini-
cio e a data de nascimento da pessoa € 0
numero de dias que ela viveu. Com esse
dado, pode-se calcular como esta cada
ritmo no momento de inicio do gréafico. A
partir dal, basta recalcular a fungao se-
noidal (linha 440) a cada dia. O calculo do
nimero de dias é um pouco complicado
pelo fato de existirem os anos bissextos.
O programa pode ser rodado sem dificul-
dade em qualquer computador que tenha
interpretador M BASIC, como Itautec,
Scopus, Polymax e os da linha TRS 80.
Os strings TOF$ e CLS$ definem, respec-
tivamente, os caracteres de controle tof-
of-form (pula pagina na impressora) e
clear screen (limpa tela). Devemn ser tro-
cados conforme o modelo de controlador
de video de que o computador dispde.
Quem nao tem impressora precisa subs-
tituir todas as ocorréncias do comando
LPRINT por PRINT nas linhas 340 a 520.

R.M.E.S.

Faul

23 sdulho.
Viveu

Data de nascimento !
Idade | 22 anos. {ja’

(-1}

23.aa0
24, ao
25, Awn
24 . A8
27 A8
28490
27 .ha0
30 . AB0
Sl .a90

1.58t
Z2.0et
g.5et
H.5at
S.hat
&.Det
Ve.Bet
B.5at
F.0at
10.5at
11.8at
12.5aL
13.5ak
14,.5ek
15.5ak
16.5¢
17.5a8¢k
iR, 5t
17.5at
0.5t
21 .5et

Sab -
Dom -
aes .
T I E
Gua - I 2

Qi 1E

Sax | E 1

Sab E 1

Dom @ E b ¢
See B F
TEr- . K ¥

Gua £ F

@ui -4

Sex | m E

Hab P E

Gom ¥ E
S5e9 . F

Ter Id

aua - F

aui ¢ F
Sexn ¢

e

F=cigio ¢tisicu
E - ciclo enocional
I - cicle emocional

ETORRITHO

BOLT dias).

Data ° 25 .Amosto. 1784

1742 Lsaaunda

m
m
[ R

F El
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-----------.I--..III-.--------.--‘----III----------‘
PROGRAMA

10 REM ———-- BIORRITMO 1.0 Asosto 84

20 REM ~——— Programado em MBASIC para CR/M

30 REM ~=-- () 1984 Renato M.E. Sabkbatini

40 REM —- SR e et S 1 51 0 5 . P S 1S 5 0 v o 1 2 i 1 e S S e 4 et e

S50 DIM at12),0012) ,N¢28), M5012),89(7),L(s0),p(3)

&0 TOFS=CHR5(12) : CLSS=CHRS(24) . STH=STRINGH(&4,7-7) | F=4£.283518

70 LS=/FEI# : p(1)z23 @ pl2lz=ze : p(3)=205

80 FOR I=1 TO 7 ! READ 8%(I) @ NEXT T

20 DATA Guarta,Quinta.Sexta,Sabado,Dominad, Segunda, Terca

100 FOR I=1 TO0 12 ! READ M$(I),p(1),a(1) @ NEXT I

110 DATA Janeiro,31,0,Fevereira, 28,81 ,Marco,31,52,4bril, 30,20, Maio,31,120
120 DATA Junho, 30, 151, ulho, 31,181, 4A808t0,31,212, Setembro, 30, 243

130 DATA Outubro.ai:273.Nnvambrmaan.3ﬂ4,DEzembru.31 3534

140 REM —=———= - g e e i ko o b 1 e o S S 2 i st o i
150 PRINT CLS%;“BIORRITMOY” ! FRINT ST%

160 PRINT : INFUT “Entre a data de hoje (DD, MM, YYYY) 7 DM, Y

170 MM DR=D & ¥YasY | yszY : GOBUB SBO @ 2xT

180 FPRINT CLS% @ PRINT “ENTRADA DE DADOS” ! FRINT 5T$

190 PRINT : INPUT “Entre sed nome ~;Ws

200 FRINT : INFUT “Entre a data de nascimento (DD, MM, YYYY) “;D, M, Y

210 Mi=M : Di=D @ Y2=Y ! GOSUB 580

220 vzaABS(T-Z) ! N(X)=zo

230 PRINT ! INFUT ~“Guantos dias para o biorritmo 7,09

Y To il - = | S ———————EEEE A SRR P
250 LERINT TAB(25);“BIORRITMO” : LPRINT TAB(25);/ommmzznmzs | LPRINT

260 LPRINT WH;TABC(3S) i #Data 7,;D2;7.7; MB(M2),7.7,Y3

270 LPRINT

280 LPRINT ~Data de nascimento | “iDi;7.7iMB(ML) ;7 miy2;7 (#5800t ) 7)n
290 LPRINT “Idade :#;INTCINT((U/345)%100)/7100) “anas. 7

300 LPRINT #(ja’ viveu “;Vi”dias).”

310 LPRINT ! LPRINT ST%

V- Tn g -1 | R —————mSEEEEE A
330 MP=M2 : DB8=D2+D¥~-1 @ Y?=Y3

340 LPRINT “DATAZ; TABUIS) ;7 ()7, TAB(34) ;w07 TAB(S1 )Y ;#(+) | LPRINT ST%
350 J1zVed | JizJdi-7RINT(UL/7) 0 D25D2-1 1 Jindiel [ VaEV-1 D KEO

360 FOR I=1 TO DY

370 V=U+1 1 D2:D2+1 - Jisdidd

380 IF M2=2 AND INT(Y3/4)=Y3/4 THEN K=i

390 IF P2'D(M2)+K THEN M2=M2+1 @ D2=i

400 IF Ji=7 THEN J1=0

410 IF M2)12 THEN M2=1 | Y3:Y3+1

420 FOR L= TO S0 @ LOLI=32 ! NEXT L

430 . FOR L=1 T0 3

44410 X=INTCSINCOU/PCL) =INT(V/R (L) D) %R ) %18 +20

450 LX) =ASC(MIDS LS, L, 1)

H460 NEXT L

4710 LFRINT USING ~“#it.7;:D2;

480 LERINT LEFTS(MS(MR2),3)57 #LEFTS(s5(J1+12,8);7 [ #;

470 FOR L=1 TO S0 ! LFPRINT CHRSC(L(L)D): @ NEXT L LPRINT

S00 NEXT I ! LPRINT ST%

S10 LPRINTYF: ~ oiclo fisico” | LPRINTZE - ciclo @mocicnal’

520 LPRINTZI - ciclo emosional”

530 PRINT © INPUT “Maie algum bioreitmo para fazer (S/N) 7,;8%

B0 IF S§5=7857 OR S5%=787 THEN 150

SE0 IF SHCYNY AND S5%¢Cr“n” THEN S350

540 GOTO FOO0

S?D REH _____________________________________________________________________________________
EE0 Yi=Y-1800 ! @i=INT(Yi/4) : azziNT(@1/2%) @ Q3=INT((Y1+200) /74000 @ K=0
SS90 IF QI*¥4=Y1 AND G2¥100:=Y1 AND Q3%40--200=Y1 THEN K=i

00 TSBES¥Y1+01~G2403-K @ T=T+a(MI+D~1

&£10 IF M=?3 THEN TaT+K

&20 IF INTE(Y1/4)¢>Y1/4 THEN &40

430 IF M¢s2 THEN T=T-1

&40 J=T-7*INT(T/7) | RETURN

FO0 END
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surgimento do microproces-
sador significou a possibilida-
de de fabricar computadores
pequenos (microcomputado-
res ou computadores pessoais) que apro-
ximaram a informatica de muitos tipos de
usuario. O crescimento na demanda des-
ses equipamentos levou também ao nas-
cimento de grande numero de periféricos
para acoplar aos microcomputadores, de
tal forma que, atualmente, com um custo
relativamente baixo, pode-se montar con-
figuragbes especializadas de computa-
dores de pequeno porte.
O funcionamento dos periféricos dos mi-
crocomputadores & muito semelhante ao
de seus homologos destinados aos gran-
des equipamentos. De fato, para seu es-
tudo pode-se utilizar a mesma classifica-
cao, isto é, periféricos de entrada/saida e
periféricos de armazenamento.

Periféricos de entrada/saida para
microcomputadores

O objetivo desses periféricos & facilitar a
comunicagao entre o microcomputador e
0 usuario em ambos os sentidos:

1. Devem possibilitar ao usuario a intro-
dugao dos varios tipos de informagao de
entrada, tais como dados numéricos e al-

fanuméricos, comandos para o sistema
operacional ou para programas desen-
volvidos pelo préprio usuario.

Algumas dessas entradas podem ser es-
pecializadas, como € o caso de coorde-
nadas espaciais, sinais elétricos analégi-
cos ou digitais, imagens, etc.

2. Também devem oferecer ao micro-
computador a possibilidade de apresen-
tar ao usuario mensagens, solicitagaes,
instrugdes de operagao ou entao resulta-
dos do processamento, de varias nature-
zas, como textos, graficos, tabelas, sinais
digitais ou analogicos, etc.

A seguir, examinamos 0s principais peri-
féricos de entrada/saida para micros.

Periféricos de entrada

® Teclado

O principal periférico de entrada — em
muitos casos, o tunico — de qualquer mi-
crocomputador é o teclado. Normalmen-
te, ocupa a parte superior do gabinete
que contém o microprocessador € a me-
moria. Dependendo da ordem de coloca-
gdo das teclas alfabéticas da primeira fi-
la, os teclados podem ser classificados
nos tipos QWERTY (o mais comum no
Brasil) e AZERTY.

A forma de solicitar a execugdo de um
comando do sistema operacional ou de

A configuragdo basica go microcomputador ZX Spectrum, comercializado pela
empresa britdnica Sinclair, consta de um gabinete simples que contém a UCP

e o periférico elementar de entrada de dados: o tecfado. Essa simplicidade,
compartithada por muitos computadores similares, € o que faz seu custo ser baixo

OS PERIFERICOS DA MICROINFORMACAO

uma linguagem através do teclado permi-
te estabelecer uma nova classificagdo
desses periféricos de entrada.

Alguns teclados obrigam o usuario a te-
clar cada um dos caracteres do coman-
do a ser executado, o que significa prepa-
rar uma cadeia de caracteres que so se-
ra executada quando o usuario apertar
uma tecla com essa finalidade. Normal-
mente, a tecla € marcada com ENTER,
ENTRA, CR ou RETURN.

O outro tipo de teclado permite entrar di-
retamente um comando, simplesmente
pressionando uma tecla rotulada com
seu nome. Esse sistema, utilizado por
exemplo nos microcomputadores da li-
nha Sinclair, tornaria necessario um te-
clado dispondo de um grande numero de
teclas (tantas quantos forem os coman-
dos que podem ser processados, mais as
teclas alfabéticas, numéricas e espe-
ciais); para eliminar esse problema, cos-
tuma-se dotar cada tecla de varias fun-
¢oes, que sdo selecionadas pelo usuario
por meio de outras teclas de controle.

A maioria dos teclados de computadores
profissionais € a mistura de ambos os ti-
pos: existem teclas especiais e teclas de
uso geral, além de um certo nimero de
fungbes programaveis pelo usuério, isso
nos modelos mais sofisticados, como os
da linhagem IBM PC.

Para comegar a trabalhar com um computador
como o da figura ao lado, é preciso utilizar
uma televiso convencional para que

a informagdo seja fornecida ao usudrio.

O Spectrum tem um canal de entrada e outro de
saida de informagdes, aos quais podem ser ligados
gravadores cassetes convencionals. Os cassetes
sdo perifericos de armazenamento sequencial.
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OS PERIFERICOS DA MICROINFORMAGAO

Glossario

Qual é a configuracéo basica de um
microcomputador? ¥
Uma unidade que contém a UCP, um tecla-
do como dispositivo de entrada de informa-
¢bes e uma tela como dispositivo de saida.
Na maioria dos modelos, a unidade central
e o teclado sdo integrados no console do
equipamento, ao passo que o video pode
ou nao estar incluido em um mesmo bloco
com a unidade central e o teclado.

mmmmmm

Ho gublnete da unldnde central podem
existir um ou mais conectores, possibilitan-
do o acoplamento de periféricos com o
barramento de comunicagdo. Para que
funcione, o periférico tem que ser compati-
vel com o barramento.
Existem unidades auxillares de E/S para
Nao do mesmo tipo das unidades auxiliares
para grandes sistemas (perfuradoras e
classificadoras de cartdes, por exemplo).
Existemn, porém, muitos equipamentos au-
xiliares que poderiam ser denominados
maquinas auxiliares, como estabilizadores
de voltagem, duplicadores de fitas magne-
ticas, etc.

Em primeiro lugar, o teclado, que serve
praticamente para todos os tipos de opera-
céo de entrada (controle do sistema opera-
cional, introdugdo de programas, entrada
de dados, etc.). Normalmente, utiliza-se
pouco outros dispositivos de entrada, ape-
sar de existirem varios tipos disponiveis,
entre os quais reconhecedores de voz, lei-
toras éticas, digitalizadores, etc.

Quais os principais pcrlﬁdem de saida
para esses

A configuragdo minima de qualquer micro-
computador inclui um monitor de video pa-
ra a saida de informagGes e, na maioria
dos casos, um alto-falante para a saida de
informagoes audiveis. Depois desses, o pe-
riférico mais usado € a impressora, para
saida de informagdes de texto, e o plotter,
para a salda de informagdes gréficas.

O modem é um periférico?

Em termos estritos, ndo, j& que se destina
somente a suportar+a transmissdo de da-
dos. No entanto, pode ser considerado co-
mo tal, j& que permite a comunicagéo en-
tre diferentes microcomputadores ou entre
um terminal @ um computador.

e [eitora dtica

Um periférico pouco utilizado, porém
com grandes possibilidades para a entra-
da de dados, é a leitora 6tica. Com forma
muito semelhante & de um simples lapis
ou caneta, ela permite a introdugéo de
dados no microcomputador mediante fo-
Ihas de papel normais, onde a informa-
g&o esta escrita em caracteres 6ticos ou
em codigo de barras.

A principal vantagem desse periférico é a
eliminagdo da transcrigdo manual de um
texto pelo teclado, substituindo o proces-
so por uma forma muito mais rdpida e de
facil operagdo manual.

Qualguer leitor que tenha transcrito os
programas que aparecem na segéo Apli-
cagdes desta enciclopédia compreende-
ra as vantagens que podem ser consegui-
das pela utilizagdo de uma leitora otica.
Em todo o mundo existem livros e revis-
tas que publicam software ja codificado
dessa forma.

e Digitalizador

O objetivo do digitalizador & transmitir da-
dos gréficos na forma de listas digitaliza-
das das coordenadas ortogonais dos
pontos do aparelho. E constituido por
uma mesa sobre a qual se coloca o gréfi-

co que se deseja digitalizar. Percorre-se
esse grafico com uma especie de cane-
ta, provida de um botdo que, guando
pressionado, envia ao computador, de
forma automatica, as coordenadas Xe Y
do ponto onde esta a extremidade da ca-
neta. Até ha pouco tempo a utilizagdo
desse periférico era reservada aos com-
putadores de grande porte ou aos mini-
computadores. Gragas, porém, a interfa-
ces padronizadas (como é o caso da RS-
232C), atualmente os digitalizadores po-
dem ser utilizados, dentro de certas limi-
tagdes, com os modelos mais comuns de
microcomputadores.

Periféricos de saida

e Monitor de video

O periférico de saida mais comum para
microcomputadores pessoais e profissio-
nais é o monitor de video (também conhe-
cido pela sigla CRT, de Cathode Ray Tu-
be, tubo de raios catédicos). Sua tela tem
um formato de apresentagao dividido em
linhas e colunas utilizadas para exibir ca-
racteres alfabéticos, numéricos, espe-
ciais e semigraficos.

A transmissdo de caracteres para a tela
é feita sempre por um programa. Quando

A configuragdo pode
ser completada
mediante a aquisi¢do

INTERFACE

de uma impressora que
proporcionard ao
usudrio informagdes
por escrito. Para ligd-la
& unidade central, é
necessario utllizar a
interface
correspondente.

Nos
microcomputadores,
uma mesma pessoa
pode realizar as mais
diversas tarefas: fogos,
programas J/é
elaborados e
programas de grande
complexidade.
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se digita algo no teclado, normalmente a
informagdo correspondente & enviada
para a tela, por uma rotina apropriada do
sistema operacional. Por outro lado, um
programa também pode gerar e enviar
caracteres para a tela.

Com o objetivo de baratear os custos, al-
guns microcomputadores (sobretudo os
menores) utilizam como monitor os apa-
relhos 'normais de televisao.

® Sintetizador de som

Também pode ser considerado um peri-
férico de saida o sintetizador de som que
atua através de um alto-falante, geral-
mente incorporado a propria placa de cir-
cuito impresso que contém o micropro-
cessador ou ao gabinete do console.
Quando ha esse recurso, a linguagem do
microcomputador inclui uma instrugao
(por exemplo, BEEP, em alguns tipos de
BASIC; em outros, SOUND) que permite
reproduzir por um tempo determinado
uma nota musical de certa freqiiéncia.
Esse é o caso dos sintetizadores monofo-
nicos. A sintese de sons é efetuada por
uma interface especial, programavel. Al-
guns sintetizadores de som permitem
programar efeitos especiais, como polifo-
nia, ruidos e explosdes.

e Sintetizador de voz

Um periférico ainda ndo muito difundido,
devido as suas limitagdes atuais, é o sin-
tetizador de voz. Sua missdo consiste em
permitir a geragao direta da informagéao
por meio de palavras faladas e emitidas
pelo alto-falante do computador.

N&o se deve confundir o sintetizador ele-
trénico de voz, que € um hardware espe-
cializado, com programas que simulam o
funcionamento de um sintetizador de
voz. Na simulagéo, os sinais vocais gra-
vados sdo convertidos em cadeias bina-
rias (sdo digitalizados); estas, ao serem
reproduzidas pelo alto-falante do equipa-
mento, reproduzem a palavra ou as pala-
vras de forma audivel. O vocabulario, por-
tanto, € quase sempre fixo, dependendo
da meméria disponivel. Os sintetizadores
atuais sdo do tipo fonético e tém um vo-
cabulario praticamente ilimitado.

® /mpressora

Depois do video, é o periférico de saida
mais utilizado.

Existem muitos tipos de impressora que
podem ser ligados a microcomputadores
(de linha, de margarida, matriciais, etc.).
Em geral, opta-se por impressoras matri-
ciais, de prego sensivelmente inferior
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ao das de linha ou de margarida.

Ao contrario do que possa parecer, as im-
pressoras nao se prestam somente para
listar dados ou programas. Em alguns ca-
sos, também servem para produzir grafi-
cos com uma qualidade relativa, através
do controle individual dos pontos da ma-
triz do caractere.

e Modem

Os modems podem ser considerados pe-
riféericos de entrada e de saida ao mesmo
tempo. Sua fungao consiste em permitir a
transmissdo de dados por via telefonica,
em ambos os sentidos (por exemplo, en-
tre dois computadores, ou entdao entre
um terminal e um computador). Sua utili-
dade parece estar aumentando dia a dia,
ja que algumas instituigdes publicas es-
tdo colocando diversos bancos de dados
a disposigéo do publico. No Brasil, a Em-
bratel oferece os sistemas Interdata (ver
p. 637 desta enciclopédia) e Cirandao
ao0s usuarios de microcomputadores. Es-
ses servigos permitem, a quem dispoe de
um modem, discar o numero de telefone
do computador que da atesso aos ban-
cos de dados desejados e efetuar a liga-
Géo direta do microcomputador com pon-
tos do pais ou do exterior, via satélite.

Chips de sintetizador
de voz do tipo fonético,
de terceira gerago,
criados por Steven A.
Ciarcia, consultor da
publicagdo
especializada
norte-americana Byte
(McGraw-Hill Inc.).
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INFORMATICA BASICA
OS PERIFERICOS DA MICROINFORMAGCAO

Periféricos de armazenamento
para microcomputadores

Ao contrario dos de entrada/saida, os pe-
riféricos de armazenamento para micro-
computadores sdao bem diferentes da-
queles utilizados pelos computadores
maiores. Seu objetivo fundamental é per-
mitir ao usuario manter armazenada, de
forma permanente, a informagao referen-
te ao programa e seus dados.
Distinguem-se dois tipos diferentes des-
ses periféricos, conforme o modo de aces-
so ainformacao: periféricos de acesso se-
quencial e periféricos de acesso direto
(também chamado acesso aleatdrio).

® De acesso sequencial

O suporte tradicional para o tratamento
de arquivos seqienciais € a fita magnéti-
ca. As mais comuns, para microcomputa-
dores, séo as fitas cassete convencionais
e os cartuchos magnéticos. ’

No primeiro caso, o periférico a ser utili-
zado & um simples gravador cassete, que
tanto pode gravar como reproduzir pro-
gramas e dados. Existem também dispo-
sitivos de armazenamento em cassete
especialmente projetados para utilizagéo

com computadores e que sao chamados
wafers. Entretanto, esses periféricos ne-
cessitam de fitas especiais, de largura di-

ferente, em bobinas sem fim.

No segundo caso, os cartuchos magne-
ticos sdo usados em periféricos mais
rapidos que os gravadores convencio-
nais, além de terem maior capacidade de

armazenamento.

e De acesso direto

O periférico de armazenamento para mi-
crocomputadores gue mais se aproxima
do desempenho observado nos dos gran-
des computadores é a unidade de disco.
O tipo mais utilizado é o que trabalha
com discos flexiveis (floppies), existentes
em trés tamanhos: 3, 5 ¥ e 8 polegadas.
Como as fitas, os discos armazenam tan-
to programas como dados. Sua velocida-
de de acesso, no entanto, & muito maior

do gue a propiciada pelas fitas.

O disco rigido, fixo ou removivel, vem en-
contrando utilizagdo cada vez mais am-
pla em microcomputadores e, em termos
de desempenho, vai-se aproximando dos
grandes discos proprios dos sistemas
maiores. As unidades menores tém capa-
cidade entre 5 e 12 Mbytes, mas ja exis-

tem discos entre 90 e 300 Mbytes.
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ser ligados a um
microcomputador &
suas fungoes.

Conceitos basicos

Transmissao de
argumentos

Um programa principal pode fornecer, um
conjunto de dados a um subprograma e,
evidentemente, este devolvera os resulta-
dos ao finalizar a execugdo. Tanto os da-
dos iniciais como os resultados sdo cha-
mados argumentos. Como o programa
principal & a sub-rotina constituem dois
elementos independentes, é imprescindi-
vel realizar a transmissdo dos argumentos
nos dois sentidos, isto é, do programa até a
sub-rotina e vice-versa. Essa operacao po-
de ser realizada pela transmissao direta
dos argumentos (transmisséo por valor) ou
pela transmissdo de seus enderegos
(transmiss@o por nome).

Algumas das principais modalidades de
transmissdo:

® Transmissdo por registradores

Quando o numero de argumentos & peque-
no, podem ser utilizados os registradores
da UCP para realizar a transmisséo dos ar-
gumentos.

® Transmisséo por 4rea comum

Nessa modalidade, opta-se por fixar uma
4rea da memdria, normalmente nas primei-
ras posigoes, que fica reservada a trans-
missdo de argumentos e pode ser utilizada
tanto pelo programa principal como pela
sub-rotina. O maior inconveniente da trans-
misséo por drea comum € quando se traba-
Iha com vérios niveis de sub-rotinas e
quando existem interrupgoes.

® Transmisséo por sequéncia de chamada
A transmisséo é feita por meio de um vetor
que contera os valores dos argumentos su-
cessivos, se a transmiss&o for por valor, ou
os enderegos dos argumentos Sucessivos,
se a transmissdo for por nome.

® Transmissdo por registrador de base
Utilizada, geralmente, para os subprogra-
mas reentrantes. O computador dispde de
um registrador de base que o programa
reentrante recarrega com o endereco da
area que esta reservada para os dados do
subprograma. A parte das instrugbes do
subprograma que contém o endereco dos
dados é considerada um enderego relativo,
ao qual se da o nome de deslocamento e
que permite calcular o enderego absoluto
somando-se o valor contido no registrador
de base.
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/1 ED 281 SIMPLEX

ED 281 Simplex, microcompu-
tador profissional fabricado
pela Edisa, & adequado princi-
palmente as necessidades de
pequenos e meédios empresarios ou de
profissionais liberais; controla o fluxo de
caixa, processa relatérios contébeis, ca-
dastra clientes e faz folhas de pagamento.
Através de software, pode também ser
configurado para entrada de dados, como
opgao para uso bancario. Com uma capa-
cidade de até 4 Mbytes de memoria, o ED
281 Simplex funciona em ambiente mo-
nousudrio e possui sistema operacional
compativel com o CP/M 2.2, podendo ope-
rar em linguagens universais como o BA-
SIC, 0o COBOL e o FORTRAN.
No canto superior esquerdo do gabinete
principal, ha uma chave com trés posi-
¢oes: DESLIGA/LIGA/CARREGA. Giran-
do-se a chave para posigao LIGA, o siste-
ma é ligado e carregado automaticamen-
te. Caso ocorra algum problema na rotina
de carga e seja preciso recarregar o siste-
ma, ndo é necessario desligar e ligar nova-
mente o microcomputador, mas apenas
girar a chave para a posigdo CARREGA.
Depois de realizada a operagao, a chave
volta automaticamente para a posigéo LI-
GA. Por motivo de seguranca, essa chave
pode ser retirada do painel.
As dimensées fisicas do ED 281 Simplex
sa@o as seguintes: comprimento = 1,45
m; largura = 0,80 m; altura = 0,70 m.
A alimentagdo padrdo é de 115 V =
15%, a 60 Hz + 1 Hz, estando também
disponivel, opcionalmente, uma fonte de
alimentagao para uso em 230V + 15%.

A poténcia consumida é de 0,6 kVA (com -

0 uso de quatro disquetes) ou de 0,4 kVA
(com o uso de dois disquetes).

Unidade central

ou leitora de caracteres CNC-7, e a outra,
para conexdo de uma linha de comunica-
¢ao sincrona, com velocidade de até
4800 bps.

Ha ainda um controlador de video e um
controlador de disquete.

O ED 281 Simplex & baseado no micro-
processador Zilog Z BOA, operando com
uma velocidade de processamento de 4
MHz. Na configuragdo minima, o ED 281

é formado por um monitor de video, um -

teclado e um gabinete principal, no qual
se encontram a unidade central de pro-
cessamento, as unidades de disquete e
outros componentes.

A memoria RAM é de 64 kbytes, e a ROM,
de 12 kbytes.

O sistema possui duas interfaces RS-
232C para conexdo de periféricos: uma
delas para conexao de impressora serial

Tacla&o

O teclado é independente do monitor de
video e conectado a ele através de um
cabo de até 40 cm de comprimento. A
configuragdo é do tipo padronizado de
maquina de escrever (QWERTY), acresci-
da de um teclado numérico reduzido e de
teclas de fungao, totalizando 92 teclas. O
teclado possui a capacidade de armaze-

Computador: ED 281 Simplex

Fabricante: Edisa Eletrénica
Pais de origem: Brasil

nar até 15 teclas digitadas em avango.
Todas as teclas sao do tipo auto-repetiti-
vo, através de pressdo por mais de 0,5
segundo, exceto aquelas que ndo geram
caracteres, como as teclas CTRL, FiXA e
SUPERIOR._  _

As teclas REG, REG, DUPL e ANULA ea
régua de fungdes da parte superior do te-
clado sdo de uso exclusivo do sistema de
entrada de dados (STC).

Entre as fungdes controladas por tecla
temos: deslocamento do cursor para o
inicio da préxima linha; avango do cursor
para o inicio da préxima posigéo de tabu-
lagdo; eliminagdo do ultimo caractere di-
gitado; transmissado do comando digitado
para o sistema operacional.

Projeto de fabricagdo aprovado pela SEI - Secretaria Especial de Informatica.
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0 teclado numérico reduzido, usado para
facilitar a entrada de dados exclusiva-
mente numeéricos, € composto pelas te-
clas 0,00,000,0a9, ., + e- que seen-
contram & direita do teclado.
O teclado de controle possui teclas para
o deslocamento do cursor de sua posi-
¢ao. Elas sdo quatro, no total: =, «, 1, ¢.
O cursor se desloca em movimento conti-
nuo na diregédo indicada pela tecla que
estiver sendo pressionada.
Existem 16 teclas de fungao programavel
(PF1 a PF186), localizadas no canto supe-
rior direito do teclado, que podem ser
configuradas dinamicamente pelo soft-
ware do ED 281 Simplex. Para isso, exis-
te o comando de defini¢do dos PFs, que
permite associar a cada uma dessas te-
clas uma seqgliéncia de 0 a 85 caracte-
res, que sera transmitida quando a tecla
for pressionada.
Para a adaptagéo a determinados progra-
. mas, existem ainda algumas teclas cujas
fungdes podem ser alteradas pelo opera-
dor. Nesse caso, 0 operador deve antes

pressionar a tecla CTRL simultaneamen-
te com uma das teclas de PF1 a PF6.

Video

O monitor de video do equipamento é de
12 polegadas, revestido com fésforo ver-
de de alta remanescéncia. Permite a exi-
bicdo de caracteres monocromaticos,
em até 24 linhas de 80 caracteres, num
total de 1920 caracteres.

A luminosidade e o volume do sinal sonoro
sdo ajustaveis por dois potenciémetros,
localizados na parte de tras da unidade.
O sinal sonoro produz dois tipos de som:

a) um sinal curto (clique): serve para indi-
car que fol aceita uma tecla pressionada
pelo operador,

b) um sinal longo (bip): sua emissdo pode
ser causada pelo comando de software
aplicativo ou pelo excesso de teclas digi-
tais em avango.

O software do video anula um teletipo. Ao
ligar-se o microcomputador, & executada

uma rotina que inicializa o software, lim-
pando a tela. Ficam, entdo, em execugao
duas rotinas independentes: a de recep-
gao e a de transmisséo. A rotina de re-
cepgdo é a que recebe os caracteres vin-
dos do sistema operacional e os exibe na
tela do monitor.

Uma das caracteristicas do video do ED
281 Simplex é um self-test, para testar to-
dos os elementos do hardware, feito.logo
apds o micro ser ligado ou ter sido acio-
nado o comando CARREGA. Se detectar
algum erro, exibe uma mensagem & blo-
queia qualquer operagdo. Além de reali-
zar o self-test, o video acusa possiveis er-
ros de paridade.na memoria.

Meméaria auxiliar

O ED 281 Simplex permite a utilizagéo de
até quatro discos flexiveis de 8 polega-
das, que podem ser de uma face/densi-
dade simples ou de dupla face/densidade
dupla, devendo ser do mesmo tipo todas
as unidades que estdo sendo utilizadas.

Na parte superior esquerda do gabinete aparece

a chave de trés posigSes (DESLIGA/LIGA/CARREGA);
logo abaixo, as entradas para discos flexivels

de 8 polegadas que constituem a memaria auxiliar.

O ED 281 Simplex é um microcomputador profissional,
voltado &s necessidades de pequencs e médios
empresédrios, além de profissionals liberais. Mediante
software, pode ser configurado para uso bancario.
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O disquete de dupla face/densidade du-
pla possui uma capacidade de armazena-
mento de 1,2 Mbyte. Usando quatro de-
les, o microcomputador pode alcangar 4
Mbytes de memoria.

O sistema exige, no minimo, uma unidade
de disquete para que seja possivel fazer
a carga do sistema operacional.

Periféricos

Através de uma interface serial padrao
RS-232C, pode ser acoplada ao ED 281
uma impressora serial do tipo matriz de
pontos (7 x 7), com velocidade de impres-
sdo de 100 cps. Esta disponivel um con-
junto de 96 caracteres, mais 23 caracte-
res especiais. Podem ser impressos 132
caracteres por linha.

Essa impressora pode ser usada para a
emissdo de relatérios, cartas, listagens
de programas, arquivos, etc.

Pode-se também conectar a essa interfa-
ce a leitora de caracteres CMC-7, unida-
de destinada a leitura de caracteres mag-

netizaveis impressos em documentos fle-
xiveis e codificados em sete barras, de
acordo com as normas ECMA (European
Computer Manufacturers Association). A
leitora fornece indicagbes ao operador
por meio de sinalizagdes luminosas e so-
noras e tem capacidade de auto-ajuste,
permitindo que a leitura se processe em
velocidades variaveis.

A leitora CMC-7, no ED 281 Simplex, €
mutuamente exclusiva com a impressora
serial, ou seja, somente um desses dois
periféricos pode estar conectado ao equi-
pamento num determinado momento.

A uma outra interface serial padrdao RS-
232C pode ser conectada uma linha de
transmissdo sincrona, half-duplex (dois
ou quatro fios), operando em velocidade
de até 4800 bps. Essa linha de comunica-
¢ao permite utilizar o ED 281 Simplex em
sistemas de processamento de dados
distribuido, em transmissao de arquivos e
em entrada remota de jobs.

O ED 281 Simplex possui dois utilitarios
de comunicagao que permitem emular os

terminais IBM 3270 e IBM 2780/3780.
Um utilitario especifico permite a comu-
nicagao entre o microcomputador & um
terminal remoto ou qualguer unidade de
processamento que utilize o protocolo
BSC (3270). Esse programa emula todas
as fungdes do terminal IBM 3270, permi-
tindo a utilizagdo do ED 281 Simplex co-
mo um sistema de processamento de da-
dos distribuido ou como um terminal TSO
ou ainda como um terminal CICS.

Um outro utilitario permite ao microcom-
putador emular terminais |1BM 2780/3780,
possibilitando a transferéncia de arqui-
vOos entre o microcomputador e um termi-
nal remoto ou uma unidade central de
processamento, utilizando o protocolo
BSC (2780/3780). Esse programa permite
também a conversdo de arquivos codifi-
cados em ASCIl (cédigo usado no ED
281) para o coédigo EBCDIC (utilizado nos
terminais e computadores IBM) e vice-
versa.

Através desse utilitario, o microcomputa-
dor pode ainda ser usado como um dispo-

O ED 281 Simplex pode
ser montado em rede,
com monitores de
video e teclados iguais
aos da unidade central
funcionando como
periféricos de saida e
de entrada de dados.

A interface RS-232C permite a ligagdo
de uma impressora de matriz de
pontos, com velocidade de 100 cps e
capacidade de 132 caracteres por linha.

O teclado fica separado do monitor de
video, ao qual e ligado por um cabo
de até 40 cm de comprimento. Do tipo
maquina de escrever, tem 92 teclas.
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sitivo de entrada remota de jobs, quando
devidamente conectado a um computa-
dor central.

Sistema operacional

O ED 281 Simplex possui um sistema
operacional compativel com o CP/IM e
possui uma capacidade de enderega-
mento de até 64 kbytes.
Esse sistema do ED 281 apresenta como
caracteristicas basicas:

e Monoprogramagao, que permite a co-
nexao de apenas um terminal de video a
cada unidade central de processamento,
possibilitando a execugdo de um progra-
ma de cada vez.

e Estrutura de meméria ocupando apro-
ximadamente 6 kbytes; o restante fica
disponivel para os programas do usuario
(58 kbytes).

e Uso de programas utilitarios residen-
tes, carregados automaticamente para a
memoria durante a carga do sistema e

Configuragdo do ED 281 Simplex com unidade
central, monitor de video, teclado e Impressora
serlal. O equipamento pode também ser conectado a
leltora de caracteres e emular terminais 1BM,

permanecendo na condigdo de residen-
tes até que a maquina seja desligada.

e Alocagdo dindmica de arquivos, feita
pelo préprio sistema, através das trilhas
de gravagao dos discos, mesmo que elas
ndo sejam contiguas. Para o usuario, a lo-
calizagdo do arquivo nas trilhas de um
disco é totalmente transparente, ou seja,
nao é preciso especificar areas para lei-
tura ou gravagédo, pois 0 sistema se en-
carrega disso.

e Chamada direta de programas. Um
programa pode ser transformado em co-
digo executavel e ser ativado diretamen-
te, por meio do nome do programa, sem
exigir comandos especificos.

Linguagens de programacéao

As linguagens de programagéao disponi-
veis no microcomputador ED 281 Sim-
plex sdo: CIS-COBOL, BASIC 80 (interpre-
tado e compilado) e FORTRAN 80.

O CIS-COBOL é utilizado em aplicagdes
comerciais nas mais diversas areas de

processamento de dados, com exiensas
facilidades para manuseio de arquivos e
estrutura de dados. O COBOL do ED 281
é compativel com o COBOL-ANSI 1874 e
caracteriza-se por sua capacidade inte-
rativa, de facil programagéo, dispondo de
um formatador de telas préprio e de de-
puragao interativa de programas.
O BASIC 80 é utilizado tanto em proces-
samento comercial quanto cientifico. O
BASIC do ED 281 é compativel com as
especificagbes ANSI de 1978 e esta dis-
ponivel interpretado, principalmente para
desenvolvimento e testes de programas,
e compilado, para programas em fase de
execugao normal.
O FORTRAN 80 é utilizado para a solugéo
de problemas cientificos e caracteriza-se
pela simplicidade, versatilidade e varie-
dade de fungdes.
O FORTRAN utilizado nesse microcom:
putador é compativel com o FORTRAN-
ANSI 1966 e possui uma extensa bibliote-
ca de sub-rotinas.

M.M.W.

Aberto o gabinete, véem-se a
placa da unidade central

e, & direita, o regulador de
tensédo do equipamento.
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s fungdes de arqlivo proprias

de um bom processador de

textos sdo aquelas que efe-

tuam o trabalho de transagédo
entre o computador e os varios periféri-
cos que estdo ligados a ele. Vejamos al-
gumas dessas fungdes:

CABEGALHO 1

RODAPE l
DOCUMENTO

A repeti¢do do cabecalho e do rodapé,
num documento de varias paginas, e
conseguida pela utilizagdo dos comandos
HEADER (cabegalho) @ TRAILER (rodapé).

DOCUMENTO

Os pontos de ancoragem permitem que, num lexto
prefixado, o proprio computador localize os

pontos vazios definidos como varidveis para seu
preenchimento e obtengdo do documento final.

Arquivo: as fungdes de arquivo propria-
mente ditas servem para guardar em dis-
co o documento elaborado com os co-
mandos de gravagao, para sua posterior
recuperacdo, através de comandos dos
tipos SAVE e LOAD. Esses comandos
permitem que, a qualquer momento, ar-

quivemos e recuperemos os textos, me-
diante o nome designado, o capitulo e a
pagina gue desejamos.

Do mesmo modo, podemos apagar docu-
mentos inteiros guardados no disco, utili-
zando a instrugdo SCRATCH ou DELETE
ou ainda similares. As fungoes de arquivo

TRAILER
DOC.

TRAILER
HEADER

FILL
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permitem, igualmente, formatar os dis-
cos para uma utilizagdo posterior, assim
como apagar discos completamente (vi-
sando a sua reutilizagao), copiar docu-
mentos de um arquivo para outro, mudar
0 nome de arquivos, etc.

Impressédo: os processadores de textos
geralmente tém diversas opgbes para a
selegdo da impressora que vai ser utiliza-
da. Isso se deve ao fato de que existem
caracteres de controle diferentes para
cada modelo, de forma a realizar o salto
de linha, a separagao entre os caracteres
elou entre linhas, o sublinhado, a reim-
pressdo ou impressdo em negrito, etc.
Outras fungées permitem escolher o nu-
mero de copias que devem ser feitas de
cada documento ou imprimir somente as
paginas que nos interessam.

As fungdes de impressao devem permitir
diferengas conforme a impressdo seja
efetuada sobre formulario continuo ou fo-
lha por folha. A opgao deve ser feita se-

gundo os interesses do usudrio a cada
momento.

Outra opgéo ainda é a possibilidade de
trabalhar com um documento na tela en-
quanto a impressora editar outro. Para
poder optar por essa possibilidade, é ge-
ralmente necessario gravar o documento
a ser impresso em cédigo ASCII.

Instalagéo

Para usar os processadores de texto, ndo
& necessario nenhum conhecimento es-
pecial de linguagens de programagao de
computadores nem de qualquer outro
campo da informatica.

Para conseguir 0 maximo rendimento do
processador de textos, recomenda-se ao
usudrio a consulta habitual aos manuais
entregues pelo fornecedor. Esses ma-
nuais sdo hormalmente escritos na lingua
do pais e feitos para pessoas sem conhe-
cimentos profundos de informatica. Exis-
temn fabricantes e lojas que, no momento

O comando MERGE permite criar um documento novo

a partir de outros fd existentes no disco. Os antigos

pardgrafos ou documentos podem ser colocados na ordem

e na forma que se desejar dentro do novo documento.
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corregdo instantanea de eventuais erros _

da compra, oferecem cursos de cerca de
uma semana de duragdo. O usuério s6
tem a ganhar participando deles. A fre-
gléncia a um desses cursos e o conheci-
mento profundo do manual podem fazer
com que a aplicagdo do processador de
textos seja eficiente ja a partir da primei-
ra semana de instalagao.

Conclusdes

Resumimos as facilidades oferecidas pe-
lo trabalho com um processador de tex-
tos. Essa aplicagdo, lembramos, permite
a criagao, modificagao, impresséo, arqui-
vamento e posterior recuperagado de do-
cumentos. Comentemos rapidamente os
trabalhos que permite executar:

e UUso como maquina de escrever

Trata-se de uma forma répida e comoda
de gravagado. A medida que é digitado no
teclado, o texto vai sendo visualizado na
tela do monitor de video, permitindo a

e a incorporagéo de novos textos. Tare-
fascomo a marginagao e a tabulagéo tam-
bém sédo bastante facilitadas.

® Organizagdo de textos

O usuério ndo tem necessidade de justifi-
car as linhas a direita nem de indicar a
separagdo das silabas das palavras de
uma linha para outra. O processador exe-
cuta a paginagdo automaticamente, de
acordo com o numero de colunas e li-
nhas estabelecido previamente.

Além disso, dispde de uma grande quanti-
dade de recursos para enriquecer o do-
cumento, como o sublinhado, a sobreim-
pressdo e o retrocesso.

e Compositor de textos

Todas essas facilidades podem ser solici-
tadas ou anuladas em qualquer momento
da gravagéao.

O processador permite compor textos a
partir de outros gravados anteriormente.

A fungdo EXCHANGE coloca, de forma répida e

automadtica, um nome, um endere¢o ou qualquer texto

que devam ser repetidos ao longo de um documento.
Isto permite, por exemplo, personalizar cartas.
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® Modificagdo de textos

Além da corregdo por caractere, existem
instrugbes para apagar palavras, linhas
ou blocos inteiros de texto. O processa-
dor incorpora buscas de seguéncias do
texto, podendo substitui-las por outras di-
ferentes. E possivel reproduzir blocos de
texto em qualquer posigao.

® /mpressdo de documentos

Pode-se utilizar uma impressora de mar-
garida ou de matriz de pontos dependen-
do do uso que se dé ao processador de
textos. A impresséo pode ser feita em for-
mulério continuo ou folha por folha, esco-
Ihendo-se o tipo de entrelinhamento e o ti-
po de letra, mediante a substituicéo da

margarida, nos periféricos que funcio-
nam com esse dispositivo, e a compres-
sdo e expansdo das letras nas impresso-
ras de matriz de pontos.

® Arquivos de documentos

Os diversos documentos, com seus no-
mes e organizados por paginas e capitu-
los, podem ser guardados, com a possibi-
lidade adicional de se inserir blocos de
textos, paginas ou capitulos completos.
Da mesma forma, podem ser recupera-
das todas as informagdes armazenadas
nos discos.

® Cartas personalizadas
O processador de textos permite a emis-

Na figura estd representado, de forma esquematica,
como podem ser utilizados os enderegos de um
programa externo ao processamento de texto para
a elaboragdo de uma circular definida previamente.

FATURAMENTO

PROGRAMA EXTERNO
AO PROCESSADOR

PROCE‘?E‘»ADOR
TEXTOS

sdo automatica de cartas personalizadas
e mala direta.

e |ntercalagdo de paragrafos

Quando o texto apresenta blocos repeti-
dos, eles podem ser arquivados como pa-
ginas de um documénto normal; mais tar-
de, basta intercala-los nos lugares ade-
guados, tantas vezes quantas se deseje,
mediante uma unica instrugao.

Existem alguns processadores de textos
que permitem ao usuério visualizar o do-
cumento na tela em seu formato definiti-
vo, isto é, tal como sera formatado pela
impressora. Isso oferece a vantagem de
trabalhar na tela com sublinhado , negri-
to e tipos variados de letras.

r
i |

FULANO DE TAL
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PERIFERICOS

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL HSC 1000

uso de um sistema de controle
légico baseado em micropro-
cessadores oferece varias
vantagens para o usuario, pois
apresenta uma grande flexibilidade no
manuseio do hardware do equipamento,
além de garantir confiabilidade nas ope-
ragdes e sensivel facilidade de manuten-
¢do, tanto preventiva quanto corretiva.
O controlador HSC 1000, desenvolvido
pela Hengesystems, possui a configura-
gdo completa de um microcomputador
com capacidade maxima de 64 kbytes de
memdria. Destinado a areas de aplica-
¢bes industriais e comerciais, € usado,
por exemplo, para o controle de maqui-
nas operatrizes, sistemas de ar condicio-
nado, suprimento de energia elétrica pa-
ra pequenos e grandes consumidores e
sistemas de protegéo contra incéndio.
O HSC 1000 tem capacidade de controle
de até 1024 pontos de entrada e saida de
sinais digitais, numa configuragdo meca-
nica compacta de dois bastidores (racks),

padréao 19 polegadas, com fixagao fron-
tal, em aluminio anodizado. Possui dis-
play e teclado integrados na parte frontal
do bastidor.

Todo o processamento de sinais da uni-
dade central, memorias e decodificado-
res utiliza uma Unica tens@o em nivel TTL
(5 V CC). Caso ocorra uma interrupgao no
fornecimento de energia elétrica, o HSC
1000 admite a utilizagdo de baterias de
niguel-cadmio (NiCd) para que o controla-
dor continue operando.

A monitorizagédo das placas de circuitos
feita por meio de diodos luminescentes
(LEDs) na parte frontal dos bastidores.
As placas que fazem parte do controla-
dor HSC 1000 sao divididas em dois mo-
dulos: o primeiro @ o responsavel pelo
processamento légico e constitui o nu-
cleo bésico que gerencia e executa as
fungdes de todo o sistema; o segundo € 0
de tratamento de sinais de entrada e sal-
da, processando o relacionamento do
controlador com o mundo exterior.

Os barramentos de sinais de processa-
mento e de comando sao totalmente in-
dependentes, 0 que proporciona total
imunidade a interferéncias.

Todas as conexdes do HSC 1000 com os
elementos externos de controle sao efe-
tuadas na parte traseira dos bastidores,
dispensando a utilizagdo de barras de
conectores.

Para elaboragdo de programas compila-
dos, utiliza-se um subsistema de progra-
magao e processamento de textos. Este
subsistema contém um programador
EPROM, uma interface serial para con-
trole de impressoras, terminal de video,
gravador cassete, etc.

O HSC 1000 pode ser transformado em
um microcomputador comercial, funcio-
nando com o sistema operacional CP/M.
Nesse caso, pode ser ligado a duas uni-
dades de disco de 8 polegadas e, em fun-
¢ao de seu sistema operacional, realizar
programas em linguagem BASIC, CO-
BOL, FORTRAN, etc.

Além de ser um
controlador logico
programavel, ©

HSC 1000 pode
funcionar como
microcomputador
comercial. Periféricos
como leclado
profissional, monitor de
video, impressora,
acionador de disquetes
e programador de
EPROM podem ser
ligados ao equipamento
central
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CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL HSC 1000

Médulo de processamento légico

Esse mddulo é formado por:

® Unidade central. E baseada no micro-
processador B085A, operando em 6 MHz.
Possui uma capacidade de enderegamen-
to de 64 kbytes e admite interface para co-
municagao com gravador cassete.

e Unidade de memdria EPROM e RAM.
Tem capacidade de armazenamento de
16 kbytes por modulo. Admite tanto a utili-
zagéo de EPROMs como de RAMs em um
mesmo maddulo. Em certas aplicagdes,
quando se utiliza entrada de programas
via gravador cassete e/ou a distancia no
modo serial, a capacidade de memoria
RAM pode estender-se até 48 kbytes.

e Unidade de enderegamento. E formada
por um moddulo decodificador de endere-
¢os que permite a habilitagéo de até 16
canais de entrada e de até 16 de saida.
O HSC 1000 permite a utilizagéo de duas
unidades iguais de enderegamento.

e Unidade de controle do teclado e do
display. E a responsével pela leitura cicli-
ca do teclado. Todas as teclas possuem
um canal de entrada multiplexado que &
reconhecido pela unidade através de
uma varredura constante. O mesmo cir-
cuito de controle do teclado habilita os
canais de saida para os displays; pode-se
ter acesso por software a qualquer seg-
mento de qualquer display.

e Unidade de fonte de alimentag&o prin-
cipal. Permite a alimentagdo dos compo-
nentes envolvidos no processamento 16-
gico. Apresenta uma saida em nivel TTL
(5 V CC) para o sistema légico e conta
com tensdes de saida auxiliares para a
alimentagdo de outros periféricos, tais
como interfaces de transmissao e recep-
Gdo, sinais analégicos de +12 V CC, -12
VCCe-5VCC.

Gragas a sua estrutura modular, o HSC
1000 esta apto para aplicagdes em con-
trole e pode realizar fungbes de sequen-
ciamento légico, temporizagées e conta-
gens. Para levar a cabo essas tarefas, 0
programa executor contém todos os re-
quisitos necessarios para o enderega-
mento de memdria, sincronismo de tem-
po e controle de entradas e saidas.

O programa que permite a UCP controlar
todo o equipamento esta contido em
EPROM, numa regido reservada que po-
de ocupar desde um minimo de 2 kbytes

até um maximo de 4 kbytes. Para que o
sistema se torne operdcional, ele devera
se completar com a inclusdo do progra-
ma do usudrio, contido em RAM ou
EPROM. Esse novo programa é compila-
do através do subsistema de programa-
¢éo e processamento de textos.

Médulo de tratamento de
sinais de entrada e saida

Esse médulo é formado por:

® Unidade de entrada de sinais digitais
em tenséo continua. Trabalha com 16 ca-
nais de entrada isolados por fotoacopla-
dores com isolagéo de 2500 V CC. Permi-
te o controle de tensdes na faixa de 6 a
48 V CA,

e Unidade de entrada de sinais digitais
em tensdo alternada. Também trabalha
com 16 canais de entrada isolados por fo-
toacopladeres com isolagéo de 2500 V
CC. Permite o controle de tensdes na fai-
xa de 90 a 240 V CA.

® Unidade de entrada de sinais analogi-
cos. Trabalha com dois canais de entra-
da, operando com sinais que variam de 0
a5VCC,0a10VCCe-5a +5VCC.Op-
cionalmente, pode receber sinais na fai-
xa de 0 a 255 mV, provenientes de senso-
res com curvas caracteristicas nao-line-
ares, programaveis por software.

® Unidades de entrada de pulsos. Traba-
lha com 10 canais de entrada, aceitando
pulsos com 1 ms de duragédo, com ten-
sdes de picode 3a48VCCe90a 240V
CA. Essa unidade destina-se a aplicagao
de contadores ajustaveis. Cada canal
permite a contagem, de forma ascenden-
te ou descendente, de até 1000000 de
eventos, que séo lidos no display com
seis digitos de precisao.

e Unidade de saida de sinais digitais em
tensdo continua. Trabalha com oito ca-
nais de saida, protegidos por fotoacopla-
dores com isolagdo de 1500 a 2500 V
CC. Opera com tensées na faixa de 12 a
48V CC. Cada canal possui um par de co-
nectores de saida, o que possibilita a

=N

A direita, no alto,
aparecem o display
de uma linha e o
teclado do HSC 1000.
Os bancos de placas,
que se véem &
esquerda, s80
montados na vertical.

O HST 1000, que
aparece acima do
teclado, na foto, é um
programador de
EPROM que também
gera programas de alto
nivel, ligado ao

HSC 1000.
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operagao sem ponto comum entre os ca-
nais, além de permitir que excepcional-
mente se tenha duas tensdes de coman-
do em uma mesma unidade. Cada canal
admite uma corrente de até 2 A e é prote-
gido por fusivel individual.

e Unidade de saida de sinais digitais em
tensdo alternada. Trabalha com oito ca-
nais de saida protegidos por fotoacopla-
dores com Isolagdo de 1500 a 2500 V
CC. Opera com tensdes na faixa de 90 a
250 V CA e possui uma capacidade de
chaveamento de até 2 A por canal.

e Unidade de saida de sinais digitais a re-
Iés. Trabalha com oito canais de saida
controlados por relés e protegidos por fo-
toacopladores com isolagdo de 1500 a
2500 V CC. Cada canal esta dimensiona-
do para chavear elementos que solicitem
até 2 A em 25 V CA, sendo protegido indi-
vidualmente através de fusivel.

e Unidade de saida de sinais anal6gicos.
Trabalha com dois canais de saida analé-
gicos, operando com sinais de excursao
ded4a20mAoulabVCC,

Chips do controlador Iégico programavel HSC 1000.
A esquerda, aparecem as placas de memoria;

na segunda carreira, da direita para a esquerda,
estdo as da unidade central de processamento.

Teclado e display

O teclado de fungdes e o display estéo lo-
calizados na parte superior frontal do
HSC 1000.

O teclado é construido com membranas
de policarbonato, onde estéo localizadas
trilhas condutivas impressas com tinta a
base de prata em dupla camada.

O display de oito digitos € montado em
uma placa de circuito impresso de fibra
de vidro em dupla camada.

O teclado de fungdes é formado pelas se-
guintes teclas: CUP, para programagao
de contadores ascendentes externos na
excursdo de 0 a 999999, sem imterrupgao
do programa em execugao; CUD, para
programagdo de contadores descenden-
tes externos na excursdo de 999999 a 0,
sem interrupgdo do programa em execu-
¢do; TMR, para programacgao de tempori-
zadores externos na excursdo de 0 a
9999,9 segundos, com precisdo de 0,1
segundo por temporizador, sem interrup-

it

At TR

#

¢do do programa em execugao; CAR, pa-
ra leitura de programas de diagnéstico
através de gravador cassete; STA, que
permite o inicio da execugao de progra-
mas de testes inseridos via cassete, sem
comprometer o programa residente da
EPROM; STO, que permite o inicio de
execugdo de programas residentes em
memoria EPROM, sem comprometer pro-
gramas inseridos via cassete; CTR, para
visualizagdo de estados de contadores
ascendentes ou descendentes, sem in-
terrupcdo do programa em execugao;
RES, que permite o reset.

Qualquer das fungdes solicitadas via te-
clado provoca uma resposta do equipa-
mento através do display, o que permite
imediatamente a verificagdo da validade
da fungéo. O usuério é alertado de qual-
quer procedimento incorreto por uma
mensagem de erro, sem que isso afete a
execugao do programa.

Além das fungbes ja descritas, pode-se
implementar rotinas com a utilizagéo dos
caracteres 0 a F do teclado.

Ligagéo a outros periféricos

Em vérias aplicagées de controle, torna-
se necessario um rapido diagndstico de
determinadas fungdes légicas, para efei-
to de teste e/ou manutengéo. Para isso, 0
HSC 1000 recebe programas de teste,
provenientes de fita cassete, que podem
ser fornecidos com o sistema. Algumas
aplicagdes de controle podem ter como
variaveis determinados intervalos de
tempo. Para esses casos, o HSC 1000 po-
de incorporar médulos de relégio digital.
Para utilizar programas compilados, ele
pode fazer o uso de subsistema de pro-
gramagdo e processamento de textos.
Esses programas podem ser armazena-
dos em memédria EPROM ou em fita cas-
sete para posterior transferéncia as me-
marias do equipamento. Para essa com-
pilagéo, o HSC 1000 contém um software
em linguagem de alto nivel, capaz de ge-
rar rapidamente os programas, numa co-
municagdo simples para quem opera,
gragas ao recurso do processador de
textos. Em muitas aplicagdes onde se de-
seja documentagao dos programas gera-
dos e compilados, usa-se a interface se-
rial RS-232C para comunicagdo com o
terminal de video e com impressoras
seriais.

M.M.W.
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a trinta anos, quando um pro-
duto levava a inscrigao Made in
Japan, isso era geralmente to-
mado como indicagao de baixo
prego e qualidade muito relativa. Hoje as
coisas estdo mudadas, e de forma radi-
cal, Uma politica industrial tremenda-
mente eficaz e uma posterior atividade
comercial basicamente agressiva possi-
bilitaram ao Império do Sol Nascente res-
surgir das cinzas da |l Guerra Mundial e
ocupar um dos primeiros lugares no rol
dos paises industrializados. Por isso, seu
exemplo é atentamente seguido por um
bom numero de nagdes (entre elas o Bra-
sil) que pretendem imitar, tanto quanto
possivel, seu desenvolvimento. E o su-
cesso do Japao na industria automobilis-
tica, na 6tica e na eletrbnica de consumo
parece repetir-se agora na informatica.
Provavelmente, o segredo que permitiu
tornar realidade o ‘‘milagre japonés'’ te-
nha sido o préprio povo do pequeno pais
insular, com escassez de recursos natu-
rais e de matérias-primas. Um aspecto a
respeito da notavel perseveranga e de-
terminagdo dos japoneses para se de-
senvolver economicamente é o enfoque
inteligente dado ao potencial produtivo,
dirigindo-o a alguns setores, como o ele-
trénico e o da produgdo de maguinas de
precisdo, onde a produgdo industrial exi-
ge um grande valor agregado (aquele que
vai sendo incorporado ao produto em ca-
da etapa da fabricagéo).
A histéria do desenvolvimento japonés,
no caso particular da industria eletrénica
e, pouco depois, da industria da informa-
tica, teve seu comego nos ultimos anos
da década de 40. A esse respeito, um dos
sucessos da area foi claramente repre-
sentativo do que viria a seguir: o comego
da fabricagdo de radios baseados em
transistores pela empresa Sony, entédo
pequena, bem pouco tempo depois de es-
se componente eletrénico haver sido in-
ventado nos sofisticados laboratérios da
Bell Corporation, nos Estados Unidos. Es-
se exemplo da utilizagdo da tecnologia
de ponta, seguido rapidamente pela qua-
se totalidade das empresas do pails, foi o
que permitiu ao Japéo colocar-se em um
lugar destacado na corrida ao semicon-
dutor, a matéria-prima que tornou possi-
vel a fabricagdo tanto de equipamentos
de eletronica de consumo como de apa-
relhos altamente sofisticados, entre eles
0s grandes computadores.

O MUNDO DA INFORMATICA
O EXEMPLO JAPONES

Paralelamente ao da industria privada,
outro papel importante no répido desen-
volvimento japonés foi desempenhado
pelo grande nimero de universidades e
organismos oficiais que orientaram sua
atividade criativa em diregdo a pesquisa
e ao desenvolvimento de novas tecnolo-
gias, sempre voltadas para a utilizagéo e
a aplicagdo na produgdo. A missao su-
pervisora e coordenadora esteve a cargo
do Ministério do Comércio Exterior e da
Indstria, em boa parte o responsavel pe-
lo éxito produtivo da nagao.

Uma das primeiras agdes desse ministé-
rio foi o pilar sobre o qual se edificou pos-
teriormente a industria da informatica ja-
ponesa: um acordo firmado em 1960
com a IBM, segundo o qual a multinacio-
nal norte-americana cedia ao Japao uma

série de patentes (segredos tecnolégicos
dos equipamentos IBM) em troca da li-
cenga para fabricar computadores no
Pais do Sol Nascente.

A idéia-base seguida continuamente pela
industria nipbnica era manter altos niveis
de investimento de capital nas novas tec-
nologias. Isso resultou na colocagédo em
marcha de uma estrutura de produgao
maciga, que obrigou, posteriormente, a
busca de novos mercados, 0 que no con-
junto permitiu a otimizagdo da gestao
empresarial e a eficiéncia administrativa.
O ministério, sempre vigilante, concedeu
prioridade absoluta & industria de compu-
tadores, promovendo seu rapido cresci-
mento. Assim, a uma lei para a promogao
da industria eletrénica, promulgada em
1957, seguiram-se medidas para o fo-

Hé ndo muitos anos, os produtos procedentes do Japdo tinham como caracteristica o baixo
preco, mas sua qualidade era normalmente posta em duvida. As colsas mudaram radicalmente,
porém, gragas a uma politica industrial’ tremendamente eficaz e a uma atividade comercial

de grande agressividade, o que estd permitindo qualidade excelente e pregos muito competitivos.
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mento da produgdo e do uso do compu-
tador em grande escala no pais. Em 1966
0 ministério pds em marcha um progra-
ma de seis anos para o desenvolvimento
de um computador de grande porte, com-
petitivo a nivel mundial. Quatro anos de-
pois, um computador japonés competia
em pé de igualdade com o IBM 360, um
dos modelos mais vendidos da multina-
cional de origem norte-americana. Logo
em seguida, o governo japonés, para or-
ganizar uma indlstria que tendia a cres-
cer desmesuradamente, muitas vezes
além de sua propria capacidade, decidiu
que apoiaria trés grupos de fabricantes,
em principio independentes, poréem sem-
pre ligados pela coordenagao do Ministé-
rio do Comércio Exterior. Assim, a Fujitsu
e a Hitachi comegaram a trabalhar em
perfeita harmonia, da mesma forma que
a NEC com a Toshiba e a Mitsubishi com
a Oki. Cada grupo era constituido por
uma empresa especializada em teleco-
municagdes e por outra dedicada a ele-
tronica, um binémio imprescindivel para
alcangar alta competitividade, principal-
mente com as novas tendéncias da tele-
matica. Os resultados nédo se fizeram es-
perar e, em 1977, os trés grupos ja dispu-
nham de modelos comparaveis em prego
e eficiéncia ao 370, outro computador li-
der de vendas da IBM.

A partir de 1978, comegou a ganhar im-
portancia o software, até entao relegado
a um plano secundario frente ao desta-
que que havia sido dado ao hardware. As-
sim, foi acionada uma série combinada
de subvengdes, redugdo de impostos,
apoios, planos e programas para favore-
cer a criagao de software,

O éxito nédo se fez esperar: em 1976, a
Fujitsu superou a |IBM em vendas dentro
do mercado japonés, e o Japdo conver-
teu-se no Unico pais — fora os Estados
Unidos — que se auto-abastecia em
grande parte com produtos nacionais.
Mais recentemente, 0 Japao comegou a
se preparar para vencer também na are-
na dos microcomputadores. Embora es-
teja ainda atras dos norte-americanos,
em termos de langamento de sistemas
inovadores, e apesar da enorme dificul-
dade apresentada pelo software, a indus-
tria japonesa inundard o mundo com
computadores baratos e potentes.

Em poucas palavras, 0 pequeno pais
oriental conseguiu alcangar o segundo
lugar na fabricagdo de computadores e

equipamentos de alta tecnologia, é inde-
pendente em termos tecnoldgicos e ca-
minha firmemente para a obtengdo de
uma nova geragdo de computadores, ja
batizada de quinta geragao. Isso vai tra-
duzir-se no fato de que, na préxima déca-
da, uma gama de maguinas japonesas te-
ra tantas ou maiores possibilidades de
calculo e processamento de dados como
as atuais, mas suas caracteristicas prin-
cipais serdo sua capacidade para a dedu-
¢ao logica e resolugao de problemas, ou
seja, tera chegado a vez do "‘computador

inteligente'’, a maquina com capacidade
de julgamento, capaz de fazer uso de ex-
periéncias e conhecimentos para resol-
ver problemas automaticamente.

Tudo isso ndo tem custado pouco esforgo;
0 Japao teve de dedicar aos equipamen-
tos de alta tecnologia anos e anos de pla-
nejamento e enormes investimentos. Tal-
vez tenham razédo os proprios japoneses,
quando afirmam que a diferenga de seu
pais com o resto do mundo é o fato de que
o0 Japdo nao se preocupa com o amanha,
mas sim em ultrapassar o0 amanha.

Em todos os campos, especialmente naqueles relacionados
com a eletrbénica e a Informatica, a industria faponesa
colocou-se nas primeiras posigdes e constitul um exemplo
temido e que as nagdes mals desenvolvidas tentam imitar.




J:4:]¢] APLICACOES
DEF

€):81 PACOTE DE ESTATISTICA STATDATA

s métodos estatisticos mais
simples, usados desde o sécu-
lo passado para medidas de
centralidade e variagao, evo-
luiram, no século XX, para técnicas extre-
mamente complexas e trabalhosas, que
nao sé justificam o uso intenso do compu-
tador como também, em muitos casos, s
sdo possiveis com sua ajuda. Mesmo o
célculo de estatisticas mais simples, co-
mo a contagem de pessoas em um censo,
exige o uso do computador guando a
quantidade de dados & muito grande.
Com o surgimento de microcomputado-
res profissionais, com memdria principal
de 48 kbytes ou mais, discos magnéticos
de boa capacidade, e possibilidade de
programacgao em linguagens de alto nivel
do tipo cientifico (BASIC, FORTRAN, PAS-
CAL, etc.), muitos programas para anali-
se estatistica podem ser utilizados prati-
camente sem modificagdes em relagao
aos computadores de medio e grande
porte em que eram implementados até
recentemente. E o caso do pacote de
analises estatisticas STATDATA, desen-
volvido na USP e na UNICAMP, e que &
distribuido pelo Nucleo de Informatica
Biomédica da UNICAMP. Originaimente
destinado a um dos maiores computado-
res existentes no pais, o Burroughs 6700,
agora esta sendo colocado, sem modifi-
cagbes de monta, a disposigdo de usua-
rios de microcomputadores compativeis
com o sistema CP/M. No seu género, é
um dos pacotes mais completos que.exis-
tem, pois inclui grande numero de pro-
gramas para complexas andlises estatls-
ticas multivariadas, como analise fatorial,
analises de aglomeragao, etc.
O usuério do STATDATA precisa desen-
volver um programa principal pequeno,
em FORTRAN ou outra linguagem que
aceite comandos de chamada de sub-ro-
tinas nessa linguagem, utilizando um ou
mais programas do pacote. Todos os pro-
gramas sdo estruturados na forma de
sub-rotinas, escritas em FORTRAN |V
(compilado). Existem gquatro tipos basicos
de sub-rotina no sistema STATDATA:

1. Sub-rotinas de entrada de dados: cap-
turam dados de um dispositivo de entra-
da do computador (geralmente teclado),
em formato variavel, ou entdo armazena-
dos em disco, em formato fixo. Esses da-
dos sdo passados através de argumentos
as sub-rotinas de processamento.

g Apt}emm Sistema de Analise Eotatmlca STATDATA

tadores: compativeis com o sistema operacional

CP!M (modelos nacionais: Itautec | 7000, Scopus, Edisa
~ ED 281, Polymax SS 101,301 WPe 201 DP Sid 3000, Labo)
Gonﬂguraqﬁo minima: UCP com 64 kbytes de RAM, teclado,
video de 80 colunas, uma unidade de disquetes de 8” ou
_duas de 5 4", impressora de 132 colunas
‘Sistema operacional: CP/M 2.x ou compativeis

Linguagem: FORTRAN IV

Suporte: 4 disquetes de 8”, densidade simples, face
simples, ou 6 disquetes de 5 %", densidade dupla
Documentagdo: manual de progrlmlclo com 100 paginas,

em portugués

Produgéo e distribuicdo: Nucleo de Informatica Biomédica
da Universidade Estadual de Campinas, SP

2. Sub-rotinas de processamento. reali-
zam exclusivamente calculos e manipula-
¢oes numeéricas, cujos resultados sdo de-
volvidos ao programa principal.

3. Sub-rotinas de saida: tomam resulta-
dos proporcionados pelas rotinas de pro-
cessamento e os enviam para o dispositi-
vo de saida (geralmente a impressora),
em tabelas, matrizes, graficos, etc.

4. Sub-rotinas mistas: tém secgdes de
processamento e de saida; mais rara-
mente, de entrada, processamento e sai-
da. Nesse caso sdo chamadas de rotinas
completas ou macrorrotinas.

Caracteristicas do aplicativo

® Padronizagao da documentagdo. as ex-
plicagdes do funcionamento, objetivos,
argumentos de entrada e saida, etc., de
todas as rotinas do pacote sdo padroniza-
das e contém um nivel de detalhe sufi-
ciente para sua utilizagao direta pelo pro-
gramador. Toda a documentagao e as
mensagens sdo em portugueés.

e Otimizagdo da memdria: embora o sis-
tema seja de grande porte, em virtude do
numero e extensdao dos programas, sua
divisdo em maddulos pequenos e indepen-
dentes facilita a programagao de aplica-
cbes em computadores com memoria
central restrita, através da técnica de
overlay (sobreposi¢do de chamadas).

Para facilitar a utilizagao das rotinas do
pacote, o sistema STATDATA foi desen-
volvido com as seguintes caracteristicas:

e Organizagdo modular e hierdrquica:
muitas das sub-rotinas utilizam outras, do
pacote, para execugao de suas fungoes.
Assim, constituem uma arvore complexa
de interdependéncia funcional.

® Representagdo homogénea de dados:
sdo adotadas certas estruturas comuns
internas, para a representacgao de dados,
utilizadas de forma homogénea para to-
dos os programas (matrizes, vetores, ro-
tulos, formatos, etc.).

e Sistema padronizado de indicagdo de
erros: os erros de entrada ou processa-
mento sdo detectados internamente pe-
las rotinas, que geram codigos numéri-
cos, devolvidos ao programa principal
através de um argumento. Uma sub-roti-
na especial exibe ou imprime uma men-
sagem padronizada de erro. Os cédigos
numéricos séo fixados para cada rotina.

Componentes do aplicativo

As sub-rotinas do sistema (aproximada-
mente 70) sao divididas em nove grupos
principais. Os oito primeiros grupos con-
tém sub-rotinas principais, que executam
alguma tarefa autbnoma. O nono grupo
contém cerca de 20 rotinas auxiliares,
utilizadas pelas principais ou pelo progra-
ma do usuério para manipulagao acesso-
ria, pré-processamento dos dados ou roti-
nas de calculo numérico. Essas rotinas
servem para realizar tarefas como calcu-
lo de marginais de tabelas, localizagao
de elementos de matrizes, copia e con-
versao de linhas e colunas, zeramento,
redugdo por eliminagédo de linhas e colu-
nas, inversao de matrizes, calculo de au-
tovalores e autovetores, etc.

Entre as sub-rotinas estatisticas princi-
pais, destacam-se dois grupos, que sao
encontrados em poucos pacotes disponi-
veis comercialmente (alguns dos progra-
mas existentes ndo sdo encontrados co-
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mumente em microcomputadores, como
os de analise escalografica, de intervalos
de confianga para proporgdes polino-
miais, de anélise de aglomeragao hierar-
quica sobreponente, etc.).

® programas de analise multivariada;

® programas de testes estatisticos ndo-
paramétricos.

Os resultados podem ser expressos de
forma grafica, mediante uma impressora,
sem caracteristicas especiais.
Apesarde bastante completo, 0STATDATA
deve ser encarado como um pacote es-

gramas de uso intenso e generalizado,
como varios tipos de analises de varian-
cia, andlise de discriminantes, etc.

A versdo 2.0 do STATDATA preveé a inclu-
sdo de cerca de 100 programas adicio-
nais, principalmente na area de proces-
samento de séries de tempo (andlise de
Fourier e outras), Uteis na area de trata-
mento estatistico de sinais e na elabora-
¢éo de graficos em plotters ou na tela de
videos graficos de computadores mais
representativos. Outro maédulo previsto &
uma interface entre o usuario e os pro-
gramas, na forma de um monitor executi-

ﬂ

trole, semelhante a usada no pacote
SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences = Pacote Estatistico para as
Ciéncias Sociais), de ampla aplicagao,
principalmente entre usuarios sem expe-
riéncia de programagao.

O sistema é acompanhado por um deta-
Ihado manual de programagao, com des-
crigao de cada uma das rotinas e de suas
formas de utilizagédo. O pacote é vendido
diretamente pelo Nucleo de Informatica
Biomédica, como parte de seu banco na-
cional de software em biologia, medicina
e estatistica (MEDSOFT).

pecializado, pois |he faltam alguns pro-  vo, baseado em uma linguagem de con- R.M.E.S.
RESUMO DOS PROGRAMAS PRINCIPAIS DO APLICATIVO STATDATA
1. Transformagdes e tabulagdes 5. Correlagédo e similaridade multivariadas
TABL Tabulagdes cruzadas para dados continuos ASSOC | Calcula matriz de associagdes
TRANS | Transformagées diversas em um conjunto de dados DISTM Calcula matriz de similaridades ou distancias
ZTRAN Transforma z para dados distribuidos normalmente MCORR | Calcula matriz de correlagdes paramétricas ou nao-
paramétricas
2. Distribuigbes probabilisticas MULTN | Calcula matriz de intervalos de confianga para proporgoes
polinomiais
EXPON | Gera distribuigdo exponencial PCORR | Calcula matriz de correlagbes lineares parciais
NORM Gera distribuigdo normal PRSIM Calcula coeficientes de semelhanga entre perfis
POISS Gera distribuigao de Poisson RCHI2 Calcula matriz de x2 celulares e marginais para tabelas r x ¢
PRBF2 Calcula probabilidade para razéo F, x2 ou desvio z TDIAG Ajusta constantes de quase-independéncia para tabelas de
PRSPE Calcula probabilidade para coeficiente de correlagdo de contingéncia com diagonal vazia
Sperman TRUNC | Calcula constantes de quase-independéncia para tabelas de
RANDU | Gera nimero aleatério de distribuigao uniforme 0-1 contingéncia com células truncadas
UNIFM | Gera distribuigao uniforme

6. Andlises multivariadas

3. Testes estatisticos univariados

BKCLUS | Anélise de aglomeragao hierdrguica sobreponente By

BASS Calcula 21 tipos de cosficientes de assoclagao para tabelas CLUST | Anélise de aglomeragéo hierdrquica nao-sobreponente

2x2 GROUP | Andlise de seriagdo nao-hlerarquica de Beum-Brundage
CHSQ Coeficlente de x2 para tabelas r x ¢ KMEAN | Analise de partigéo ndo-hierarquica
CORRL | Coeficiente de correlagéo linear produto-momento MINST Arvore de conexéo minima (minimum spanning tree)
DISF Calcula varios tipos de fungdes de distdncia Minkowski MSCAL | Analise de escalamento multidimensional de Young-Levinsohn
EXACT | Teste de probabilidade exata de Fischer para tabelas 2 x 2 PCOOR | Andlise de coordenadas principais de Gower
KRANK | Coeficiente de correlagéo ndo-paramétrico de Kendall PRCOM | Anélise de componentes principais com rotagéo varimax
ONEAV | Andlise de variéincia nao-paramétrica de Kruskal-Wallls PRCLU | Analise hierarquica de ligagéo (nica para classificagéo de perfis
PREDT | Coeficientes de predizibiiidade para tabelas 2 x 2 5SA4 Andlise de escalamento de espago minimo de Guttman Lingoes
QTEST Teste ndo-paramétrico de Cochran para nominais pareados
SIMLH Coeficiente de similaridade informacional 7. Gréficos para anélises multivariadas
SRANK | Coeficiente de correlagdo nao-paramétrico de Sperman
TISTT Teste paramétrico de Student DENDR | Arvore de aglomeragdo hierarquica sobreponente
TWOAV | Teste ndo-paramétrico de Friedman (dendrograma)
UTEST Teste néo-paramétrico de Mann-Whitney SHADE | Diagrama de treligas (sombreamento) para seriagao de
WPAIR Teste nao-paramétrico de Wilcoxon para dados pareados matrizes
WTEST | Coeficiente nao-paramétrico de concordéncla de Kendall SPACE | Gréficos de coordenadas X-Y bidimensionais para analises de

ordenagéo espacial (componentes principals, escalamento, etc.)
4. Gréficos estatisticos univariados

8. Misceldnea para anélise multivariada

FPLOT Grafico de disperséo (correlograma)
HIST Histograma de barras, em disposigao horizontal ASSESS | Teste de hiperesfericidade e indices de Meyer-Keiser-Olkin
SERIE Grafico de sérle de tempo ou curvas CONGR | Céalculo da congruéncia entre duas matrizes de coordenadas
VHIST | Histograma de barras, em disposicao vertical FITC Teste de ajuste por correlagéo entre duas matrizes de
coordenadas
MEDCN | Célculo da centromediana de Gower e centroide para uma
configuragéo
SZOUT | Padronizagao de uma matriz de associagoes ou distancias
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APLICACOES.
PROGRAMA

Titulo: Equilib

Computadores: compativeis com TRS
80 mod. NV (modelos nacionais: CP
300, CP 500, DGT 100/1000, Sysdata Jr,
Naja, D 8000, etc.)

Memdria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Esse programa permite uma andlise de-
talhada do ponto de equilibrio (break-
even point) entre custos de produgao e
receita de vendas para um produto qual-
quer, usando-se um microcomputador da
linha TRS 80. A teoria do ponto de equili-
brio é bastante simples. Suponhamos
que vamos fabricar um determinado pro-
duto (por exemplo, um livro) e que quere-
mos calcular quanto nos custara esta
produgédo. Na composigao dos custos en-
tram os seguintes elementos:

— Custos fixos: independem do numero
de unidades a serem produzidas; é o ca-
so do aluguel do prédio ou dos salarios
administrativos, por exemplo? Esses cus-
tos terdo de ser rateados entre as unida-
des vendidas. Naturalmente que quanto
maior for o nimero de unidades menor
sera o valor atribuido a cada uma no ra-
teio e, portanto, menor sera seu custo.

— Custos varidveis: podem ser calcula-
dos em fungdo do numero de unidades
produzidas. Em nosso exemplo, seriam: o

prego do papel, da impresséo, da distri-
buigao, etc. Esse custo é totalizado e fixo
por unidade.

— Custos semivariaveis. meio-termo en-
tre os fixos e os varidveis,mudam em pa-
tamares, em vez de continuamente em
fungéo direta do numero de unidades. Eo
caso do numero de maquinas usadas na
produgéo, dos saldrios de operarios cujo
nUmero esteja relacionado com o volume
de produgao, etc.

O programa Equilib considera apenas os
custos fixos e variaveis. Os dados pedi-
dos na entrada sao:

— titulo de andlise, nome de unidade a
ser produzida e periodo de analise (so pa-
ra fins de identificagao);

— total de custos fixos no periodo;

— custo variavel total por unidade;

— prego unitario de venda.

O ponto de equilibrio corresponde a inter-
secgdo entre as curvas de volume de
venda e de custo total: & o ponto em que
0 numero de unidades vendidas conse-
gue compensar todos os custos. Abaixo
deste valor, ha prejuizo; acima, lucro.

Para facilitar a analise do efeito do volu-
me de venda sobre esses fatores, o pro-
grama imprime uma tabela e um grafico
dos custos e das vendas em relacgao a di-
versos niveis de produgdo (1000, 5000,
10000 unidades, etc.). O usuario deve for-

necer quantos niveis deseja entrar e, em
seguida, digita-los, @ medida que o pro-
grama os solicita.
Convém realizar os calculos de dinheiro
em multiplos de mil cruzeiros, para evitar
incorregbes ou um numero insuficiente
de zeros nos campos de saida. Ha a pos-
sibilidade de os calculos serem realiza-
dos em precisao dupla, adicionando-se a
seguinte linha ao programa:

90 CLEAR 500 : DEFDBL AC,P,.RV
Para produzir uma nova analise, € neces-
sario executar o programa novamente.

R.M.E.S.
ESTRUTURA DO PROGRAMA
Linhas Fungdo
10-45 Titulo do programa
100-210 Inicializacgdo e
dimensionamento
300-800 Entrada inicial de dados
do problema
950-1150 Caélculo do ponto de
equillbrio
1200-1700 Entrada dos niveis de
produgao
2000-2700 Impressédo da tabela de
andlise por niveis
2800-3130 Entrada de dados para o
grafico
3200-5510 Impressao do grafico
9000-9010 Sub-rotina de interrupgao
da tela.

10" EQUILTE 1.0G0

PRINT: INPUT" INTERVALDO PARA NUMERD DE UNIDADES DE PRODUCAD "iHI

29 " * CALCULGD DD PONTO DE EQUILIBRIO - ;% E-ﬁﬂfU
25 * R SUPERSOFT. RIBEIRAO PRETOD
5 gtaé%??zg ($61 3 3300 FI=INT(F*I}+10:U1=INT (U+1}+10
45 ° _ 3320 D1=INT (U/HY
100 DIMOI30) . VI30),C(30) ,R(30) . P(30), NS (30),TS(30),D8(1),Pe(8) HW?O C

s

-t LL] e LL] W 34680 PRINT" UNIDADES™3TAB(10) 1 ™0"s
x QUILIBRIO 3485 FORN=1TODISTEF2
PRINT"A N AL I SE DE PONT®O nE E 1 3890 DEaNeHIDISTNT{ (NGH)NT) 49

FRINT:PRINT

INFLUIT"NOME DA UNIDADE DE PRODUCAD™$NS

INPUT*TITULD PARA A ANALISE "1T%

INPUT"ENTRE 0 PERIODO DE ANALISE (MES.BIMESTRE.ANO. ETC.) ":Ps
INPUT"ENTRE TOTAL DE CUSTOS FIXOS NO PERIODO “fF

INPUTHENTRE 0 CUSTO VARIAVEL TOTAL POR UNIDADE DE PRODUCAD “TA
INPUT"ENTRE © PRECO UNITARIO DE VENDA "iR

d3238824858

1000 B=INT(F/(R-A})

1100 PRINT*PONTO DE EQUILIBRIO (BREAK-EVEN) = "i1B1"UNIDADES
1150 FRINT

1200 INFUT*GUAL E* O NUMERQ DE NIVEIS DE PRODUCAO DA UNIDADE "7l
1300 FORN=1TOI

1400 INPUT® ENTRE UM NIVEL DE FRODUCAO “:0(N)

3700
3710
3730
3745
3744
IT74T
3750
3751
arsz
3756
3740
3741
3762

IFD3>=01 THEN37 30
FRINTTAB(D3) : D23 s GOTOZ7 45
PRINTTAB (L) £l

NEXTN

PRINT

H2=H

FORN=10TD&0

D3=INT(H2%1)+10
IFN=D3THEN37 &2

IFN=F 1 THENZ 7411 IFN=L] THEN3T763
PRINTTAB (N} 1 "="1 1 GOTOZT770
PRINTTAB(F1) 1! "8t GOTOI770
PRINTTAB(N) 15! “1 1 H2Z=H2+HI GOTOZT 70

ES00 VN =G (N) 1C (N) =F+V (N) 2R (N) =R*0 (N} 2763 PRINTTAB(UL) R !

14600 PNI=R (N} =C (N} 3770 NEXTN

1700 NEXTN 3775 i_’RlH'l

1750 CLS i 3790

2000 PRINT*TITULD: “tTw 3800 g;-m‘lr;%nua-mnmmn
2050 PRINTYUNIDADE: “iNs:" PERIODO: "iP$ ;mm c-wr-'un-tm—mnc;-mnc—:nm

2058 PRINTCUSTO FIX0: "iFi“CUSTO VARTAVEL! “"rar
2056 PRINT"PRECO DE VENDA: "iR

2060 PRINTYBREAK-EVEN t "1B: "UNIDADES"

2070 PRINT

2100 PRINT" UNIDADES CUsSTO
2200 PRINTYDE PRODUCAD Flxo
2300 PRINT

2400 FORN=1TO1

2500 PRINTUSING USiGHINIEFTVINIECINYERIN) IR INY

CUSTO CUsSTO

VARIAVEL TOTAL TOTAL

2920

Rd=fe (H1#N) tRI=INT (RA+1)+10

P=RA-C1P1=INT (F*1)+10

DI=INT (U/H)

PRINTN*HIs TAB IO s 1"

IFP L IDTHENSDOO

IFF1CCEITHENAZOO

IFC1<R1THENA2S0: [FC1=R1THENA2SS

PRINTTAB(P1) t "PH*1TARICL) t "C*1 TABLRL ) 1 "R* 1 BOTOSS00
PRINTTABIF1) 1 "P i TAB(C L) 1 "+ "1 GOTOSSO00
FPRINTTAB(RL}E "R s TAB(CI )8 "C"

4293
2600 NEXTN

2700 BOSUB 000 5000

2800 CLS 5500 NEXTN

2900 INPUT"GQUER VER O BRAFICO (S OU N} "1D8:D$=LEFTS(Ds. 1)
3000 IFDs="N"THENT777

3100 PRINT: INPUT"VALOR MAXIMO EM CRUZEIRCS (DIVISIVEL POR SO0 iU
3120 [=U/502D2=INT (U/50) : D3=1-D2

3130 IF D3<>0 THEN PRINT"INVALIDO. ENTRE DE NOVOD. ":30T0 3100
3200 PRINT: INPUT"INTERVALO PARA A ESCALA EM CRUZEIROS “iH

BOSUB 9000z CLS: END

PRINT@S60, "APERTE GUALPUER TECLA PARA CONTINUAR. .. "F
IFINKEY#=""THENFO10ELSE RETURN
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